
ʌɽɼɽʈɸʃʔʅʆɽ ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʆɽ ɹʖɼɾɽʊʅʆɽ ʅɸʋʏʅʆɽ  

ʋʏʈɽɾɼɽʅʀɽ çʅɸʋʏʅʆ-ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʊɽʃʔʉʂʀʁ ʀʅʉʊʀʊʋʊ  

ʌɸʈʄɸʂʆʃʆɻʀʀ ʀʄɽʅʀ ɺ.ɺ. ɿɸʂʋʉʆɺɸè 

 

ʅʘ ʧʨʘʚʘʭ ʨʫʢʦʧʠʩʠ 

 

 

ʃʀʊɺʀʅʆɺɸ ʉɺɽʊʃɸʅɸ ɸʃɽʂʉɸʅɼʈʆɺʅɸ 

 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʆʈʀɻʀʅɸʃʔʅʓʍ ʇʈʆʊʀɺʆʕʇʀʃɽʇʊʀʏɽʉʂʀʍ ʉʈɽɼʉʊɺ, 

ʉʆʏɽʊɸʖʑʀʍ ʇʈʆʊʀɺʆʉʋɼʆʈʆɾʅʓɽ ʉɺʆʁʉʊɺɸ ʉ 

ʅɽʁʈʆʇʈʆʊɽʂʊʀɺʅʓʄ, ʇʈʆʂʆɻʅʀʊʀɺʅʓʄ ʀ ɸʅʂʉʀʆʃʀʊʀʏɽʉʂʀʄ 

ʕʌʌɽʂʊɸʄʀ 

3.3.6. ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʷ, ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʷ 

 

 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ  

ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʦʢʪʦʨʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪ:  

ʜʦʢʪʦʨ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʟʘʩʣʫʞʝʥʥʳʡ ʜʝʷʪʝʣʴ ʥʘʫʢʠ  

ɺʦʨʦʥʠʥʘ ʊʘʪʴʷʥʘ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʥʘ 

 

 

ʄʦʩʢʚʘ 2023  
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 ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ   

 ʕʧʠʣʝʧʩʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʦʪʠʚʦʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʛʠ ʦʢʦʣʦ 65 - 67 ʤʣʥ. ʙʦʣʴʥʳʭ ʚ ʤʠʨʝ 

ʩʪʨʘʜʘʝʪ ʵʪʦʡ ʙʦʣʝʟʥʴʶ [38, 204, 364]. ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ 

ʩʨʝʜʠ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 3 ʩʣʫʯʘʷ ʥʘ 1000 ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ [27, 28, 77]. 2/3 ʙʦʣʴʥʳʭ 

ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ ʜʝʙʶʪʠʨʫʶʪ ʚ ʜʝʪʩʢʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ, ʠ ʙʦʣʝʶʪ ʚʩʶ ʞʠʟʥʴ ʠ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʨʘʟʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ ʠʥʚʘʣʠʜʘʤʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʦʪ 20 ʜʦ 50% ʙʦʣʴʥʳʭ [1, 25].  

 ʕʧʠʣʝʧʩʠʷ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ (ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠʣʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʘʷ) ʯʘʩʪʦ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʤʠ ʠ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ [241]. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʤʦʨʙʠʜʥʳʭ 

ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʠʯʠʥ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʦʪ ʬʦʨʤʳ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʯʘʛʘ, ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʠʩʪʫʧʦʚ, ʜʝʙʶʪʘ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ [14, 25, 35, 36, 39, 94, 101], ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ (ʇʕʇ) ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ [95, 216].  ʂʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦ-ʤʥʝʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʫ 30ï40% ʩ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ [35, 38, 40, 72, 

148]. ʉʨʝʜʠ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 

ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ (30-55%) ʠ ʪʨʝʚʦʞʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (10-25%). ʋ ʤʥʦʛʠʭ ʙʦʣʴʥʳʭ ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʝʤʦʤ ʇʕʇ. ʕʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʩʪʫʧʳ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʠʦʥʥʦʛʦ 

ʦʙʤʝʥʘ, ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ɸʊʌ ʠ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʦʤ ʥʝʡʨʦʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨʥʳʭ ʠ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʦʥʥʳʭ ʧʫʪʝʡ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʵʧʠʣʝʧʪʠʟʘʮʠʠ ʤʦʟʛʘ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʳʭ ʠ ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʭ ʦʯʘʛʦʚ 

ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [115, 123, 301, 350]. 

 ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʦʣʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ ʩʨʝʜʠ ʚʧʝʨʚʳʝ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʪʘʨʰʝ 50 ʣʝʪ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ ʪʨʘʚʤʳ ʤʦʟʛʘ 

[192; 22]. ʂʘʞʜʳʡ ʛʦʜ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʩʪʠʥʩʫʣʴʪʥʳʭ ʠ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʯʠʩʣʦ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 4 ʤʣʥ [364]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʩʦʢʘʷ ʜʦʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʨʠʩʪʫʧʦʚ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʥʦʛʦ ʠʥʩʫʣʴʪʘ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫ ʜʝʪʝʡ [131]. ʉ ʜʨʫʛʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ, ʵʧʠʣʝʧʩʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʨʠʩʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ 

ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ [104, 131, 301].  

 ɼʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 30 ʇʕʇ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʧʝʨʚʦʡ 

ʣʠʥʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʢʘʨʙʘʤʘʟʝʧʠʥ, ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ, ʛʘʙʘʧʝʥʪʠʥ, 

ʪʦʧʠʨʘʤʘʪ, ʣʘʤʦʪʨʠʜʞʠʥ, ʣʘʢʦʩʘʤʠʜ. ʆʜʥʘʢʦ ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʇʕʇ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤʠ ʧʦʙʦʯʥʳʤʠ 

ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʵʤʙʨʠʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ (ʢʣʦʙʘʟʘʤ, 

ʣʘʤʦʪʨʠʜʞʠʥ, ʬʝʥʠʪʦʠʥ, ʪʦʧʠʨʘʤʘʪ ʠ ʜʨ.). ʇʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʦʮʝʥʢʘʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʜ 

ʧʨʠʩʪʫʧʘʤʠ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʫ 61ï71% ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ [65], ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ʈʌ 
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ʪʦʣʴʢʦ ʫ 20-40% ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ [29]. ʄʥʦʛʠʝ ʠʟ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʇʕʇ (ʙʨʦʤʠʜʳ, ʙʝʥʟʦʜʠʘʟʝʧʠʥʦʚʳʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ, ʙʘʨʙʠʪʫʨʘʪʳ, ʪʦʧʠʨʘʤʘʪ, ʧʨʝʛʘʙʘʣʠʥ, ʚʘʣʴʧʨʦʘʪʳ) ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ [307, 348, 349]. ɼʦʢʘʟʘʥʥʳʡ ʜʝʧʨʝʩʩʦʛʝʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʠʤʝʶʪ ʬʝʥʦʙʘʨʙʠʪʘʣ, 

ʪʦʧʠʨʘʤʘʪ, ʚʠʛʘʙʘʪʨʠʥ, ʪʠʘʛʘʙʠʥ ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ. 

 ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʇʕʇ ʩ ʥʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʜʠʢʪʦʚʘʥʘ 

ʩʭʦʜʩʪʚʦʤ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʠ ʠʰʝʤʠʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ ʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʛʦ 

ʩʪʨʝʩʩʘ, ʛʣʫʪʘʤʘʪʥʦʡ ʥʝʡʨʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ, ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ. ʀʥʩʫʣʴʪ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʘʢʩʦʥʦʚ ʠ 

ʜʝʥʜʨʠʪʦʚ ʠ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʫ ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʤʦʞʝʪ ʩʪʦʡʢʦ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʙʠʦʨʠʪʤʦʚ ʤʦʟʛʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʥʝʜʝʣʴ 

ʧʦʩʣʝ ʠʥʩʫʣʴʪʘ [115, 123, 301], ʠ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʣʠ ʝʝ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʙʦʣʝʝ ʨʝʬʨʘʢʪʝʨʥʫʶ [350]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʇʕʇ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʣʠʰʝʥʥʳʭ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ 

ʇʕʇ ʠ ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʭ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʫʶ, ʥʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʫʶ, ʘʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʠʚʥʫʶ, 

ʘʢʩʠʦʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʦʦʪʨʦʧʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʩʪʨʘʥʷʪʴ 

ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ 

ʦʩʣʘʙʠʪʴ ʢʦʤʦʨʙʠʜʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ.  

  

 ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʇʕʇ ʠ ʚʩʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʟʘʢʫʧʘʶʪʩʷ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ.  

 ʈʘʥʝʝ ʚ ʅʀʀ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ ʠʤʝʥʠ ɺ.ɺ. ɿʘʢʫʩʦʚʘ ʙʳʣʠ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ 

ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʘʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʠʚʥʳʤʠ ʠ ʘʥʢʩʠʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʩʨʝʜʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʠʨʠʜʠʣʬʝʥʠʣ-ʤʝʪʘʥʦʥʦʚ [23]. ɺ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʵʪʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʪʜʝʣʝ ʭʠʤʠʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʅʀʀ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ ʠʤʝʥʠ ɺ.ɺ. ɿʘʢʫʩʦʚʘ 

ʃ.ɸ. ɾʤʫʨʝʥʢʦ ʠ ɻ.ɺ. ʄʦʢʨʦʚʳʤ (ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʯʣʝʥ-ʢʦʨʨ. ï ʊ.ɸ. ɻʫʜʘʰʝʚʘ) ʙʳʣʠ 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʠʩʢʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʛʝʪʝʨʦʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ: ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʦʢʩʠʤʦʚ ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ, ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʘ(-ʥʦʥʘ) 

ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ 4-ʬʝʥʠʣʧʠʨʨʦʣʠʜʦʥʘ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ 4-ʬʝʥʠʣʧʠʨʨʦʣʠʜʦʥʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʦʚʳʤʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʇʕʇ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʢʣʠʥʠʢʝ ʧʨʠ 

ʣʝʯʝʥʠʠ ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʥʦʦʪʨʦʧʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʇʦʠʩʢʠ ʇʕʇ ʚ ʨʷʜʫ ʧʠʨʨʦʣʠʜʦʥʦʚ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ, ʠ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʪʘʢʠʝ ʇʕʇ, ʢʘʢ ʩʝʣʝʪʨʘʮʝʪʘʤ ʠ ʙʨʠʚʘʨʘʮʝʪʘʤ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʘ 

ʪʘʢʞʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ ʚ ʤʠʨʝ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ, 
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ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʮʠʪʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʳʤ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ [231]. 

ʆʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʦʢʩʠʤʘ ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʦʥʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʢʦʨʠʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ, 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʥʘʤʠ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ PASS, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʪʠʚʦʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʝʤʙʨʘʥʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ (ʈʘ=0.65-0.95).  

 ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʤʝʪʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʮʝʬʘʣʦʛʨʘʬʠʠ (ʕʕɻ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʠ ʕʕɻ-ʢʦʨʨʝʣʷʪʦʚ ʧʨʠʩʪʫʧʦʚ. ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʧʩʠʭʦʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

çʤʠʰʝʥʝʡè ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʇʕʇ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʙʝʧʨʦʜʦʥ ʠ 

ʣʘʢʦʩʘʤʠʜ ʠ ʜʨ. [7, 61].  

 ʎʝʣʴʁ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʘʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʭ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʝ, ʥʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠ ʥʝʡʨʦʧʩʠʭʦʪʨʦʧʥʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ. 

 ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  

1. ʀʟʫʯʠʪʴ ʩʧʝʢʪʨ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʦʢʩʠʤʦʚ 

ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ, ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʦʥʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʬʝʥʠʣʧʠʨʨʦʣʠʜʦʥʘ ʚ ʙʘʟʠʩʥʳʭ ʪʝʩʪʘʭ 

ʦʮʝʥʢʠ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʧʦʙʦʯʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʠ ʦʩʪʨʫʶ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ɺʳʷʚʠʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʣʠʜʝʨʳ ʠ ʠʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʪʠʚʦʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʧʝʨʚʦʡ ʣʠʥʠʠ. 

2. ʀʟʫʯʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ-ʣʠʜʝʨʘ ʠʟ ʨʷʜʘ ʦʢʩʠʤʦʚ ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ (ɻʀɾ-298) ʥʘ 

ʕʧʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʟʛʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʚ ʕʕɻ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʥʝʡʨʦʧʩʠʭʦʪʨʦʧʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-298. 

3. ʀʟʫʯʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ-ʣʠʜʝʨʘ ʠʟ ʨʷʜʘ ʬʝʥʠʣʧʠʨʨʦʣʠʜʦʥʘ (ɻʀɾ-290) ʥʘ ʕʧʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʟʛʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʝʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʝʡʨʦʧʩʠʭʦʪʨʦʧʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʦʤ.  

4. ʀʟʫʯʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ-ʣʠʜʝʨʦʚ ʠʟ ʨʷʜʘ ʦʢʩʠʤʦʚ ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʦʥʘ (ɻʀɾ-272, 

ɻʀɾ-332) ʥʘ ʕʧʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʟʛʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʠʟʫʯʠʪʴ ʠʭ ʥʝʡʨʦʧʩʠʭʦʪʨʦʧʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ. 

5. ʀʟʫʯʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʦʢʩʠʤʦʚ ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʦʥʘ ʥʘ ʤʦʜʝʣʷʭ ʦʩʪʨʦʡ 

ʛʠʧʦʢʩʠʠ, ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʦʡ ʠʰʝʤʠʠ ʠ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʤʘʪʦʤʳ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ.  
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6. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʧʦʩʪʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʕʕɻ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ ʧʨʠ ʠʰʝʤʠʠ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ 

ʧʦʩʪʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʆʮʝʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ-ʣʠʜʝʨʘ ɻʀɾ-272 ʥʘ 

ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʟʛʘ ʠ ʩʧʝʢʪʨ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʕʕɻ ʢʨʳʩ ʩ ʠʰʝʤʠʝʡ ʤʦʟʛʘ. 

7. ʀʟʫʯʠʪʴ ʚ ʕʕɻ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʪʠʚʦʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʣʠʜʝʨʦʚ ɻʀɾ-298, ɻʀɾ-290 ʠ ɻʀɾ-272, ɻʀɾ-276 ʠ ɻʀɾ-332 ʠ 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʤʠʰʝʥʠ (ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʦʟʛʘ) ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʪʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

8. ʀʟʫʯʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝʡʨʦʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨʥʳʭ, ʥʝʡʨʦʨʝʮʝʧʪʦʨʥʳʭ ʠ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʦʥʥʳʭ 

(ʄɸʈ-ʢʠʥʘʟʘ) ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ, ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʥʝʡʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʣʠʜʝʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

 ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ  

 ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʬʝʥʠʣʧʠʨʨʦʣʠʜʦʥʘ, ʦʢʩʠʤʦʚ 

ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ ʠ ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʦʥʘ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩ 

ʥʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠ ʥʝʡʨʦʧʩʠʭʦʪʨʦʧʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʠʤʝʶʱʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʇʕʇ ʧʝʨʚʦʡ ʣʠʥʠʠ.  

 ʉʨʝʜʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ-ʣʠʜʝʨ ɻʀɾ-298 

(ʜʠʘʣʢʠʣʘʤʠʥʦ- ʪɻʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ ʦʢʩʠʤʘ 4-ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ), ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʚ 

ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦʟ ʫʩʪʨʘʥʷʪʴ ʪʦʥʠʢʦ-ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʰʦʢʦʤ (ʄʕʐ), ʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʪʝʥʟʠʠ ʫ ʢʨʳʩ 

ʩ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ (ʣʠʥʠʷ ʢʨʳʩ ʂʨʫʰʠʥʩʢʦʛʦ-ʄʦʣʦʜʢʠʥʦʡ). 

ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɻʀɾ-298 ʚ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʢʘʣʴʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ɻʀɾ-298 ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʯʠʩʣʦ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ ʢʘʢ ʥʘ 1, ʪʘʢ ʠ ʥʘ 2 ʩʪʘʜʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʦ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʘ ʠ ʙʳʩʪʨʦʪʝ ʝʛʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ɻʀɾ-298 ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ 

ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ. ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ɻʀɾ-298 (40 ʠ 60 ʤʛ/ʢʛ) ʩ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʧʝʨʝʜ 

ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ (150 ʤʛ/ʢʛ) ʫʩʪʨʘʥʷʪʴ ʤʦʪʦʨʥʳʝ ʠ ʕʕɻ-ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʦʛʦ 

ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ ʥʝʡʨʦʪʦʢʩʠʥʦʤ ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʦʤ ʪʠʦʣʘʢʪʦʥʘ, ʠ ʟʘʱʠʱʘʪʴ 

ʦʪ ʛʠʙʝʣʠ 100% ʢʨʳʩ. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʘʥʢʩʠʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ɻʀɾ-298 ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʝʜʘʪʠʚʥʳʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʤʠʰʝʥʷʤʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ɻʀɾ-298 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ, ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ ʠ 

ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ. 

 ʉʨʝʜʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 4-ʬʝʥʠʣʧʠʨʨʦʣʠʜʦʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ-ʣʠʜʝʨ ɻʀɾ-290 (2,6-

ʜʠʤʝʪʠʣʘʥʠʣʠʜ (2-ʦʢʩʦ-4-ʬʝʥʠʣʧʠʨʨʦʣʠʜʠʥ-1-ʠʣ) ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ) ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʝʛʦ 
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ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʦʤ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ɻʀɾ-290 ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʡ 

ʵʬʬʝʢʪ ʚ ʪʝʩʪʘʭ ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤʘ ʩ ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʤ, ʣʠʪʠʡ-ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʤ, ʢʦʨʘʟʦʣʦʤ ʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʰʦʢʦʤ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦʟ 2,5ï10 ʤʛ/ʢʛ, ʘ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (600 ʤʛ/ʢʛ) 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʝʩʪʘʭ ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤʘ ʩ ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʤ ʠ ʣʠʪʠʡ-ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʤ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɻʀɾ-290 ʚ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʢʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʯʠʩʣʦ ʕʧʠ-ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʠ ʠʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ 

ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʫ ʢʨʳʩ ʩ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ (ʥʘ 2 ʩʪʘʜʠʠ), ʢʘʢ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʦʦʪʨʦʧʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ɻʀɾ-290: ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʦʙʫʯʝʥʠʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʧʘʤʷʪʥʦʛʦ ʩʣʝʜʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ 

ʤʠʰʝʥʴʶ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ɻʀɾ-290 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ.  

 ɺ ʨʷʜʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʦʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ-ʣʠʜʝʨʳ ɻʀɾ-332 (ʆ-(2-

ʭʣʦʨʙʝʥʟʦʠʣ) ʦʢʩʠʤ 3,4,6,7,8,9-ʛʝʢʩʘʛʠʜʨʦʜʠʙʝʥʟʦ[b,d]ʬʫʨʘʥ-1(2ʅ)-ʦʥʘ) ʠ ɻʀɾ-272 (ʆ-(4-

ʮʠʥʥʘʤʦʠʣ) ʦʢʩʠʤ 3,4,6,7,8,9-ʛʝʢʩʘʛʠʜʨʦʜʠʙʝʥʟʦ[b,d]ʬʫʨʘʥ-1(2ʅ)-ʦʥʘ). ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ɻʀɾ-332 

(5 - 20 ʤʛ/ʢʛ) ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚ ʪʝʩʪʘʭ ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤʘ ʩ ʄʕʐ, ʘ ʥʘ 

ʬʦʢʘʣʴʥʦʡ ʢʦʙʘʣʴʪʦʚʦʡ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʕʧɸ ʚ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ 

ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 2 ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ɻʀɾ-272 

ʩʦʯʝʪʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʝ ʠ ʥʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʅʘ ʤʦʜʝʣʷʭ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʠʰʝʤʠʠ ʠ 

ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʤʘʪʦʤʳ (ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʫʣʴʪʘ) ɻʀɾ-272 (10 ʤʛ/ʢʛ, ʢʫʨʩ 7 ʜʥʝʡ) 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʢʨʳʩ ʩ ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ (ʥʘ 33-35%), ʦʩʣʘʙʣʷʝʪ 

ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʦʪʦʨʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, 

ʯʪʦ ɻʀɾ-272 ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ ʠ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘ (ʚ ʧʦʣʝ ʉɸ3 ʠ ʟʫʙʯʘʪʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʝ) ʠ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʜʝʟʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ 

ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʢʦʨʳ. ʅʘ ʤʦʜʝʣʠ ʬʦʢʘʣʴʥʦʡ ʢʦʙʘʣʴʪ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ɻʀɾ-272 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʕʧɸ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 1 ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʤʠʰʝʥʷʤʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ɻʀɾ-272 ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ ʠ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ, ʘ ʜʣʷ ɻʀɾ-332 - ʢʦʨʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ. 

 ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʦʩʪʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʠʰʝʤʠʠ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʭ ʦʯʘʛʦʚ ʕʧɸ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʩʪʠʥʩʫʣʴʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ: ʥʘ 

ʨʘʥʥʠʭ ʩʨʦʢʘʭ ʠʰʝʤʠʠ ʣʠʜʠʨʫʶʱʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʨʘ, ʘ ʥʘ ʧʦʟʜʥʠʭ ï ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ. 

ʆʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʳ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʙʠʦʨʠʪʤʦʚ ʤʦʟʛʘ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʥʩʫʣʴʪʘ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʜʝʣʴʪʘ-ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚʳʞʠʚʘʥʠʝʤ.  

 ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʠʰʝʥʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-272 ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʠʰʝʤʠʠ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ 

ʩ ʤʠʰʝʥʷʤʠ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʘʛʦʚʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ɻʀɾ-

272 ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʨʘʥʥʶʶ ʧʦʩʪʠʰʝʤʠʯʝʩʢʫʶ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 7 ʩʫʪʦʢ 
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ʠʰʝʤʠʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʵʬʬʝʢʪʘ ʚ 

ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ ʠ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ, ʠ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʝʝ ʚ ʦʪʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʰʝʤʠʠ (28 

ʩʫʪʢʠ).  

 ʄʝʪʦʜʦʤ ʨʘʜʠʦʣʠʛʘʥʜʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ex vivo ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ɻɸʄʂɺ-

ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɻʀɾ-290, ɻɸʄʂɸ-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʚ 

ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʠ D2-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ɻʀɾ-298.  

 ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʵʧʠʣʝʧʪʦʛʝʥʥʘʷ ʨʦʣʴ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʄɸʈ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʢʠʥʘʟʥʦʛʦ ʧʫʪʠ (ERK1/2 ʢʠʥʘʟʳ) ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ D2 

ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʚ ʪʦʡ ʞʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʫʜʦʨʦʛ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʄʕʐ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɻʀɾ-298 ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʥʠʞʘʪʴ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ-ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʜʦʬʘʤʠʥʝʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ERK1/2 ʢʠʥʘʟ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ D2-

ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʫʨʦʚʥʠ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ (ɻɸʄʂ, ʪʘʫʨʠʥ, ʛʣʠʮʠʥ) 

ʚ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ.  

 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ɻʀɾ-290, ɻʀɾ-298 ʠ ɻʀɾ-272 ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʣʝʯʝʥʠʷ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʠ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʠʜʝʨʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ɻʀɾ-298 ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʯʘʛʦʚʦʡ 

(ʬʦʢʘʣʴʥʦʡ) ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʨʝʬʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ. ɻʀɾ-290 - ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʫʜʦʨʦʛ, ʶʚʝʥʠʣʴʥʦʡ ʤʠʦʢʣʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʩ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. ɻʀɾ-272 - ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʩʪʠʥʩʫʣʴʪʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, 

ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, ʧʦʩʪʠʥʩʫʣʴʪʥʳʭ ʠ ʧʦʩʪʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ. ɻʀɾ-272 ʩʦʯʝʪʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʝ ʠ ʥʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʫʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʢʠ, ʥʦ ʠ 

ʜʣʷ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʤʠʰʝʥʝʡ ʤʦʟʛʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ 

ʇʕʇ ʠ ʥʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʧʦʜʦʡʪʠ ʢ ʣʝʯʝʥʠʶ ʙʦʣʴʥʳʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʛʦ ʫ ʥʠʭ 

ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʦʯʘʛʘ ʕʧʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, 

ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩ ʥʦʦʪʨʦʧʥʳʤ, 
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ʧʨʦʪʠʚʦʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤ, ʥʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʧʩʠʭʦʪʨʦʧʥʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʧʨʠ ʧʦʠʩʢʝ ʥʦʚʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  

 ʇʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ  

ʧʦʜ ʦʙʱʝʡ  ʨʝʜʘʢʮʠʝʡ ɸ.ʅ. ʄʠʨʦʥʦʚʘ (ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ.  ʏʘʩʪʴ 1. ɻʣʘʚʳ 14, 16, 17, 24, 28. ʄ.: ɻʨʠʬ ʠ ʂ. ð 2012). 

 ʉʢʨʠʥʠʥʛ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʥʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ 

ʤʳʰʘʭ-ʩʘʤʮʘʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʩʪʦʚ ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤʘ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʰʦʢʦʤ ʠ 

ʧʝʥʪʠʣʝʥʪʝʪʨʘʟʦʣʦʤ. ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʣʠʜʝʨʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ, ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʰʠʨʦʪʝ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʣʠʜʝʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʟʫʯʘʣʠ ʥʘ ʤʦʜʝʣʷʭ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʠ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ ʢʨʳʩʘʭ-ʩʘʤʮʘʭ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʕʕɻ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʪʘʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʘʷ ʠ ʣʝʚʘʷ ʢʦʨʘ (ʩʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʘʷ 

ʟʦʥʘ), ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ ʠ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʝʡʨʦʪʦʢʩʠʥʘ ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʘ ʪʠʦʣʘʢʪʦʥʘ ʚʳʟʳʚʘʣʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʝʧʨʝʢʨʘʱʘʶʱʝʛʦʩʷ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʫ ʢʨʳʩ ʩ ʢʦʙʘʣʴʪ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʯʘʛʦʤ ʩ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. ʇʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʚʫʶ 

ʤʦʜʝʣʴ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʩʦʟʜʘʚʘʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ ʤʳʰʝʡ-ʩʘʤʮʦʚ, ʘ ʣʠʪʠʡ-

ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʚʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ - ʥʘ ʢʨʳʩʘʭ ʩʘʤʮʘʭ ʣʠʥʠʠ ɺʠʩʪʘʨ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʫʜʠʦʛʝʥʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʦʣʦʚʦʟʨʝʣʳʭ ʢʨʳʩ-

ʩʘʤʮʦʚ ʠʥʙʨʝʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʂʨʫʰʠʥʩʢʦʛʦ-ʄʦʣʦʜʢʠʥʦʡ ʩʦ 100% ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʵʧʠʣʝʧʪʠʬʦʨʤʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʙʠʦʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʤʦʟʛʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʣ̫ʠ ʥʘ 21-ʢʘʥʘʣʴʥʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʜʣʷ ʪʦʧʦʛʨʘʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʟʛʘ,  

ʥʝʡʨʦʛʨʘʬʝ çʅʝʡʨʦʩʝʥʩʦʨ-ʅʝʡʨʦ-ʂʄè (ʉʊɸʊʆʂʀʅ, ʈʦʩʩʠʷ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

BRAINSYS ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.   

 ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʠʜʝʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ: ʚʝʩʪʝʨʥ-ʙʣʦʪ ʘʥʘʣʠʟ, ʥʝʡʨʦʨʝʮʝʧʪʦʨʥʳʡ 

(ʨʘʜʠʦʣʠʛʘʥʜʥʳʡ ʤʝʪʦʜ) ʠ ʥʝʡʨʦʤʝʜʠʘʪʦʨʥʳʡ (ɺʕɾʍ/ʕɼ) ʘʥʘʣʠʟ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ ʠ 

ʤʳʰʝʡ. ʆʮʝʥʢʫ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ERK1/2 ʢʠʥʘʟ ʠ ʩʠʥʘʧʩʠʥʘ I ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʝʩʪʝʨʥ-ʙʣʦʪ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʢʘʢ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʢʣʝʪʦʢ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ ʤʳʰʝʡ.  

 ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʩʪʠʥʩʫʣʴʪʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʩʦʟʜʘʚʘʣʠ ʤʦʜʝʣʠ 

ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʧʦ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʤʫ (ʙʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʧʝʨʝʚʷʟʢʘ ʩʦʥʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ) ʠ 

ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʪʠʧʫ (ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʝʤʘʪʦʤʘ). ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 
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ʧʨʦʪʠʚʦʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʥʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʣʠʜʝʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʟ ʨʷʜʘ ʦʢʩʠʤʦʚ 

ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʤʦʨʬʦʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʠ, ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʛʦ 

ʠ ʤʦʪʦʨʥʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʦʚ. ʅʘ ʦʪʨʝʟʢʘʭ ʕʕɻ ʟʘʧʠʩʝʡ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʦʩʪʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ʆʮʝʥʢʫ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʥʝʡʨʦʧʩʠʭʦʪʨʦʧʥʳʭ 

ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʙʘʪʘʨʝʝ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʪʝʩʪʦʚ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ 

ʘʥʢʩʠʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ (ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʳʡ ʢʨʝʩʪʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʣʘʙʠʨʠʥʪ (ʇʂʃ)), ʘʥʪʠʜʜʝʧʨʝʩʩʠʚʥʦʡ 

(ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʝ ʧʣʘʚʘʥʠʝ ʧʦ ʇʦʨʩʦʣʪʫ) ʠ ʥʦʦʪʨʦʧʥʦʡ (Y-ʣʘʙʠʨʠʥʪ, ʣʘʙʠʨʠʥʪ ʄʦʨʨʠʩʘ) 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʝʡ ʫ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ ʤʳʰʝʡ-ʩʘʤʮʦʚ. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ɼʠʟʘʡʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ 

1. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʚ ʨʷʜʘʭ ʦʢʩʠʤʦʚ 3- ʠ 4-ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ (ɻʀɾ-301, ɻʀɾ-292, ɻʀɾ-311, ɻʀɾ-277, ɻʀɾ-

298, ɻʀɾ-162, ɻʀɾ-323), ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʘ(-ʥʦʥʘ) (ɻʀɾ-272, ɻʀɾ-276, ɻʀɾ-328, ɻʀɾ-338, 

ɻʀɾ-332, ɻʀɾ-327, ɻʀɾ-310, ɻʀɾ-310ɸ ʠ ɻʀɾ-333) ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 4-ʬʝʥʠʣʧʠʨʨʦʣʠʜʦʥʘ 
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(ɻʀɾ-286, ɻʀɾ-290, ɻʀɾ-295, ɻʀɾ-296, ɻʀɾ-305) ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʦʚ 

ʧʨʦʪʠʚʦʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʇʕʇ.  

2. ʉʨʝʜʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʦʢʩʠʤʘ 4-ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ-ʣʠʜʝʨ ɻʀɾ-298 

ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʕʧɸ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʕʕɻ ʠ ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʦʯʘʛʦʚʦʡ ʠ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ 

ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʩʪʨʘʥʷʪʴ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ, ʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʧʦ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʘʥʢʩʠʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ɻʀɾ-298. 

3. ʉʨʝʜʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 4-ʬʝʥʠʣʧʠʨʨʦʣʠʜʦʥʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ-ʣʠʜʝʨ ɻʀɾ-290 (2-10 ʤʛ/ʢʛ) 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʦʯʘʛʦʚʦʡ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ, ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʚʦʡ ʠ 

ʣʠʪʠʡ-ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʷʭ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, ʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (600 ʤʛ/ʢʛ). ʇʦ ʥʦʦʪʨʦʧʥʦʤʫ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ɻʀɾ-290 ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʧʦ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ.  

4. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ-ʣʠʜʝʨ ɻʀɾ-272 (ʦʢʩʠʤ ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʦʥʘ) ʩʦʯʝʪʘʝʪ ʥʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʤʦʜʝʣʷʭ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʫʣʴʪʘ ʠ 

ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʤʘʪʦʤʳ, ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʤʦʜʝʣʷʭ ʦʯʘʛʦʚʦʡ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ.  

5. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʕʕɻ ʤʘʨʢʝʨʳ ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʠ ʠʰʝʤʠʠ ʤʦʟʛʘ ʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʕʕɻ ʩʧʝʢʪʨʝ ʜʝʣʴʪʘ - ʠ ʪʝʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʩʪʠʥʩʫʣʴʪʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʝ: 

ʨʘʥʥʷʷ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 2-7 ʩʫʪʢʠ ʠʰʝʤʠʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʣʠʜʠʨʫʶʱʝʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʨʘ, ʘ ʧʦʟʜʥʷʷ - ʩ 28-ʭ ʩʫʪʦʢ 

ʠʰʝʤʠʠ ʩ ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʤ ʦʯʘʛʦʤ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ; ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʝʣʴʪʘ ʠ ʪʝʪʘ-ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʪʷʞʝʩʪʴ ʠʥʩʫʣʴʪʘ. 

6. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-272 ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʨʘʥʥʶʶ ʧʦʩʪʠʰʝʤʠʯʝʩʢʫʶ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʵʬʬʝʢʪʘ ʚ 

ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ ʠ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʕʕɻ ʢʨʳʩ 

ʧʦʩʣʝ ʠʰʝʤʠʠ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ. 

7. ɻʀɾ-272 ʩʦʯʝʪʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʝ, ʥʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʝ, ʧʨʦʪʠʚʦʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʫʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʢʠ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, ʠ 

ʚ ʣʝʯʝʥʠʠ ʧʦʩʪʠʥʩʫʣʴʪʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ. 

8. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʤʠʰʝʥʷʤʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ɻʀɾ-290 ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ, ʜʣʷ ɻʀɾ-272 - ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ ʠ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ (ʯʪʦ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʕʕɻ ʤʠʰʝʥʷʤʠ, 

ʚr ʷʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʠʰʝʤʠʠ), ʜʣʷ ɻʀɾ-298 ï ʢʦʨʢʦʚʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, 
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ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ ʠ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ, ʘ ʜʣʷ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ï ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ ʠ 

ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ.  

9. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʝʮʝʧʪʦʨʥʳʝ ʤʠʰʝʥʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʫʜʦʨʦʛ: ʜʣʷ ɻʀɾ-

290 - ɻɸʄʂɺ-ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ, ʘ ʜʣʷ ɻʀɾ-298 ï D2 ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ.  

10. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʥʝʡʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɻʀɾ-298, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʜʦʬʘʤʠʥʝʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ERK1/2 ʢʠʥʘʟ ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ ʠ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ 

ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʩʫʜʦʨʦʛʘʤʠ. 

 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ. 

 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʳ ʥʘ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ ʚ ʚʠʜʝ ʫʩʪʥʳʭ ʠ ʩʪʝʥʜʦʚʳʭ ʜʦʢʣʘʜʦʚ: ʅʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ (ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2016); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʬʦʨʫʤ ʵʧʠʣʝʧʪʦʣʦʛʦʚ 

ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ/ɽʚʨɸʟʕʉ çʕʧʠʣʝʧʩʠʷ ʠ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷè (ʉʦʯʠ, 2015, 2016, 2017; 

ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ, 2018; ʉʦʯʠ, 2019; ʄʦʩʢʚʘ, 2020); ʉʝʯʝʥʦʚʩʢʠʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ 

ɹʠʦʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʉʘʤʤʠʪ (ʄʦʩʢʚʘ, 2017); V ʩʲʝʟʜ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʦʚ ʈʦʩʩʠʠ (ʗʨʦʩʣʘʚʣʴ); 5th 

Annual Conference on Stroke and Neurological Disorders (ʊʫʨʮʠʷ, 2018); 4-ʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʧʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ (ʄʦʩʢʚʘ, 2019); VIII 

ʤʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ (ʄʦʩʢʚʘ, 2019); VII  ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ 

ʤʦʣʦʜʝʞʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʢʦʥʛʨʝʩʩ (ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2019); World Brain Congress (ʂʠʪʘʡ, 

2019); 45th FEBS Congress (ʉʣʦʚʝʥʠʷ, 2021); II ʅʘʫʯʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʩ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ (ʄʦʩʢʚʘ, 2021); VIII ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ (ʅʠʞʥʠʡ ʅʦʚʛʦʨʦʜ, 

2022); ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ 

çʕʧʠʣʝʧʩʠʷ ʠ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʘʢ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘè (ʄʦʩʢʚʘ, 

2022). 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ 

ɺr ʷʚʣʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʪʨʝʭ ʨʷʜʘʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ - 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 4-ʬʝʥʠʣʧʠʨʨʦʣʠʜʦʥʘ, ʦʢʩʠʤʦʚ ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ ʠ ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʦʥʘ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʩʠʭʦʪʨʦʧʥʦʡ 
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ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʤʠʰʝʥʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʧʦʜʦʡʪʠ ʢ 

ʣʝʯʝʥʠʶ ʙʦʣʴʥʳʭ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ, ʦʪʪʘʣʢʠʚʘʷʩʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʥʦ ʠ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʦʟʛʘ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʝ ʕʧʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʤʦʨʙʠʜʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʉʨʝʜʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʦʢʩʠʤʘ 

ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-298, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʩʪʨʘʥʷʪʴ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʠ ʠʤʝʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜ 

ʙʝʥʟʦʜʠʘʟʝʧʠʥʘʤʠ ʠ ʚʘʣʴʧʨʦʘʪʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʘʥʢʩʠʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ (ʇʘʪʝʥʪ 

ʈʌ 2643091 ʉ2). ʉʨʝʜʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʦʢʩʠʤʘ ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʦʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-272, 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʥʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ (ʇʘʪʝʥʪ 

ʈʌ 2744758 ʉ2): ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ɻʀɾ-272 ʥʘ ʕʕɻ ʤʘʨʢʝʨʳ 

ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʠʰʝʤʠʠ. 

ʉʨʝʜʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 4-ʬʝʥʠʣʧʠʨʨʦʣʠʜʦʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-290, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʯʝʪʘʝʪ 

ʧʨʦʪʠʚʦʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫʣʫʯʰʘʪʴ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʘʥʘʣʦʛ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ 2748419 C2). 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ɻʀɾ-298, ɻʀɾ-290 ʠ ɻʀɾ-272 ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʪʘʪʫʩʘ, ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʚʤ ʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʤʠ ʠ ʧʩʠʭʦʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ, ʯʪʦ ʨʝʰʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʫʶ 

ʧʨʦʙʣʝʤʫ. 

 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ 

ɸʚʪʦʨʦʤ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʜʠʟʘʡʥ, ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʠ ʩʭʝʤʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʪʝʤʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʣʠʯʥʦ ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʝʤ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʥʘʫʯʥʳʤ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʮʝʣʠ, ʟʘʜʘʯʠ, ʦʙʲʝʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɸʚʪʦʨ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦ 

ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʨʦʪʠʚʦʵʧʠʣʝʧʪʠʬʦʨʤʥʦʡ, ʥʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʡ, ʧʨʦʪʠʚʦʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʡ, 

ʥʝʡʨʦʧʩʠʭʦʪʨʦʧʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʝʡ. ʃʠʯʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʩʪʠʥʩʫʣʴʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ. ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʷ ʧʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʚ ʩʦʘʚʪʦʨʩʪʚʝ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʦʪ 70 ʜʦ 100%.  
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ʉʚʷʟʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʣʘʥʘʤʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ  

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʘʤʠ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʌɻɹʅʋ çʅʀʀ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ ʠʤʝʥʠ ɺ.ɺ. ɿʘʢʫʩʦʚʘè 

(ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʥʦʤʝʨʘ -  AAAA -A16-116042550082-6,  AAAA -A17-117042510371-2, ɸɸɸɸ-

ɸ18-118021290130-8, ɸɸɸɸ-ɸ19-119021390084-2, 122020100281-9). 

  

ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ ʧʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ  

ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 62 ʨʘʙʦʪʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 31 ʩʪʘʪʴʷ ʚ 

ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ ʈʌ, ʠʟ ʥʠʭ 27 ʩʪʘʪʝʡ ʚ 

ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʠʥʜʝʢʩʠʨʫʝʤʳʭ ʚ Web of Science ʠ Scopus, 10 ʩʪʘʪʝʡ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʠʥʜʝʢʩʠʨʫʝʤʳʭ 

ʈʀʅʎ, ʠ 18 ʪʝʟʠʩʦʚ. ʇʦʣʫʯʝʥʳ 3 ʧʘʪʝʥʪʘ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ.  

 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ  

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 271 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, 

ʦʙʟʦʨʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʚʳʚʦʜʦʚ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʤʳ, ʩʧʠʩʢʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʠ ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ 381 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʠʟ ʥʠʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ï 83 ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ï 298 ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 5 ʣʝʪ 

ʙʦʣʝʝ 25%. ʈʘʙʦʪʘ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ 66 ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ ʠ 50 ʨʠʩʫʥʢʘʤʠ. 
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 ɻʣʘʚʘ 1. ʆɹɿʆʈ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɺʆɿ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʤʠʨʝ ʩʪʨʘʜʘʶʪ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 65 ʤʣʥ. 

ʯʝʣʦʚʝʢ [364]. ɿʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 67.77 ʥʘ 

100000 ʯʝʣʦʚʝʢ ʚ ʛʦʜ [160]. 

ʕʧʠʣʝʧʩʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʞʠʟʥʝʫʛʨʦʞʘʶʱʠʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʠ ʩʤʝʨʪʠ. ʕʧʠʣʝʧʩʠʷ ʯʘʩʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤʠ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤʠ, ʢʘʢ ʪʨʘʚʤʘ, ʦʪʝʢ ʠ ʠʰʝʤʠʷ ʤʦʟʛʘ, ʢʘʨʜʠʦʛʝʥʥʳʡ ʰʦʢ, ʛʦʣʦʚʥʳʝ ʙʦʣʠ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, ʧʩʠʭʦʟʳ, ʛʘʣʣʶʮʠʥʘʮʠʠ, ʥʝʚʨʦʟʳ, ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ [1, 87, 105, 109, 338, 380]. 

ɺ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʥʝʡʨʦʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ 

ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠʦʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʢ ʜʝʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ. ʊʘʢ ʞʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʯʘʛʘ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ 

ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʠʦʥʦʚ ʠ ʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨʦʚ. ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ ʤʝʞʜʫ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ (ʎʅʉ). ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʟʦʥʳ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʥʘ ʥʦʚʳʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʦʟʛʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʩʥʦʚʫ ʵʧʠʣʝʧʪʦʛʝʥʝʟʘ, ʢʘʢ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʝʜʝʪ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʩʫʜʦʨʦʛ [37]. ʕʧʠʣʝʧʩʠʷ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ: ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʫʣʴʪʘ, ʥʝʡʨʦʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʪʨʘʚʤ, 

ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʠ ʜʨ. ʆʜʥʘ ʠʟ ʨʦʣʝʡ ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʬʦʨʤ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ ʙʦʣʝʝ 1000 ʛʝʥʦʚ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʟʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ 

ʎʅʉ, ʤʫʪʘʮʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ [292].  

 1.1 ʕʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʷ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ  

 ʆʪ 20 ʜʦ 50 % ʙʦʣʴʥʳʭ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʠʥʚʘʣʠʜʘʤʠ [25, 27, 

40]. ɽʩʣʠ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʜʝʟʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ 

ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʳʤʠ ʬʝʥʦʤʝʥʘʤʠ, ʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ [45], ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʤʦʛʫʪ ʫʩʫʛʫʙʣʷʪʴ ʧʨʠʧʘʜʢʠ ʠ ʩʥʠʞʘʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʝʤʠʩʩʠʠ ʦʪ ʧʨʠʝʤʘ ʧʨʦʪʠʚʦʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (ʇʕʇ).  

 ʉʨʝʜʠ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ 30-55% ʠ 

ʪʨʝʚʦʞʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 10-25%. ʋ ʙʦʣʴʥʳʭ ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʝʤʦʤ ʇʕʇ: 

ʜʦʢʘʟʘʥʥʳʡ ʜʝʧʨʝʩʩʦʛʝʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʠʤʝʶʪ ʬʝʥʦʙʘʨʙʠʪʘʣ, ʪʦʧʠʨʘʤʘʪ, ʚʠʛʘʙʘʪʨʠʥ, ʪʠʘʛʘʙʠʥ ʠ 
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ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ. ʇʕʇ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʘʛʛʨʘʚʘʮʠʶ ʧʨʠʩʪʫʧʦʚ ʠ ʠʭ ʧʦʙʦʯʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʩʪʫʧʳ [33].  

 ʂʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦ-ʤʥʝʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʫ 30ï40% ʜʝʪʝʡ ʠ ʫ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʩ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ [35, 38, 40, 148] ʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʦʨʤʘ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʯʘʛʘ, 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʨʠʩʪʫʧʦʚ ʠ ʜʝʙʶʪ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ [14, 25, 35, 36, 39, 46, 101, 148, 264]. ʋ ʜʝʪʝʡ 

ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʩʪʫʧʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʨʘʧʠʷ ʇʕʇ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʰʠʭ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʬʫʥʢʮʠʡ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʫ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʛʥʦʟʠʩ, ʧʘʤʷʪʴ, ʤʳʰʣʝʥʠʝ). ʋ 

ʜʝʪʝʡ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʦʩʦʙʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ï ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʵʥʮʝʬʘʣʦʧʘʪʠʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʮʝʬʘʣʦʛʨʘʤʤʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʤʝʜʣʝʥʥʦ-

ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʩʥʘ [70]. ʋ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʞʠʣʳʭ ʣʶʜʝʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʤʥʝʟ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦ-

ʤʥʝʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʜʝʤʝʥʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ [34]. ɺ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʧʨʠʝʤ ʇʕʇ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʧʨʦʬʠʣʝʤ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʨʦʤʠʜʳ, ʙʝʥʟʦʜʠʘʟʝʧʠʥʦʚʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ, 

ʙʘʨʙʠʪʫʨʘʪʳ [349]. ɼʦʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʫʭʫʜʰʘʶʱʠʤʠ ʧʘʤʷʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʪʦʧʠʨʘʤʘʪ, 

ʧʨʝʛʘʙʘʣʠʥ, ʚʘʣʴʧʨʦʘʪʳ [242, 307]. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʭʩʷ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʘʤʷʪʠ [346], ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʜʨʫʛʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ - 

ʜʝʬʠʮʠʪ ʚʥʠʤʘʥʠʷ [94, 107]. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʪʝʨʘʧʠʶ ʜʣʷ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʘʤʷʪʠ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʥʦʦʪʨʦʧʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʘʷ ʙʘʟʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʘʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʠʤʝʝʪʩʷ. ʏʘʱʝ ʧʨʠʙʝʛʘʶʪ ʢ ʟʘʤʝʥʝ 

ʥʘ ʇʕʇ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʘʤʷʪʴ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʣʘʤʦʪʨʠʜʞʠʥ, ʛʘʙʘʧʝʥʪʠʥ, 

ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ, ʣʘʢʦʩʘʤʠʜ.  

 ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʧʨʠʯʠʥ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʦʣʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʙʦʣʝʝ 50% ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʚʧʝʨʚʳʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʧʠʣʝʧʩʠʡ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʪʘʨʰʝ 50 ʣʝʪ [22, 192]. ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʦʟʛʘ ʢ ʩʫʜʦʨʦʛʘʤ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜ ï 

ʠʣʠ ʧʦʩʪʠʥʩʫʣʴʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ, ʥʠʟʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʛʝʤʘʪʦʵʥʮʝʬʘʣʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʙʘʨʴʝʨʘ [355]. ʈʠʩʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʩʪʠʥʩʫʣʴʪʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʢʦʨʢʦʚʦʤ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦʯʘʛʘ, ʧʨʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʠʥʩʫʣʴʪʘʭ ʠ ʧʨʠ ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʫʣʴʪʘ [187, 299, 325]. ʅʝʩʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʟʜʥʠʝ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʠʩʪʫʧʳ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʫ 10-12% ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ 5-10 ʣʝʪ ʧʦʩʣʝ ʠʥʩʫʣʴʪʘ [143, 190, 

312]. ʉʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʨʠʩʪʫʧʦʚ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʥʦʛʦ ʠʥʩʫʣʴʪʘ 



20 
 

ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫ ʜʝʪʝʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 58% [131]. ʀʥʩʫʣʴʪ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʘʢʩʦʥʦʚ 

ʠ ʜʝʥʜʨʠʪʦʚ ʠ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʫ ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʤʦʞʝʪ ʩʪʦʡʢʦ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʨʠʪʤʦʚ ʤʦʟʛʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʥʝʜʝʣʴ 

ʧʦʩʣʝ ʠʥʩʫʣʴʪʘ [115, 123, 301] ʠ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʣʠ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʝʝ ʚ ʙʦʣʝʝ ʨʝʬʨʘʢʪʝʨʥʫʶ [350]. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʩʪʨʦʡ ʬʘʟʳ ʠʰʝʤʠʠ 

ʧʦʩʣʝ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʫ ʢʨʳʩ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ʕʕɻ ʚʩʝʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʯʘʩʪʦʪ (ʦʪ 0-30 ɻʮ), ʥʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʦʣʠ 

ʜʝʣʴʪʘ (ŭ) ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʪʝʪʘ (ɗ) ʨʠʪʤʦʚ [301]. ʕʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʩʪʫʧʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʧʦʩʪʠʥʩʫʣʴʪʥʳʝ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ, ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ɸʊʌ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ 

ʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʠ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʦʤ ʥʝʡʨʦʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨʥʳʭ ʠ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʦʥʥʳʭ ʧʫʪʝʡ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʵʧʠʣʝʧʪʠʟʘʮʠʠ ʤʦʟʛʘ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʳʭ ʠ ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʭ ʦʯʘʛʦʚ 

ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʤʠ [115, 123, 301, 

350]. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʵʧʠʣʝʧʩʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʨʠʩʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ [131, 301].  

 1.2 ʕʪʠʦʣʦʛʠʷ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ  

ʕʧʠʣʝʧʩʠʷ ï ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʩʠʥʜʨʦʤʦʚ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, 

ʢʘʢ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ. ʕʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʠʥʜʨʦʤ ï ʵʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʕʕɻ-ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʯʘʩʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ (ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʠʤʤʫʥʥʳʤʠ ʠ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʤʠ). ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʵʧʠʣʝʧʩʠʡ, ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʚ 2017 ʛ. 

International League Against Epilepsy (ILAE), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʪʨʝʭ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ [322]. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʠʧ ʧʨʠʩʪʫʧʘ, ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ï ʪʠʧ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ 

(ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ, ʬʦʢʘʣʴʥʘʷ, ʩʦʯʝʪʘʥʥʘʷ ʬʦʢʘʣʴʥʦ-ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ), ʟʘʪʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʵʪʠʦʣʦʛʠʶ ʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ.  

ɻʣʘʚʥʳʤ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʩʪʫʧʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ 

ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʘʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ (ʧʦʪʝʨʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʩ ʚʥʝʟʘʧʥʦʡ ʫʪʨʘʪʦʡ ʪʦʥʫʩʘ ʤʳʰʮ ʠ ʪʘʢʠʤ ʞʝ 

ʙʳʩʪʨʳʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ), ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʝ (ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʧʘʟʤʳ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʙʳʩʪʨʘʷ ʩʤʝʥʘ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ), 

ʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ (ʤʳʰʝʯʥʳʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʚʩʝ ʪʝʣʦ ʟʘʩʪʳʚʘʶʪ ʚ 

ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʚ ʪ.ʯ. ʩʧʘʟʤʳ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ) ʠ ʤʠʦʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʝ 

(ʚʥʝʟʘʧʥʦʝ ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ). ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢʞʝ 
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ʬʦʨʤʳ ʙʝʩʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʧʘʜʢʦʚ (ʘʙʩʘʥʩʳ) ʚ ʚʠʜʝ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʫʪʨʘʪʳ 

ʩʦʟʥʘʥʠʷ.  

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʬʦʢʘʣʴʥʫʶ ʠ 

ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʫʶ ʬʦʨʤʳ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ. ʇʨʠ ʬʦʢʘʣʴʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʠʩʦʯʥʦʡ) 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʯʘʛʘ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ 

ʤʦʟʛʘ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʯʘʛʦʚʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ (ʠʥʩʫʣʴʪ, ʦʧʫʭʦʣʴ) ʠʣʠ 

ʪʨʘʚʤʳ. ʇʨʠ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʝ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʤʦʟʛʝ, ʠ ʪʘʢʠʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ʤʥʦʛʠʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʦʙʦʠʭ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʠʥʜʨʦʤ ɼʨʘʚʝ) ʤʦʛʫʪ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ 

ʬʦʢʘʣʴʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʠʧʘʜʢʠ [154], ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 

ʪʠʧʝ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ. ɺ ʪʝʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʜʘʥʥʳʝ ʕʕɻ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳ ʠʣʠ 

ʤʘʣʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳ, ʠ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʧʘʜʢʠ ʢʘʢ ʬʦʢʘʣʴʥʳʝ ʠʣʠ 

ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ, ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʥʝʫʪʦʥʯʝʥʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ [322]. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʢʘʢ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʠʧ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʧʘʜʢʘ, ʜʘʥʥʳʝ 

ʕʕɻ ʠ ʥʝʡʨʦʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʤʦʞʝʪ ʦʪʤʝʯʘʪʴʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘʷ ʢʦʤʦʨʙʠʜʥʦʩʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʠ ʧʩʠʭʠʘʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʭʦʨʦʰʦ 

ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʥʜʨʦʤʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʝʪʩʢʘʷ ʘʙʩʘʥʩʥʘʷ ʵʧʠʣʝʧʩʠʷ, ʩʠʥʜʨʦʤ 

ɺʝʩʪʘ, ʩʠʥʜʨʦʤ ɼʨʘʚʝ ʠ ʜʨ.). ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʡ ʧʨʠʩʪʫʧ ʧʨʠ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ 

ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʝʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʯʝʪʢʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʝʤʳʭ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʠʛʛʝʨʦʚ, ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʛʫʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʢʘʢ ʚʥʝʰʥʠʝ ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʠ (ʨʠʪʤʠʯʥʳʝ ʚʩʧʳʰʢʠ ʩʚʝʪʘ, 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʝ, ʚʝʩʪʠʙʫʣʷʨʥʳʝ, ʩʣʫʭʦʚʳʝ ʠʣʠ ʪʘʢʪʠʣʴʥʳʝ ʩʪʠʤʫʣʳ), ʪʘʢ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʪʠʤʫʣʳ 

(ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʝ ʠʣʠ ʚʳʩʰʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʝʨʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, 

ʵʤʦʮʠʠ ʠʣʠ ʨʘʩʯʝʪʳ). ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʨʝʬʣʝʢʪʦʨʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ [281]. 

ʈʝʬʣʝʢʪʦʨʥʳʝ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʧʘʜʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʬʦʢʘʣʴʥʳʤʠ ʠʣʠ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤʠ, ʠ ʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʥʘʨʷʜʫ ʩʦ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʤʠ ʩʫʜʦʨʦʛʘʤʠ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʪʘʧ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʥʦʚʦʡ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʚʩʝ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ, 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ, ʠʤʤʫʥʥʳʝ ʠ ʩ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʝʡ. ʇʨʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʵʧʠʣʝʧʩʠʷʭ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʜʝʬʝʢʪ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ (ʧʦʨʦʢ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʪʨʘʚʤʳ, ʠʥʩʫʣʴʪʘ). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ 

ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʤʫʪʘʮʠʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʎʅʉ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʤʠ. ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪʩʷ 

ʨʷʜʦʤ ʤʫʪʘʮʠʡ, ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʪʢʘʥʝʡ 

ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 
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ʥʝʨʚʥʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʫʪʘʮʠʠ ʧʦ ʛʝʥʘʤ ʠʦʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ). ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ (ʚ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʣʦʞʥʦʤ ʪʠʧʝ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ 

ʛʝʥʘʭ) ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʧʠʣʝʧʩʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ 

ʤʫʪʘʮʠʡ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʄʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʷʤʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ 

ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʵʧʠʣʝʧʩʠʷ ʜʦʤʠʥʠʨʫʝʪ 

ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʝ. ʏʘʩʪʦ ʵʪʦ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʦʨʬʠʨʠʷ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʤʝʥʘ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʢʨʝʘʪʠʥʦʚʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʠʨʠʜʦʢʩʠʥʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʘʷ ʵʧʠʣʝʧʩʠʷ ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ [250, 304]. 

ʀʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʝʡʨʦʠʥʬʝʢʮʠʡ, ʚ ʪ.ʯ. ʚʥʫʪʨʠʫʪʨʦʙʥʳʭ (ʥʝʡʨʦʮʠʩʪʠʮʝʨʢʦʟ, ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟ, ɺʀʏ, ʚʠʨʫʩʥʳʡ 

ʵʥʮʝʬʘʣʠʪ, ʪʦʢʩʦʧʣʘʟʤʦʟ, ʣʠʭʦʨʘʜʢʘ ɿʠʢʘ, COVID-19) [86, 128, 180, 278]. ʅʘʢʦʥʝʮ, ʠʤʤʫʥʥʳʝ 

(ʠʣʠ ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʳʝ) ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʷʤʦʝ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʥʮʝʬʘʣʠʪ ʩ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝʤ ʘʫʪʦʘʥʪʠʪʝʣ ʢ NMDA-ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤ [172, 202]. ɺ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʘʛʝʥʪʳ ʥʝʨʝʜʢʦ ʠʥʜʫʮʠʨʫʶʪ ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʤʦʟʛʘ ʩ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ (ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʧʠʣʝʧʩʠʷ ʩʦʯʝʪʘʝʪ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʫʶ, ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʫʶ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʵʪʠʦʣʦʛʠʶ). ʊʘʢʦʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʨʷʜʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʠʥʜʨʦʤ ɼʘʡʢʘ-ɼʘʚʳʜʦʚʘ-ʄʘʩʩʦʥʘ, ʧʨʠ 

ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʠʥʜʨʦʤʝ, ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʬʝʙʨʠʣʴʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ (Febrile infection related 

epilepsy syndrome ï FIRES), ʠʣʠ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʥʮʝʬʘʣʦʧʘʪʠʠ ʜʝʪʝʡ 

ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (Devastating epileptic encephalopathy in school-aged children ï DESC) [266, 

332, 371]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʦʣʝʝ ʛʠʙʢʦʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʳʜʚʠʛʘʪʴ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʧʣʘʥ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʧʨʠʯʠʥʫ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ï ʯʠʩʪʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʯʠʥ ʠ ʜʨ. 

 1.3 ʇʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ 

ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʦʟʙʫʜʠʤʦʩʪʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʧʨʠ 

ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʦʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢʘʥʘʣʦʧʘʪʠʠ, 

ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʙʘʣʘʥʩʘ ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʱʝʡ ʠ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʥʝʡʨʦʤʝʜʠʘʪʦʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʕʪʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʧʨʦʣʦʥʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʝʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʥʘ ʬʦʥʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ 

ʩʝʨʠʠ çʨʘʟʨʷʜʦʚè (ʛʝʥʝʨʘʮʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ), ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʠʭʩʷ ʠʟ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 

ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʯʘʛʘ ʧʦ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ.  
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ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʦʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ/ʠʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʠʦʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, Na-, K- ʠ Ca-ʢʘʥʘʣʦʚ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʚʭʦʜʘ ʚ ʢʣʝʪʢʫ ʠʦʥʦʚ Na+ ʠ Ca2+ ʠ 

ʚʳʭʦʜʫ ʠʟ ʢʣʝʪʢʠ ʠʦʥʦʚ ʂ+ [286] ʠʟ-ʟʘ ʯʝʛʦ, ʚ ʠʪʦʛʝ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʦʢʦʷ ʠ ʧʦʨʦʛ 

ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʥʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ Ca2+ 

ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʚʳʙʨʦʩ ʛʣʫʪʘʤʘʪʘ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʨʦʚʥʠ ɻɸʄʂ ʠ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʢʘʩʢʘʜʳ [257]. ʂʘʥʘʣʦʧʘʪʠʷ ʣʝʞʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʙʳʣʠ ʥʘʡʜʝʥʳ ʤʫʪʘʮʠʠ ʚ ʛʝʥʘʭ, ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʭ ʢʘʥʘʣʳ ʢʘʣʠʷ, ʥʘʪʨʠʷ, ʭʣʦʨʠʜʘ, ʢʘʣʴʮʠʷ, ʥʦ 

ʪʘʢʞʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʠʟ-ʟʘ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʠʦʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʘʭ 

ʯʝʨʝʟ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʧʦʩʪʪʨʘʥʩʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ [229]. 

 ʄʦʜʫʣʷʮʠʷ ʥʘʪʨʠʝʚʳʭ (Na+) ï ʢʘʥʘʣʦʚ. ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʟʘʚʠʩʠʤʳʝ Na+-ʢʘʥʘʣʳ ʚ ʛʦʣʦʚʥʦʤ 

ʤʦʟʛʝ ʤʦʜʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʤʝʩʩʝʥʜʞʝʨʦʚ ʣʠʙʦ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʣʠʙʦ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ (ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ) ʩʦʙʳʪʠʷʤʠ [119]. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʪʝʠʥʢʠʥʘʟʦʡ C (PKC) ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʥʘʪʨʠʝʚʳʭ ʪʦʢʦʚ (INaT), ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ Na+ ʢʘʥʘʣʦʚ ʧʨʠ ʜʝʧʦʣʷʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ 

ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘʭ [163] ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʘʪʨʠʝʚʦʛʦ ʪʦʢʘ [120]. ʕʪʦʪ ʵʬʬʝʢʪ ʩʨʘʚʥʠʤ ʩ 

ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʨʷʜʘ ʧʨʦʪʠʚʦʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʧʫʪʝʤ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʘʥʘʣʘ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ PKC ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʦʤʫ 

ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʤʫ ʵʬʬʝʢʪʫ ʥʘ InaT [140]. ʄʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʥʘ ʥʘʪʨʠʝʚʳʡ ʪʦʢ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʪʘʢʞʝ ʪʠʨʦʪʨʦʧʠʥ-ʨʝʣʠʟʠʥʛ ʛʦʨʤʦʥ (ʊʈɻ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʪʩʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʤʦʟʛʘ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʊʈɻ (I ʠ II ʪʠʧʳ) ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʢʦʤʠʩʩʫʨʘʣʴʥʦʤ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʠ ʚ ʧʘʨʘʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ï ʩʫʙʠʢʫʣʫʤʝ (subiculum), 

ʣʠʤʙʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʫʪʠ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘ ʠ ʵʥʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʳ, 

ʯʪʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʶ ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʕʪʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʝʣʘʶʪ ʩʫʙʠʢʫʣʶʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʤʠʰʝʥʴʶ ʜʣʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʠʧʦʚ ʨʘʟʨʷʜʦʚ, ʩʧʦʥʪʘʥʥʘʷ ʤʝʞʧʨʠʩʪʫʧʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʜʘʞʝ ʫ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʨʝʟʦʚ ʩʫʙʠʢʫʣʶʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [365]. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʊʈɻ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʩʫʜʦʨʦʛʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʧʝʥʪʠʣʝʥʪʝʪʨʘʟʦʣʦʤ, ʠ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʢʠʥʜʣʠʥʛʘ ʤʠʥʜʘʣʝʚʠʜʥʦʛʦ ʪʝʣʘ [302]. ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʊʈɻ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ 

ʤʦʜʫʣʠʨʫʝʪ ʥʘʪʨʠʝʚʳʡ ʪʦʢ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘʣʴʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʘʭ ʠ ʵʪʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʊʈɻ ʦʧʦʩʨʝʜʫʝʪʩʷ 

ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʪʝʠʥʢʠʥʘʟʫ ʉ (ʈʂʉ) [316]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ PKC ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʘ ʟʘ ʵʥʜʦʮʠʪʦʟ GABAA-

ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ. PKC ʚ ʥʦʨʤʝ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʩʫʙʲʝʜʠʥʠʮʝʡ ɓ3 ʨʝʮʝʧʪʦʨʘ GABAA ʠ ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʫʝʪ 

ʝʝ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ ʝʝ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʶ ʩ ʢʣʘʪʨʠʥʦʚʳʤ ʘʜʘʧʪʝʨʦʤ AP2 ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʫʶ 
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ʠʥʪʝʨʥʘʣʠʟʘʮʠʶ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ PKC ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘ ɻɸʄʂ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʤʙʨʘʥʳ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʯʨʝʟʤʝʨʥʳʤ 

ʵʥʜʦʮʠʪʦʟʦʤ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ɻɸʄʂʝʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 ʈʝʛʫʣʷʮʠʷ pH: ʥʘʪʨʠʝʚʳʝ ʦʙʤʝʥʥʠʢʠ ʠ ʢʘʨʙʦʘʥʛʝʥʜʨʘʟʘ  

ɺ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʚʦʟʙʫʜʠʤʦʩʪʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ pH, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 

ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʠ ʙʠʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ, ʦʙʤʝʥʥʠʢʠ ʭʣʦʨʠʜʘ-ʙʠʢʘʨʙʦʥʘʪʘ, ʢʘʨʙʦʘʥʛʠʜʨʘʟʳ ʠ ʥʘʪʨʠʡ-

ʧʨʦʪʦʥʦʚʳʝ ʦʙʤʝʥʥʠʢʠ (NHE). ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʦʚ NHE ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ Na+-

ʛʨʘʜʠʝʥʪ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʠʟʚʥʝ ʚʥʫʪʨʴ ʢʣʝʪʢʠ, ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʪʝʯʢʦʡ H+ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ. ʇʨʠ 

ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʡ ʠʟʦʬʦʨʤ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ NHE - NHE1, NHE6 ʠ NHE9. ɺ ʎʅʉ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʘ ʠʟʦʬʦʨʤʘ NHE1, ʝʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʶ ʩʨʝʜʳ 

(pHo), ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʨʦʛ ʠʥʠʮʠʘʮʠʠ ʠʣʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ. NHE6 ʠ NHE9 ʚʘʞʥʳ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʙʝʣʢʦʚ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʠ ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʵʥʜʦʩʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʛʣʫʪʘʤʘʪ. 

ʄʫʪʘʮʠʠ NHE6 ʠ/ʠʣʠ NHE9 ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʛʣʫʪʘʤʘʪʘ ʠ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ. 

ɼʠʩʬʫʥʢʮʠʷ NHE6 ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʤʫʪʘʮʠʷʤʠ SLC9A6 ʪʘʢʞʝ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʍ-ʩʮʝʧʣʝʥʥʳʤ 

ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ɸʥʛʝʣʴʤʘʥʘ ʠ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ, ʘʫʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ, ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʦʪʩʪʘʣʦʩʪʴʶ ʠ ʘʪʘʢʩʠʝʡ. ɺʟʷʪʳʝ ʚʤʝʩʪʝ, ʵʪʠ ʥʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʣʝʥʦʚ 

ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ NHE ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ H+ ʚ ʎʅʉ ʠ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʠʭ 

ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʝʡ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʝʡ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. ʃʫʯʰʝʝ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʣʝʞʘʱʠʭ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʡ NHE1, NHE 6 ʠ NHE9 ʧʨʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, ʤʦʞʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʦʚʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʘʧʠʠ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ 

[376].  

 ʂʘʨʙʦʘʥʛʠʜʨʘʟʳ (ʂA), ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʮʠʥʢ-ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʬʝʨʤʝʥʪʘʤ, 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʉʆ2 ʚ ʢʣʝʪʢʝ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ 

ʩʜʚʠʛ ʨʅ ʚ ʛʦʣʦʚʥʦʤ ʤʦʟʛʝ. ʂʘʨʙʦʘʥʛʠʜʨʘʟʳ (ʂɸ) ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʫʶʪ ʦʙʨʘʪʠʤʫʶ 

ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʶ/ʜʝʛʠʜʨʘʪʘʮʠʶ CO2/HCO3, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʷ pH-ʙʫʬʝʨʠʟʘʮʠʶ ʚʥʝ- ʠ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʭ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʥʠ ʚʦʚʣʝʯʝʥʳ ʚ ʪʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʙʫʬʝʨʠʟʘʮʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʅ. ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʠʟʦʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʂA ʚʥʦʩʷʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʵʧʠʣʝʧʪʠʬʦʨʤʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʉʝʣʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ ʂɸ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʪʠʧʘʤ ʠʟʦʬʦʨʤ II, VII ʠ XIV (ʂɸ II, ʂɸ VII ʠ ʂɸ XIV) 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ.  

 ʨʅ ʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʉʘ
2+

-ʢʘʥʘʣʦʚ. ʇʨʠ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʧʘʜʢʘʭ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʘʮʠʜʦʟ ʤʦʟʛʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ [366], ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʡ ʤʝʜʣʝʥʥʦʝ 
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ʟʘʢʠʩʣʝʥʠʝ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʨʅ ʚ ʛʦʣʦʚʥʦʤ ʤʦʟʛʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ ʜʣʷ ʢʘʣʴʮʠʷ 

ʢʘʥʘʣʳ ASIC1a (acid-sensing ion channels), ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ 

ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦʤʫ ʘʮʠʜʦʟʦʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʥʝʡʨʦʥʦʚ [197]. 

 

 ʈʦʣʴ ʛʣʫʪʘʤʘʪʝʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

  ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʵʧʠʣʝʧʪʦʛʝʥʝʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʨʝʟʤʝʨʥʘʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʠʦʥʦʪʨʦʧʥʳʭ 

ʛʣʫʪʘʤʘʪʥʳʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ, NMDA ʠ AMPA, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʩʪʨʦʡ ʬʦʨʤʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠ 

ʧʦʩʣʝ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʧʘʜʢʘ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʦʥʦʪʨʦʧʥʳʭ NMDA-

ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʚ ʤʦʟʛʫ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ ʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʤʥʦʛʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʫʙʲʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʘʣʴʮʠʡ-

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʩʫʙʲʝʜʠʥʠʮ [219, 274]. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʵʪʠʤ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʤʝʪʘʙʦʪʨʦʧʥʳʭ ʛʣʫʪʘʤʘʪʥʳʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ II ʪʠʧʘ (mGluRII), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʧʨʝʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʣʫʪʘʤʘʪʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʥʘʧʩʦʚ [108, 

362]. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ ʠʦʥʦʪʨʦʧʥʳʭ ʠ ʤʝʪʘʙʦʪʨʦʧʥʳʭ 

ʛʣʫʪʘʤʘʪʥʳʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʛʣʫʪʘʤʘʪʝʨʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʜʝʣʘʷ ʪʢʘʥʠ ʤʦʟʛʘ ʙʦʣʝʝ ʚʦʟʙʫʜʠʤʳʤʠ.  

ʂʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʝ ʠ ʥʝʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʝ ʙʣʦʢʘʪʦʨʳ ʢʘʥʘʣʦʚ NMDAR ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʤʦʱʥʫʶ 

ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʤʦʜʝʣʷʭ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [144]. ʂʝʪʘʤʠʥ ʠ ʤʝʤʘʥʪʠʥ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʣʠʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʫ ʜʝʪʝʡ ʠ ʚʟʨʦʩʣʳʭ [159]. ʆʜʥʘʢʦ ʠʟ-ʟʘ 

ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʣʝʯʝʥʠʝ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʘʤʠ NMDAR ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʝ ʦʧʨʘʚʜʘʣʦ ʦʞʠʜʘʥʠʡ ʢʣʠʥʠʮʠʩʪʦʚ [310]. ʆʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

NMDAR ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʝʧʨʷʤʦʛʦ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ.  

ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʣʫʪʘʤʘʪʥʳʭ NMDAR ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ G-

ʙʝʣʢʦʤ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʘʥʥʘʙʠʥʦʠʜʥʳʡ ʨʝʮʝʧʪʦʨ 1-ʛʦ ʪʠʧʘ (CB1R), ʤʫʩʢʘʨʠʥʦʚʳʡ ʨʝʮʝʧʪʦʨ 

ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʘ 1-ʛʦ ʪʠʧʘ [181], ʩʝʨʦʪʦʥʠʥʦʚʳʡ 5HT1A-ʨʝʮʝʧʪʦʨ [372], ʘʜʨʝʥʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ Ŭ1 ʠ Ŭ2 [373], ʜʦʬʘʤʠʥʦʚʳʝ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ D2/3 ʠ D4 [25, 262] ʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ mGluR7 

ʛʨʫʧʧʳ III  [362] ʠ mGluR2/3 ʛʨʫʧʧʳ II [129]. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ G-ʙʝʣʢʦʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʧʦʪʦʢ ʢʘʣʴʮʠʷ NMDAR ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʝʨʝʮʝʧʪʦʨʥʳʭ ʪʠʨʦʟʠʥʢʠʥʘʟ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

Src ʠ Fyn [317], ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʝʨʠʥ- ʠ ʪʨʝʦʥʠʥʢʠʥʘʟ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ PKC ʠ PKA [313]. ʂ ʥʠʤ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʤʶ-ʦʧʠʦʠʜʥʳʡ ʨʝʮʝʧʪʦʨ (MOR) [133], ʜʦʬʘʤʠʥʦʚʳʡ D1-ʨʝʮʝʧʪʦʨ [208], 

ʤʝʪʘʙʦʪʨʦʧʥʳʝ ʛʣʫʪʘʤʘʪʥʳʝ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʛʨʫʧʧʳ I (mGluR1/5) [188]. 

 ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʘʥʪʦʛʦʥʠʩʪʳ ʩʠʛʤʘ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ 

ʩʫʙʲʝʜʠʥʠʮʝʡ NMDAR NR1, ʥʘʨʫʰʘʷ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʶ ů1R-NR1, ʢʘʢ ʵʪʦ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʜʣʷ 

ʬʝʥʬʣʫʨʘʤʠʥʘ ʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʛʦʥʠʩʪʘ ů1R S1RA [308]. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʳ ů1R 

ʥʘʨʫʰʘʶʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʫʶ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʛʣʫʪʘʤʘʪʘ ʧʨʠ ʦʧʠʦʠʜʥʦʡ ʘʥʘʣʴʛʝʟʠʠ, ʦʙʣʝʛʯʘʷ ʚʭʦʜ 
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ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ NMDAR, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʥʘʨʫʰʘʷ ʩʚʷʟʴ Ca(2+)-CaM, ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ NR1 ʩ HINT1 [309]. ʈʦʣʴ ů1R ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʝ ʜʦ ʢʦʥʮʘ 

ʠʟʫʯʝʥʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʝʩʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ, ʯʪʦ ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤ ʬʝʥʬʣʫʨʘʤʠʥʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ů1R 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ NMDA ʁ
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ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʫʪʘʮʠʠ ʚ ʛʝʥʘʭ, ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʭ ʩʫʙʲʝʜʠʥʠʮʳ ɻɸʄʂɸ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘ Ŭ1, Ŭ6, ɓ2, 

ɓ3, ɔ2 ʠʣʠ ŭ, ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʢʘʢ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ [198]. ʊʦʯʥʦ ʪʘʢ ʞʝ ʩʠʥʜʨʦʤ ɼʨʘʚʝ, ʪʘʢʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʢʘʢ ʪʷʞʝʣʘʷ ʤʠʦʢʣʦʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʵʧʠʣʝʧʩʠʷ ʚ ʤʣʘʜʝʥʯʝʩʪʚʝ (SMEI), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʬʦʨʤʫ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʨʘʞʘʝʪ 

ʜʝʪʝʡ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 1 ʛʦʜʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʫʪʘʮʠʡ ʚ ʛʝʥʘʭ, ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʭ ʩʫʙʲʝʜʠʥʠʮʳ Ŭ1, 

ɓ1, ɓ2 ʠ ɔ2. ɻɸʄʂɸ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘ[192]. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʫʪʘʮʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʤʫ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʠʣʠ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʘʨʫʰʘʶʪ ʠʭ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʥʘ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʝ [217, 265].  

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʚʦʟʙʫʜʠʤʦʩʪʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʠʤʝʶʱʝʝ ʘʥʪʠʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ɻɸʄʂʝʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʫʙʲʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ GABAɸ-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ 

ʫʯʘʩʪʠʝʤ ERK1/2, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʢʘʢ ʥʘ ʣʶʜʷʭ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ 

[166]. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ɻɸʄʂ ʠ/ʠʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ 

ʟʘʭʚʘʪʘ ɻɸʄʂ ʚ ʩʠʥʘʧʩʘʭ [329, 270]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʬʦʨʤʘʭ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʘ 

ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʘʷ ʛʠʙʝʣʴ ɻɸʄʂ-ʵʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ (ʧʨʠ ʘʥʦʤʘʣʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠʣʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʡʨʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ) ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ 

ʚʦʟʙʫʜʠʤʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʠʤʠ ʥʝʨʚʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ [176]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʣʠ 

ʧʦʪʝʨʷ ɻɸʄʂʝʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʱʠʭ 

ʧʦʩʪʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʠ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʥʜʫʮʠʨʫʝʪ 

ʵʧʠʣʝʧʪʦʛʝʥʝʟ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ [146] ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʤʠʩʩʝʥʩ-ʤʫʪʘʮʠʶ ʚ ʛʝʥʝ GPHN, 

ʢʦʜʠʨʫʶʱʝʤ ʙʝʣʦʢ ʛʝʬʠʨʠʥ, ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʩ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ɼʨʘʚʝ. ɻʝʬʠʨʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʙʝʣʢʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʫʝʪ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪ ɻɸʄʂɸ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʥʘ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ 

ʧʦʩʪʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʤʙʨʘʥʘʭ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʵʧʠʣʝʧʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʙʝʣʢʘ ʛʝʬʠʨʠʥʘ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʝ, 

ʧʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʢ ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʚ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʟʝ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʫʙʲʝʜʠʥʠʮ ɻɸʄʂɸ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʠʣʠ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʛʨʘʶʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʛʝʬʠʨʠʥ, ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʠʰʝʥʝʡ 

ʜʣʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ [174]. 
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ɼʦʬʘʤʠʥʝʨʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʛʣʫʪʘʤʘʪʝʨʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʡʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ. NMDA-ʦʧʦʩʨʝʜʫʝʤʘʷ ʥʝʡʨʦʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʷ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ D2 ʠ D1 

ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ. ɺ ʪʢʘʥʷʭ ʤʦʟʛʘ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ D1-ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʙʫʜʝʪ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ NMDA ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʧʨʦʵʧʠʣʝʧʪʦʛʝʥʥʦʡè, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ 

ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ D2-ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ çʘʥʪʠʵʧʠʣʝʧʪʦʛʝʥʥʦʝè ʜʝʡʩʪʚʠʝ [112, 

168]. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ D2-

ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ, ʪʝʩʥʦ ʢʦʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʳʭ ʩ D1-ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʥʳʭ 

ɻɸʄʂ-ʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʝʡʨʦʥʘʭ. ɼʠʩʙʘʣʘʥʩ D2/D1 ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʚ ʣʠʤʙʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʶ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʱʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʦʡ ʚʦʟʙʫʜʠʤʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʫ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ [368]. ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʯʝʨʝʟ D1 ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʤʠʪʦʛʝʥʘʢʪʠʚʠʨʫʝʤʳʝ 

ʢʠʥʘʟʳ (ERK1/2) [167, 168] ʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ NMDA-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʠ ʨʷʜʘ ʠʦʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʟʙʫʜʠʤʦʩʪʠ [273,290]. ERK1/2 ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʫʝʪ ʩʠʥʘʧʩʠʥ I, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʚʳʙʨʦʩʫ ʛʣʫʪʘʤʘʪʘ ʠʟ ʧʨʝʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʟʠʢʫʣ [250]. ʉʪʠʤʫʣʷʮʠʷ D2/D3-

ʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʧʫʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʫʛʥʝʪʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ERK1/2 ʢʠʥʘʟ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ 

ʚʳʙʨʦʩ ʛʣʫʪʘʤʘʪʘ [100, 112, 178]. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ERK1/2 ʢʠʥʘʟ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʤ ʠʣʠ ʢʘʠʥʘʪʦʤ, 

ʚ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ [196]. ʋ ʣʠʥʠʠ ʢʨʳʩ ʩ ʘʫʜʠʦʛʝʥʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ ʂʨʫʰʠʥʩʢʦʛʦ-

ʄʦʣʦʜʢʠʥʦʡ ʧʦʩʣʝ ʘʫʜʠʦʛʝʥʥʦʛʦ ʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʨʠʧʘʜʢʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ERK1/2 ʢʠʥʘʟ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʥʠʤʠ ʩʠʥʘʧʩʠʥʘ 1 ʚ ʥʠʛʨʦʩʪʨʠʘʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ [152, 178]. 

ʕʣʝʢʪʨʦʢʦʥʚʫʣʴʩʠʚʥʳʡ ʰʦʢ (ʪʝʩʪ ʄʕʐ) ʪʘʢʞʝ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʬʦʩʬʦʣʠʨʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʤʠʪʦʛʝʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʘʥʳʭ ʢʠʥʘʟ [339]. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʢʘʩʢʘʜʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʮɸʄʌ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʷ D2 ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʠʭ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ [239]. 

ʄʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʤ D2-ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʬʝʥʠʪʦʠʥ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ERK1/2 ʢʠʥʘʟ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʤʠʰʝʥʴʶ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, MAPK ʢʠʥʘʟʳ, ʢʘʢ ʦʙʱʠʡ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʛʝʥʦʚ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ 

ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʦʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ CREB, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ BDNF ʠ ʨʦʩʪʫ 

ʤʰʠʩʪʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʠ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, ʢʘʢ ʧʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʪʘʢ 

ʠ ʚ ʤʦʜʝʣʷʭ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ [345, 379]. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʝʡʨʦʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ (BDNF ʠ 

NGF) ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ ʛʠʙʝʣʴ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ 

ʥʝʡʨʦʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʛʦʣʦʚʥʦʤ ʤʦʟʛʝ, ʩʣʦʞʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʯʝʨʝʟ Trk 

ʠ ʨ75 ʧʫʪʠ ʩʪʘʚʷʪ ʧʦʜ ʩʦʤʥʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʛʠʙʝʣʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ 
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ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʫʜʦʨʦʞʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɹʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ BDNF ʠ NGF ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʫʩʠʣʠʚʘʪʴ ʩʧʨʫʪʠʥʛ ʤʰʠʩʪʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʧʨʦʵʧʠʣʝʧʪʦʛʝʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ 

[84, 353]. 

ʅʘʢʦʥʝʮ, ERK1/2 ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʫʝʪ ʩʠʥʘʧʩʠʥ I, ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʚʳʙʨʦʩʫ ʛʣʫʪʘʤʘʪʘ 

ʠʟ ʧʨʝʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʟʠʢʫʣ [251]. ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ, ʯʪʦ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ 

ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ MAPK ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʘʥʪʠʵʧʠʣʝʧʪʦʛʝʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʧʨʦʭʦʜʷʪ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ [121, 171, 178, 207, 365, 268].  

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ D2R ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʩʪʨʘʠʚʘʥʠʶ GABAAR ʚ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʩʠʥʘʧʩʦʚ [243]. ɼʠʩʙʘʣʘʥʩ D1/D2 ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʠʧʘ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʡ ʧʨʠ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʠ ʟʘʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ɻɸʄʂɸ 

ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʫ [369]. ʄʳʰʠ ʩ ʥʦʢʘʫʪʦʤ 

D2R ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʫʶ ɻɸʄʂʝʨʛʠʯʝʩʢʫʶ ʥʝʡʨʦʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʶ [88], ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ D2R ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ GABAAR ʚ 

ʩʪʨʠʘʨʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʘʭ (MSN) [234]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ D2-ʧʦʜʦʙʥʳʭ 

ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ çʘʥʪʠʵʧʠʣʝʧʪʦʛʝʥʥʦʝè ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʘʢ ʫʛʝʥʝʪʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʘ 

ʛʣʫʪʘʤʘʪʘ ʯʝʨʝʟ NMDA ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ, ʪʘʢ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ɻɸʄʂ 

ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʚ ʧʦʩʪʩʠʥʘʧʩʝ. 

ʈʦʣʴ ʩʝʨʦʪʦʥʠʥʝʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ɺ ʵʧʠʣʝʧʪʦʛʝʥʝʟʝ ʟʘʜʝʡʩʪʚʫʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʩʝʨʦʪʦʥʠʥʝʨʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ. ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ 

ʚʣʠʷʥʠʠ ʩʝʨʦʪʦʥʝʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʶ ʛʣʫʪʘʤʘʪʘ ʠ ʩʫʜʦʨʦʞʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, 

ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ, ʦʯʝʥʴ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳ. ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʩʝʨʦʪʦʥʠʥʦʚʳʝ 

ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʦʨʦʛʦʚ, ʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʩ ʩʝʨʦʪʦʥʝʨʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʬʣʫʦʢʩʝʪʠʥ ʠ ʩʝʨʪʨʘʣʠʥ, ʩʥʠʞʘʶʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ. ʇʦʩʪʫʣʠʨʫʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʝʨʦʪʦʥʠʥʘ (5-HT) ʚ ʎʅʉ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤʠ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʟʘʭʚʘʪʘ ʩʝʨʦʪʦʥʠʥʘ (ʉʀʆɿ) ʠʣʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʪʨʠʧʪʦʬʘʥʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʠʭ ʧʨʦʪʠʚʦʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʘ ʜʝʬʠʮʠʪ 

ʩʝʨʦʪʦʥʠʥʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʨʦʛʘ [96]. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʨʠʞʠʟʥʝʥʥʳʝ 

ʠ ʧʦʩʤʝʪʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʤʦʟʛʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ ʚʳʷʚʠʣʠ ʫʩʠʣʝʥʠʝ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʩʝʨʦʪʦʥʠʥʘ ʚ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ ʤʦʟʛʘ [125]. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʱʠʭ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʢʦʨʳ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʝʪ 5-HT2A-ʨʝʮʝʧʪʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʝ ʝʛʦ ʢʣʝʪʢʠ, ʫʩʠʣʠʚʘʷ 

ʛʣʫʪʘʤʘʪʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʝ ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʱʠʝ ʧʦʩʪʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʦʢʠ (EPSC). ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ 5-HT2A-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʠʥʪʝʨʥʝʡʨʦʥʘʭ ɻɸʄʂ ʚ ʛʦʣʫʙʦʤ ʧʷʪʥʝ 
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(Locus Coeruleus, LC), ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʜʦʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʷʜʨʘ ʰʚʘ (DRN) ʠ 

ʠʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʧʨʦʝʢʮʠʡ. ʊʘʢʦʝ ʞʝ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʝ ɻɸʄʂʝʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʧʦʩʪʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʦʢʦʚ (sIPSC), 

ʙʳʣʦ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʤʠʥʜʘʣʠʚʠʜʥʦʤ ʪʝʣʝ ʠ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ [234]. ʉʝʨʦʪʦʥʠʥ (5-HT) 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʛʣʫʪʘʤʘʪʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʝ ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʱʠʝ ʧʦʩʪʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʦʢʠ (EPSC) ʚ 

ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʘʭ ʧʨʝʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʳ ʠ ʵʪʦʪ ʵʬʬʝʢʪ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥ ʫʯʘʩʪʠʝʤ 5-HT2A-

ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ [130]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ 5-HT2A-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʘʙʩʘʥʩʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ (ʫ 

ʢʨʳʩ ʣʠʥʠʠ GAERS) ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʪʦʨʤʦʟʥʳʝ ʧʦʩʪʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʦʢʠ (IPSC) ʪʘʣʘʤʦʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʘʙʩʘʥʩʦʚ [139]. 

ʋʯʘʩʪʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʝʡʨʦʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʠ ʥʝʡʨʦʜʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʚ ʵʧʠʣʝʧʪʦʛʝʥʝʟʝ 

ʇʦʤʠʤʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʵʧʠʣʝʧʪʦʛʝʥʝʟʝ ʠʛʨʘʝʪ ʛʣʠʷ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʨʝʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʩʪʨʦʮʠʪʳ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʛʣʫʪʘʤʘʪʘ ʠ ʠʦʥʦʚ ʂ+ ʚ ʥʝʨʚʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ [336, 303, 359]. ʅʝʡʨʦʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʵʧʠʣʝʧʪʦʛʝʥʝʟʝ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʥʝʡʨʦʜʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʢʘʩʢʘʜʦʤ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʨʝʢʨʫʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʡʨʦʥʳ ʠ 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʠʤʤʫʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʘʩʪʨʦʮʠʪʦʚ ʠ ʤʠʢʨʦʛʣʠʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʶ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ 

ʮʠʪʦʢʠʥʳ IL-1ɓ, IL-2, IL-6, IL-8, TNFŬ (ʬʘʢʪʦʨ ʥʝʢʨʦʟʘ ʦʧʫʭʦʣʠ) ʩʚʝʨʭ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʤʦʟʛʘ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

[371]. ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʤʠʢʨʦʛʣʠʠ ʚʥʦʩʠʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʬʘʨʤʘʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ 

ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ. ʊʘʢ, IL-1ɓ ʠ TNFŬ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʧʨʠʪʦʢ ʠʦʥʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʥʝʡʨʦʥʳ ʯʝʨʝʟ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ 

ʛʣʫʪʘʤʘʪʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʠ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʦʟʙʫʜʠʤʦʩʪʠ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ [358]. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʠ ʚ ʨʷʜʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʷʜʘ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʦʚ IL-1ɓ, ʅʇɺʇ ʠ ʤʦʥʦʢʣʦʥʘʣʴʥʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ TNFŬ [357].  

ʅʝʡʨʦʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʠ ʥʝʡʨʦʜʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʫʜʦʨʦʛ, ʠʰʝʤʠʠ, 

ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʫʣʴʪʘ ʠʣʠ ʪʨʘʚʤ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʪʢʘʥʝʡ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʤ ʘʩʪʨʦʛʣʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʫʙʮʝʚʘʥʠʝʤ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʤ ʢ ʝʱʝ 

ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʨʦʛʘ ʧʨʠ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʠ ʷʚʣʷʶʱʠʤʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʘʩʪʨʦʮʠʪʦʚ ʠ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʪʦʢʩʠʯʥʦʛʦ ʵʧʠʣʝʧʪʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʛʝʤʦʩʠʜʝʨʠʥʘ (ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ) ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʫʣʴʪʘ ʠʣʠ 

ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʘʚʤ. ʏʝʨʝʟ 2 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʜʝʬʠʮʠʪʫ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ 

ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ (ʠʰʝʤʠʷ, ʠʥʩʫʣʴʪ, ʪʨʘʚʤʘ), ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʤʙʨʘʥ, ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʝʢ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʝʣʣ. ɿʘʧʫʩʢʘʝʤʘʷ ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʛʠʙʝʣʴ 
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ʧʦ ʪʠʧʫ ʥʝʢʨʦʟʘ ʠʣʠ ʘʧʦʧʪʦʟʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʚʳʙʨʦʩʦʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʣʫʪʘʤʘʪʘ ʠ 

ʪʦʢʩʠʥʦʚ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʝ ʪʢʘʥʠ. ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʛʣʫʪʘʤʘʪʥʳʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʢʣʝʪʦʯʥʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ 

K+ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʪʦʢʘ Zn2. ʅʝʢʨʦʟ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘ ʦʩʪʨʦʡ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʝʡ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʙʦʣʝʝ ʣʝʛʢʦʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʫʪʝʥʠ, ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʘʧʦʧʪʦʟʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʤʘʨʢʝʨʳ ʘʧʦʧʪʦʟʘ ʠ ʥʝʢʨʦʟʘ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʢʣʝʪʢʝ, ʠ ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʦʙʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʘʩʪʨʦʛʣʠʦʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʨʫʙʮʝʚʘʥʠʠ ʪʢʘʥʝʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʤʦʟʛʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʘʜʝʥʦʟʠʥʢʠʥʘʟʳ (ADK), ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʘʜʝʥʦʟʠʥʘ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ɸʊʌ, ʯʪʦ ʩʘʤʦʛʦ ʧʦ ʩʝʙʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʜʣʷ ʠʥʠʮʠʘʮʠʠ ʩʫʜʦʨʦʛ, ʢʘʢ 

ʵʪʦ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʪʨʘʥʩʛʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʝʡ ADK [153]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʈʅʂ ADK ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʨʢʝʨʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʨʘʧʠʠ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʷʭ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ.  

 

ʈʦʣʴ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʚ ʵʧʠʣʝʧʪʦʛʝʥʝʟʝ  

 ʆʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ ʤʥʦʛʠʭ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʠʥʩʫʣʴʪ, ʠʰʝʤʠʷ, ʥʝʡʨʦʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʵʧʠʣʝʧʩʠʷ, ʙʦʣʝʟʥʴ 

ʇʘʨʢʠʥʩʦʥʘ, ʙʦʣʝʟʥʴ ɸʣʴʮʛʝʡʤʝʨʘ, ʘʫʪʠʟʤ ʠ ʜʨ. [85]. ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʫʜʦʨʦʛ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʠʙʝʣʠ ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʩʢʘʜ ʛʠʙʝʣʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʣʠʧʠʜʦʚ (ʇʆʃ), ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʦʡ ɼʅʂ [161] ʠ 

ʫʩʠʣʝʥʥʳʡ ʧʨʠʪʦʢ Ca
2+

 [164]. ʇʝʨʝʛʨʫʞʝʥʥʳʡ ʉʘ
2+

 ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʳʡ ʤʘʪʨʠʢʩ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʩʠʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (ɸʌʂ), ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʪ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʙʝʣʢʠ, ʣʠʧʠʜʳ ʠ ɼʅʂ, ʯʪʦ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʛʠʙʝʣʠ ʢʣʝʪʢʠ 

[191]. ʇʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜʥʳʡ ʨʘʜʠʢʘʣ (Åʆ2) ʠ ʧʝʨʝʢʠʩʴ 

ʚʦʜʦʨʦʜʘ (ʅ2ʆ2) ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʙʳʩʪʨʦ ʦʢʠʩʣʷʪʴ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ɺ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʠʦʥʳ ʞʝʣʝʟʘ Fe2+ ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʫʶʪ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ Åʆ2 ʠ ʅ2ʆ2, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʶ ʠʭ ʚ ɸʌʂ ʠ ʠʥʜʫʮʠʨʫʷ ʬʝʨʨʦʧʪʦʟ. ɺ ʥʦʨʤʝ 

ʞʝʣʝʟʦ ʥʠʢʦʛʜʘ ʥʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʚ ʢʣʝʪʢʝ ʭʝʣʘʪʳ ʩ 

ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʨʷʜʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʮʠʪʨʘʪʦʤ ʠʣʠ ʘʜʝʥʦʟʠʥʜʠʬʦʩʬʘʪʦʤ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʷ ʩʦʙʦʡ ʬʝʨʨʠʪʠʥ (445 ʢɼʘʣʴʪʦʥ), ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʞʝʣʝʟʦ ʚ ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ 

ʪʨʝʭʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ (Fe3+) [80]. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ 

ʣʠʧʠʜʦʚ (ʇʆʃ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ Fe3+ ʢ Fe2+, ʨʘʚʥʦʝ 1:1 [267]. 

ʉʚʝʨʭʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʬʝʨʨʠʪʠʥʘ ʠ ʬʝʨʨʦʧʪʦʟ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ [215]. ɺ ʤʦʜʝʣʠ 
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ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʚʳʭ ʩʫʜʦʨʦʛ ʩʚʝʨʭʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʬʝʨʨʠʪʠʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʠ 

ʵʥʪʦʨʠʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʫ ʢʨʳʩ ʩ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʠ ʩ 

ʯʘʩʪʳʤʠ ʧʨʠʧʘʜʢʘʤʠ [179]. ɺ ex vivo ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʦʩʪʨʳʭ ʩʨʝʟʦʚ ʤʦʟʛʘ ʩ 

ʵʧʠʣʝʧʪʠʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʘʛʝʥʪʘʤʠ ʛʣʫʪʘʤʘʪʦʤ ʠʣʠ 4-ʘʤʠʥʦʧʠʨʠʜʠʥʦʤ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʣʘ ʢ 

ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʧʦʛʣʘʱʝʥʠʶ ʞʝʣʝʟʘ ʠ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ [134]. 

ɸʚʪʦʨʳ ʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʪʦʢ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʞʝʣʝʟʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʤ ɻʕɹ ʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʞʝʣʝʟʘ ʧʨʠ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ. ɸ ʯʘʩʪʦʪʘ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʜʦʨʦʛ 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʨʘʟʚʠʚʰʠʤʩʷ ʘʩʪʨʦʛʣʠʦʟʦʤ ʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʝʡ ɻʕɹ.  ɺ 

ʧʦʩʤʝʨʪʥʳʭ ʪʢʘʥʷʭ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʙʦʣʴʥʳʭ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ ʠ ʫʤʝʨʰʠʭ ʧʦʩʣʝ 

ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʝʡʨʦʥʳ ʠ ʘʩʪʨʦʮʠʪʳ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪ ʞʝʣʝʟʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʠʩʪʫʧʦʚ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʷ ʧʠʢʥʦʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʶ. ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʦʝ ʞʝʣʝʟʦ ʤʦʞʝʪ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʘʩʪʨʦʮʠʪʳ ʚ ʚʳʩʦʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʡ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʬʝʥʦʪʠʧ, 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʨʦʵʧʠʣʝʧʪʦʛʝʥʥʳʤ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ [380]. ʋ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʘ ʚ ʤʝʟʠʘʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʜʦʣʠ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ [311].  

 ʆ ʪʷʞʝʩʪʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦ-ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʇʆʃ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʧʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʤʦʟʛʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜʜʠʩʤʫʪʘʟʘ, ʢʘʪʘʣʘʟʘ, ʛʣʫʪʘʪʠʦʥ-ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʘ, ʛʣʫʪʘʪʠʦʥ-

ʨʝʜʫʢʪʘʟʘ. ʉʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʢʣʠʨʝʥʩ ɸʌʂ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 

ʛʣʫʪʘʪʠʦʥʘ (GSH), ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʤ ʜʣʷ ʛʣʫʪʘʪʠʦʥ ʧʠʨʦʢʩʠʜʘʟʳ (GPX4) ʠ ʤʦʞʝʪ 

ʩʥʠʞʘʪʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʬʝʨʨʦʧʪʦʟʦʤ [352]. ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʛʣʫʪʘʪʠʦʥʘ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʨʘʙʦʪʳ 

ʮʠʩʪʠʥ-ʛʣʫʪʘʤʘʪʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (SLC7A11). SLC7A11 ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ 

ʮʠʩʪʝʠʥʘ ʠ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟ ʛʣʫʪʘʪʠʦʥʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʠʥʛʠʙʠʨʫʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ ʠ ʬʝʨʨʦʧʪʦʟ 

[253]. ʇʨʠ ʘʥʦʤʘʣʠʷʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʠʩʪʠʥ-ʛʣʫʪʘʤʘʪʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʬʦʨʤʘʭ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʛʣʫʪʘʪʠʦʥʘ (GSH) ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ɸʌʂ ʠ ʇʆʃ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʬʝʨʨʦʧʪʦʟʘ [73, 165]. ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʨʫʛʠʭ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜʜʠʩʤʫʪʘʟʘ ʠ ʢʘʪʘʣʘʟʘ ʧʨʠ 

ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʝʥʘ [300]. ʋʯʘʩʪʠʝ ɸʌʂ ʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʚ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʫʜʦʨʦʛ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ ʠ 

ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʦʚ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʘ ʤʝʢʩʠʜʦʣʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʠʣʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ʇʕʇ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ [11] ʠ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ [75]. 

ʄʝʢʩʠʜʦʣ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ 

ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜʥʳʤ ʨʘʜʠʢʘʣʦʤ ʠ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʣʫʪʘʪʠʦʥ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʳ, 

ʧʦʜʘʚʣʷʷ ʅɸɼʌʅ2-ʟʘʚʠʩʠʤʦʝ ʞʝʣʝʟʦ-ʠʥʜʫʮʠʨʫʝʤʦʝ ʇʆʃ ʚ ʛʦʤʦʛʝʥʘʪʘʭ ʤʦʟʛʘ [83]. 

ɸʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪ ʬʝʨʨʦʩʪʘʪʠʥ-1 (3-Amino-4-cyclohexylaminobenzoic acid ethyl ester) ʠʥʛʠʙʠʨʫʝʪ 



32 
 

ʬʝʨʨʦʧʪʦʟ ʠ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ ʚ ʢʘʠʥʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʷ ʫʨʦʚʥʠ 

ʛʣʫʪʘʪʠʦʥʘ ʠ ʛʣʫʪʘʪʠʦʥ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʳ [300]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪ EPC-K1, 

ʷʚʣʷʷʩʴ ʢʘʣʠʝʚʦʡ ʩʦʣʴʶ Ŭ-ʪʦʢʦʬʝʨʦʣʘ ʠ L-ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʵʣʠʤʠʥʠʨʫʝʪ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʳʝ 

ʨʘʜʠʢʘʣʳ ʠ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʦʪ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ 

ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʨʷʜʳ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʠʦʥʘʤʠ ʞʝʣʝʟʘ [277]. ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʇʕʇ ʥʘ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ ʧʨʠ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʥʦʩʠʪ ʢʘʢ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʡ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʦʥʦʪʝʨʘʧʠʷ ʚʘʣʴʧʨʦʘʪʘʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6-12 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʦʢʩʠʜʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜʜʠʩʤʫʪʘʟʳ ʠ ʢʘʪʘʣʘʟʳ ʚ ʤʦʟʛʝ [103]. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʛʣʫʪʘʪʠʦʥ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʳ ʚʘʣʴʧʨʦʘʪʳ ʠʤʝʶʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ [374]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʚʘʣʴʧʨʦʘʪʳ ʠʤʝʶʪ ʧʦʙʦʯʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤ ʷʚʣʝʥʠʷʤ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʧʦʯʝʢ [157]. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʚʘʣʴʧʨʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʩʠʣʝʥʥʦʤʫ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʫ ʞʝʣʝʟʘ ʧʨʠ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʪʨʘʥʩʬʝʨʨʠʥʦʤ ʞʝʣʝʟʘ (NTBI) ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ [285]. ʌʝʥʦʙʘʨʙʠʪʘʣ, ʬʝʥʠʪʦʠʥ ʠ ʢʘʨʙʘʤʘʟʝʧʠʥ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʘʶʪ 

ʫʨʦʚʥʠ ʠʥʜʝʢʩʘ ʦʢʩʠʜʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʚ ʤʦʟʛʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ [93]. ʇʕʇ ʚʪʦʨʦʡ ʠ 

ʪʨʝʪʝʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʟʦʥʠʩʘʤʠʜ, ʣʘʢʦʩʘʤʠʜ, ʪʦʧʠʨʘʤʘʪ ʥʝ ʩʥʠʞʘʶʪ ʨʝʜʦʢʩ-ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʘ ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʫʨʦʚʥʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʤʦʟʛʘ, ʩʥʠʞʘʷ ɸʌʂ [331].  

 

ʈʦʣʴ ʘʙʝʨʨʘʥʪʥʦʛʦ ʥʝʡʨʦʛʝʥʝʟʘ ʧʨʠ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ 

 ɼʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʟʛʘ ʧʦʩʣʝ ʩʫʜʦʨʦʛ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ, 

ʛʠʧʝʨʪʨʦʬʠʶ ʛʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚ ʮʠʪʦʩʢʝʣʝʪʘ ʠ ʧʦʨʦʞʜʘʶʪ ʩʫʜʦʨʦʛʠ, ʦʙʨʘʟʫʷ 

ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʱʠʝ ʛʣʫʪʘʤʘʪʥʳʝ ʩʠʥʘʧʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʩʫʜʦʨʦʛ [102, 223]. ʂʘʩʢʘʜ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʘʢʩʦʥʦʚ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʩʠʥʘʧʩʦʚ. ʅʦʚʳʝ ʩʠʥʘʧʩʳ ʘʙʝʨʨʘʥʪʥʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʠʦʥʦʪʨʦʧʥʳʝ ʛʣʫʪʘʤʘʪʥʳʝ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʩʠʥʘʧʩʘʭ ʠ 

ʦʙʣʝʛʯʘʶʱʠʝ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʩʫʜʦʨʦʛ [26]. ʉʠʥʘʧʩʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ɻɸʄʂA-ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʪʘʢʞʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʩʫʜʦʨʦʛʘʭ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʪʦʨʤʦʟʥʦʛʦ ʪʦʥʫʩʘ. ʇʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ 

ɻɸʄʂʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʥʘʧʩʦʚ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʛʣʫʪʘʤʘʪʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʘ ʧʦʛʠʙʘʶʱʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ɻɸʄʂʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʪʝʨʥʝʡʨʦʥʳ ʠ ʩʠʥʘʧʩʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ 

ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ. Terunuma et al. ʠ ʝʛʦ ʢʦʣʣʝʛʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, ʣʝʞʘʱʠʝ ʚ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʦʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ɻɸʄʂ-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʚʳʭ ʩʫʜʦʨʦʛ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʤʳʰʝʡ ʥʝʧʨʝʢʨʘʱʘʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠʧʘʜʢʠ 5-ʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʫʙʲʝʜʠʥʠʮ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘ ɻɸʄʂɸ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘʭ ʯʝʨʝʟ 1 ʯʘʩ 
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ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʩʫʜʦʨʦʛ: ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʙʝʪʘ (ɓ) ʠ ʛʘʤʤʘ (ɔ) ʩʫʙʲʝʜʠʥʠʮ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʜʝʣʴʪʘ (ŭ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʨʫʰʘʣʦʩʴ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʦʝ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʝʥʟʦʜʠʘʟʝʧʠʥ-

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ɻɸʄʂ-ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʚ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʩʠʥʘʧʩʘʭ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ɔ-ʩʫʙʲʝʜʠʥʠʮʳ, 

ʘ ʥʝ ŭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ 

ʧʦʩʪʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʜʝʬʝʢʪ ʦʪʚʝʪʦʚ ɻɸʄʂ-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʛʠʧʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʦʬʦʨʤ ʧʨʦʪʝʠʥʢʠʥʘʟʳ C (PKC) ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʘ ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ 

ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ GABAA-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʥʜʦʮʠʪʦʟ ʵʪʠʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ. ɺ ʥʦʨʤʝ 

PKC ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʩʫʙʲʝʜʠʥʠʮʝʡ ɓ3 ʨʝʮʝʧʪʦʨʘ GABAA ʠ ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʫʝʪ ʝʝ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ ʝʝ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʶ ʩ ʢʣʘʪʨʠʥʦʚʳʤ ʘʜʘʧʪʝʨʦʤ AP2. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘ. ɽʩʣʠ ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘ ɻɸʄʂ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʤʙʨʘʥʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ 

ɻɸʄʂʝʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 ɿʨʝʣʳʝ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʩʝʪʝʡ ʜʦ 

ʩʫʜʦʨʦʞʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ ʚʭʦʜʷʪ ʥʝʡʨʦʥʳ ʩ ʥʦʚʳʤʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ, ʠʦʥʥʳʤʠ 

ʢʘʥʘʣʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʙʝʣʢʘʤʠ. ɺ ʘʙʝʨʨʘʥʪʥʦʡ ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʦʡ ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʢʘʢ ʧʨʝʜʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʚʥʦʚʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʳʝ 

ʥʝʡʨʦʥʳ [186]. ʆʩʪʨʘʷ ʩʫʜʦʨʦʞʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʶ ʚ 

ʩʫʙʛʨʘʥʫʣʷʨʥʦʡ ʥʝʡʨʦʛʝʥʥʦʡ ʥʠʰʝ ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʘʙʝʨʨʘʥʪʥʫʶ ʤʠʛʨʘʮʠʶ ʥʦʚʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ 

ʭʠʣʫʩ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʝʨʚʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʚ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʤ 

ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ. ʋʩʠʣʝʥʥʳʡ ʥʝʡʨʦʛʝʥʝʟ ʚ ʩʫʙʛʨʘʥʫʣʷʨʥʦʡ ʥʝʡʨʦʛʝʥʥʦʡ ʥʠʰʝ ʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʯʠʩʣʦ 

ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʦʤ ʩʣʦʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʜʠʩʧʝʨʩʠʶ (ʨʘʟʦʙʱʝʥʠʝ) ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʦʤ ʩʣʦʝ. 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʥʘʨʫʰʘʶʪ ʤʠʛʨʘʮʠʶ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʠ ʚʤʝʩʪʦ 

ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʢʣʝʪʢʠ ʚʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʭʠʣʫʩ ʟʫʙʯʘʪʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠ ʜʘʶʪ ʥʘʯʘʣʦ 

ʵʢʪʦʧʠʯʝʩʢʠʤ ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʳʤ ʢʣʝʪʢʘʤ ʭʠʣʫʩʘ. ʕʪʠ ʥʝʡʨʦʥʳ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʚʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʝʪʠ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʛʠʧʝʨʚʦʟʙʫʜʠʤʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʥʝʡʨʦʛʝʥʝʟ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. 

ʕʢʪʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʭʠʣʫʩʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʘʢʩʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʩ ʤʰʠʩʪʳʤʠ 

ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʣʷ ʉɸ3 ʠ ɻɸʄʂ-ʠʥʪʝʨʥʝʡʨʦʥʘʤʠ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʠ, ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʠ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʵʧʠʣʝʧʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʤʦʟʛʝ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʟʜʦʨʦʚʦʤʫ [142, 320]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʝ ʘʢʩʦʥʳ ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʟʫʙʯʘʪʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ ʚʤʝʩʪʦ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘ ʠʥʥʝʨʚʠʨʫʶʪ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʡ 

ʩʣʦʡ ʟʫʙʯʘʪʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʩʪʫʧʘ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʢʪʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʙʝʣʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʚʠʩʦʯʥʦʡ 

ʜʦʣʠ [261].  
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 ʋʯʘʩʪʠʝ ʮʠʥʢʘ ʚ ʵʧʠʣʝʧʪʦʛʝʥʝʟʘ  

 ɹʝʣʢʠ ʮʠʥʢʦʚʳʭ ʧʘʣʴʮʝʚ (ZNF) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʚ 

ʛʝʥʦʤʘʭ ʵʫʢʘʨʠʦʪ. ZNF ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʙʦʣʝʟʥʴ 

ɸʣʴʮʛʝʡʤʝʨʘ (ɹɸ), ʠʥʩʫʣʴʪ, ʰʠʟʦʬʨʝʥʠʷ, ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ, ʪʨʝʚʦʛʘ, ʪʨʘʚʤʘ, ʵʧʠʣʝʧʩʠʷ, ʘʫʪʠʟʤ [116]. 

 ʎʠʥʢ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʘʪʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʩʫʜʦʨʦʛ ʠ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ. ɺʦʟʤʦʞʥʘʷ ʩʚʷʟʴ 

ʤʝʞʜʫ ʮʠʥʢʦʤ ʠ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʪʝʤ ʬʘʢʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʘʤʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʮʠʥʢʘ ʚ 

ʤʦʟʛʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ [289], ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʤʦʟʛʘ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʯʘʩʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʢ ʣʝʯʝʥʠʶ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, ʤʝʟʠʘʣʴʥʦʡ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ [141]. 

ʇʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʮʠʥʢʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʝʣʢʘʤʠ ʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʦʨʛʘʥʝʣʣʘʭ ʠ ʚʝʟʠʢʫʣʘʭ 

[156]. ʅʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟ ʮʠʥʢʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘʤʠ ZnT ʠ ZIP ʠ 

ʤʝʪʘʣʣʦʪʠʦʥʝʠʥʘʤʠ (ʄʊ). ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʳ ZnT ʩʥʠʞʘʶʪ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʮʠʥʢʘ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʦʪʪʦʢʫ ʮʠʥʢʘ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ ʠʣʠ ʚʦ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʚʝʟʠʢʫʣʳ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʳ ZIP ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʮʠʥʢʘ [150, 255]. ʈʝʛʫʣʷʮʠʷ ʛʝʥʘ 

CaV3.2 ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʮʠʥʢ-ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʠ MTF1 [175, 

184]. ʋ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʠ Ca2 + -ʢʘʥʘʣʦʚ CaV3.2 T-ʪʠʧʘ, 

ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʘʷ ʬʘʢʪʦʨ MTF1, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʨʘʟʨʷʜʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ 

ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʪʨʠʛʛʝʨʦʤ ʵʧʠʣʝʧʪʦʛʝʥʝʟʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʨʝʟʝʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘ ʙʦʣʴʥʦʛʦ ʨʝʬʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠʝʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ 

ʢʘʩʢʘʜ - Zn
2+ 

-MTF1-CaV3.2, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʪʢʨʳʚʘʷ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʨʝʟʝʩʪʝʥʪʥʳʭ ʬʦʨʤ ʵʧʠʣʝʧʩʠʡ [354]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʘʥʘʣʠʟ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ CaV3.2 ʠ MTF1 ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ ʩʦ ʩʢʣʝʨʦʟʦʤ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʷʤʠ MTF1 ʠ CaV3.2 [150].  

ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʤʠ ʢʘʥʘʣʘʤʠ ʊ-ʪʠʧʘ ʠ ʢʘʣʠʝʚʳʤʠ ʢʘʥʘʣʘʤʠ ʄ-ʪʠʧʘ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʮʠʥʢʘ ʙʳʣʦ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ Huang et al. (2016). ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʄ-ʢʘʥʘʣʦʚ 

ʠ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʊ-ʢʘʥʘʣʦʚ ʚʥʦʩʷʪ ʚʢʣʘʜ ʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʘʥʪʠʥʦʮʠʮʝʧʪʠʚʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʝʡʨʦʧʝʧʪʠʜʥʦʡ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ ʈ ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʝʨʚʘʭ. ɺʝʱʝʩʪʚʦ 

P ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʥʘʣʦʚ ʊ-ʪʠʧʘ ʚ ʥʦʮʠʮʝʧʪʦʨʘʭ, ʦʪʢʣʶʯʘʷ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʥʘʣʦʚ ʢ ʮʠʥʢʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʜʦʢʩ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ [201]. ɼʨʫʛʦʡ 

ʧʨʠʤʝʨ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʢʘʥʘʣʘʤʠ ʙʳʣ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ Martinello (2015), 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʦʙʱʠʣ, ʯʪʦ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʦʤ ʤʫʩʢʘʨʠʥʦʚʳʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ M1 ʚʦ ʚʟʨʦʩʣʳʭ 

ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʬʫʥʢʮʠʶ ʘʢʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʊ-

ʪʠʧʘ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʙʘʟʘʣʴʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʘʢʩʦʥʘʭ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʶ ʘʢʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ Kv7/M, ʩʥʠʞʘʷ ʧʦʨʦʛ ʩʧʘʡʢʘ ʚ ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ. 
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ʉʫʜʦʨʦʛʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʢʘʠʥʘʪʦʤ, ʩʚʷʟʘʥʳ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʠʥʢʘ ʚ ʛʦʣʦʚʥʦʤ ʤʦʟʛʝ 

[344].   

ʇʨʝʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʣʝʪʢʠ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʶʪ ʮʠʥʢ ʯʝʨʝʟ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ Znt-3 ʚ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʫʟʳʨʴʢʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʥʝʡʨʦʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨʘʤʠ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʵʪʠ ʥʝʡʨʦʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨʳ 

ʩʚʷʟʳʚʘʶʪʴʩʷ ʩ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ NMDA ʠ ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʪ ʧʦʩʪʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʢʣʝʪʢʫ. ʅʦ ʝʩʣʠ 

ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʥʦʛʦ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ NMDA, ʥʝʨʚʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʯʨʝʟʤʝʨʥʳʤ, 

ʚʳʟʳʚʘʷ ʵʢʩʘʡʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʩʫʜʦʨʦʛʠ. ʀʦʥʳ ʮʠʥʢʘ ʦʩʣʘʙʣʷʶʪ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʝʡʨʦʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨʦʚ, 

ʩʚʷʟʳʚʘʷʩʴ ʩ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ NMDA ʠ ʙʣʦʢʠʨʫʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ, ʘ ʭʝʣʘʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʦʥʦʚ ʮʠʥʢʘ 

ʫʩʫʛʫʙʣʷʶʪ ʩʫʜʦʨʦʞʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ [150].  

ʈʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ɻɸʄʂʝʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʮʠʥʢ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʷ ʨʝʮʝʧʪʦʨ GPR39 (G protein-coupled receptor 39, zinc sensing receptor), 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ KCC2 (ʢʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ ʭʣʦʨʠʜʘ ʢʘʣʠʷ 2). ʂCC2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʵʢʩʪʨʫʜʝʨ ʭʣʦʨʠʜʘ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʡ ʜʣʷ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʢʘʣʠʷ ʜʣʷ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʭʣʦʨʠʜʘ. ɼʘʚʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ 

ʥʘʨʫʞʫ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʭʣʦʨʠʜʘ ʯʝʨʝʟ ʤʝʤʙʨʘʥʫ ʥʝʡʨʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʪʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ɻɸʄʂɸ 

ʨʝʮʝʧʪʦʨʘ. ɹʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʝʣʝʮʠʷ KCC2 ʚ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʥʝʡʨʦʥʘʭ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʭʣʦʨʠʜʦʚ ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʜʝʬʠʮʠʪ ɻɸʄʂʝʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ [222]. ʃʦʢʘʣʴʥʘʷ ʘʙʣʷʮʠʷ KCC2 ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ, ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʭʩʷ ʩʫʜʦʨʦʛ ʠ ʩʢʣʝʨʦʟʫ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘ. ɺʟʨʦʩʣʳʝ ʤʳʰʠ ʩ ʥʦʢʘʫʪʦʤ 

GPR39 ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʩʫʜʦʨʦʛʘʤ, ʚʳʟʚʘʥʥʫʶ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʤ 

ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʳʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʢʘʠʥʘʪʘ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʜʥʦʧʦʤʝʪʥʠʢʘʤʠ ʜʠʢʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʛʣʫʪʘʤʘʪʘ ʠ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʪʩʷ ʵʥʜʦʢʘʥʘʙʠʥʦʡʜ 2-AG (2-

ʘʨʘʭʠʜʦʥʦʠʣʛʣʠʮʝʨʠʥ), ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʡ ʧʨʝʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʛʦʥʠʩʪ ʢʘʥʥʘʙʠʥʦʠʜʥʳʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ 1 

ʪʠʧʘ (CB1R), ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʥʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʮʠʥʢʘ ʯʝʨʝʟ GPR39 ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʠʣʠ ʬʫʥʢʮʠʠ 

KCC2 ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ [149]. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɻɸʄʂɸ 

ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʢ ʮʠʥʢʫ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʢʠʥʜʣʠʥʛʘ ʤʠʥʜʘʣʝʚʠʜʥʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ 

ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ. ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ 

ʙʝʥʟʦʜʠʘʟʝʧʠʥʘʤ ʧʦʩʣʝ ʢʠʥʜʣʠʥʛʘ ʠʩʢʣʶʯʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʢʠʥʜʣʠʥʛ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʧʦʪʝʨʶ ɔ-ʩʫʙʲʝʜʠʥʠʮ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ 

ʙʝʥʟʦʜʠʘʟʝʧʠʥʘʤ.  ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʦʢʦʚ ɻɸʄʂ ʢ ʮʠʥʢʫ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʢʦʨʝ ʫ 

ʜʝʪʝʡ, ʧʝʨʝʥʝʩʰʠʭ ʵʧʠʣʝʧʩʠʶ, ʩ ʢʦʨʢʦʚʦʡ ʜʠʩʧʣʘʟʠʝʡ II ʪʠʧʘ, ʧʦʨʦʢʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʨʝʟʝʩʪʝʥʪʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʫ ʜʝʪʝʡ [260].  
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 ʕʥʜʦʛʝʥʥʳʝ ʥʝʡʨʦʩʪʝʨʦʠʜʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʘʣʣʦʧʨʝʛʥʘʥʦʣʦʥ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʘʣʣʦʩʪʝʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʦʜʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʪʨʘʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ɻɸʄʂɸ ʨʝʮʝʧʪʨʦʚ ʠ, 

ʧʦʜʦʙʥʦ ʮʠʥʢʫ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʨʦʜʩʪʚʦʤ ʢ ʚʥʝʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʜʝʣʴʪʘ-ʩʫʙʲʝʜʠʥʠʮʫ [126]. ɼʘʥʥʳʝ, ʢʘʢ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʥʝʡʨʦʩʪʝʨʦʠʜʦʚ ʚ ʵʧʠʣʝʧʪʦʛʝʥʝʟʝ. ɹʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʘʣʣʦʧʨʝʛʥʘʥʦʣʦʥ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩʫʜʦʨʦʛʘʤ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʤ ʢʘʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ [106]. ʎʠʥʢ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣ ʟʘʚʠʩʠʤʫʶ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʦʙʨʘʪʠʤʫʶ, ʥʝʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʫʶ ʙʣʦʢʘʜʫ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢ ʘʣʣʦʧʨʝʛʥʘʥʦʣʦʥʫ ʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚ ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʟʫʙʯʘʪʦʡ 

ʠʟʚʠʣʠʥʳ ʩ IC50 16 ʤʢʄ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʥʪʨʘʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘʣʴʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʮʠʥʢʘ ʚʳʟʳʚʘʣʦ 

ʵʧʠʣʝʧʪʠʬʦʨʤʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʣʦ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʘʣʣʦʧʨʝʛʥʘʥʦʣʦʥʘ ʚ 

ʤʦʜʝʣʠ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘʣʴʥʦʛʦ ʢʠʥʜʠʥʛʘ [127]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʮʠʥʢ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦ 

ʠʥʛʠʙʠʨʫʝʪ ʚʥʝʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ŭ-ʩʫʙʲʝʜʠʥʠʮʫ GABAA ʨʝʮʝʧʪʦʨʘ, ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ 

ʥʝʡʨʦʩʪʝʨʦʠʜʥʫʶ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʠ ʥʝʡʨʦʩʪʝʨʦʠʜ-ʟʘʚʠʩʠʤʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ 

ʩʫʜʦʨʦʛ. 

 ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ KCNQ1-KCNQ5 ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʥʛʠʙʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʤʫʩʢʘʨʠʥʦʚʳʭ 

ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʦʚʳʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ PIP2 (phosphatidylinositol 4,5-bisphosphate). 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʢʘʥʘʣʦʤ ʚ ʎʅʉ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʝʪʝʨʦʤʝʨʥʳʡ KCNQ2/3 [147]. 

ʂʘʥʘʣʳ KCNQ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʤ ʮʠʥʢʦʤ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʘ PIP2 [169]. ʎʠʥʢ ʠʥʛʠʙʠʨʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʜʪʠʧʦʚ ʢʘʪʠʦʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ 

(TRPM), ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʜʣʷ ʤʘʛʥʠʷ ʠ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʠ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚ TRPM7 ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ, ʯʝʤ 

ʤʘʛʥʠʡ ʠʣʠ ʢʘʣʴʮʠʡ [205]. ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ TRPM ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʝ ʤʘʛʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦʤ ʢʘʣʴʮʠʝʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ [291]. 

 ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʮʠʥʢʦʤ ʠ 

ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʤʝʪʘʥʘʣʠʟ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʣ 60 ʩʪʘʪʝʡ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 

ʷʥʚʘʨʷ 1970 ʛʦʜʘ ʧʦ ʘʚʛʫʩʪ 2013 ʛʦʜʘ, ʚʳʷʚʠʣ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʮʠʥʢʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ, 

ʚʦʣʦʩʘʭ ʠʣʠ ʩʧʠʥʥʦʤʦʟʛʦʚʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʠ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ ʠʣʠ ʬʝʙʨʠʣʴʥʳʤʠ ʩʫʜʦʨʦʛʘʤʠ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʠʥʢʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʫ ʜʝʪʝʡ ʩ 

ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝʠʟʣʝʯʠʤʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʟʜʦʨʦʚʳʤʠ ʜʝʪʴʤʠ ʪʦʛʦ ʞʝ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ [315, 326].  ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʥʥʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʨʦʣʴ ʮʠʥʢʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʫ ʜʝʪʝʡ ʩ ʪʨʫʜʥʦʠʟʣʝʯʠʤʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ. 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʥʝ- ʠ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʮʠʥʢ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ KCC2. ʉʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʡ (ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʳʡ) ʮʠʥʢ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʩʠʣʝʥʠʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ KCC2 ʠ, ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʮʠʥʢʘ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

KCC2, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʎʠʥʢ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚʥʫʪʨʴ ʢʣʝʪʢʠ ʚ 
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ʧʦʩʪʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʥʝʡʨʦʥ ʯʝʨʝʟ NMDAR, GluA2R, AMPAR, VGCC (ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʟʘʚʠʩʠʤʳʝ 

ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʝ ʢʘʥʘʣʳ) ʠ TRPM7 ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ (ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʝʮʝʧʪʦʨʥʳʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʤʝʣʘʩʪʠʥʦʚʳʝ ʢʘʥʘʣʳ 7).  

 ʈʦʣʴ ʤʠʝʣʠʥʘ ʚ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ.  

 ʄʠʝʣʠʥʦʚʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʦʙʝʨʥʫʪʘ ʚʦʢʨʫʛ ʘʢʩʦʥʦʚ ʢʣʝʪʢʘʤʠ-ʦʣʠʛʦʜʝʥʜʨʦʮʠʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʤʠʝʣʠʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʩʷʪʢʠ ʘʢʩʦʥʦʚ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. ʄʠʝʣʠʥ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 40 % ʚʦʜʳ, ʘ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 60 % ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʦʩʪʦʷʪ ʥʘ 70ï85 % ʠʟ ʣʠʧʠʜʦʚ ʠ ʥʘ 15ï30 % ʠʟ ʙʝʣʢʦʚ [269]. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʣʠʧʠʜʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥ, ʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤʠ ʙʝʣʢʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʙʝʣʦʢ ʤʠʝʣʠʥʘ (MBP) ʠ ʧʨʦʪʝʦʣʠʧʠʜʥʳʡ ʙʝʣʦʢ (PLP). ʄʠʝʣʠʥ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʢʘʢ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʠʟʦʣʷʪʦʨ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʠ ʙʳʩʪʨʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʦ ʘʢʩʦʥʘʤ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʷʤʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ 

ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʧʘʜʢʘʤ ʠ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʠʝʣʠʥʘ. 

 ɼʝʬʠʮʠʪ ʤʠʝʣʠʥʘ ʠ ʘʥʦʤʘʣʴʥʘʷ ʤʠʝʣʠʥʠʟʘʮʠʷ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩʦ ʤʥʦʛʠʤʠ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ 

ʧʩʠʭʦʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʙʦʣʝʟʥʴ ɸʣʴʮʛʝʡʤʝʨʘ [220, 229], ʙʦʣʝʟʥʴ 

ʇʘʨʢʠʥʩʦʥʘ [145], ʰʠʟʦʬʨʝʥʠʷ [236] ʠ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʫ ʜʝʪʝʡ [155]. ʍʦʪʷ ʨʘʥʝʝ ʤʠʝʣʠʥʠʟʘʮʠʷ ʥʝ 

ʩʯʠʪʘʣʘʩʴ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʟʚʝʥʦʤ ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʬʦʨʤʳ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʠʥʜʨʦʤ ɺʝʩʪʘ (ʠʥʬʘʥʪʠʣʴʥʳʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ), ʩʚʷʟʘʥʳ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ 

ʤʠʝʣʠʥʠʟʘʮʠʠ ʫ ʜʝʪʝʡ [324]. ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʠʝʣʠʥʘ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴ ʢ 

ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʧʘʜʢʘʤ [183, 203, 238, 287]. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʨʘʩʩʝʷʥʥʳʤ 

ʩʢʣʝʨʦʟʦʤ (ʈʉ) ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʧʘʜʢʦʚ ʚʳʰʝ ʚ 3ï6 ʨʘʟ [297] ʠ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʝʪ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ [117]. ʇʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝʡʨʦʜʝʛʝʥʝʨʘʮʠʝʡ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘ ʠ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʜʝʤʠʝʣʠʥʠʟʘʮʠʠ 

ʘʢʩʦʥʦʚ ʤʰʠʩʪʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘ ʠ ʘʢʩʦʥʦʚ ʤʦʪʦʨʥʦʡ ʢʦʨʳ. ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʈʉ ʘʪʨʦʬʠʷ ʢʦʨʳ ʠ ʧʦʪʝʨʷ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ 

ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ (MTLE) [118], ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʷ ʦʙʱʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ ʠ ʈʉ.  

 ʉʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʤʠʝʣʠʥʘ ʠ ʩʫʜʦʨʦʛʘʤʠ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʫ ʤʠʝʣʠʥ-

ʜʝʬʠʮʠʪʥʳʭ ʤʫʪʘʥʪʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʩ ʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʫʜʦʨʦʛʘʤʠ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʣʝʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʪʠʚʦʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʬʝʥʦʙʘʨʙʠʪʘʣʦʤ ʟʘʤʝʪʥʦ ʫʣʫʯʰʘʣʦ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ [263]. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʵʧʠʟʦʜʦʚ ʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʈʉ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʥʝʡʨʦʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ: ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʙʰʠʨʥʳʝ ʟʦʥʳ ʜʝʤʠʝʣʠʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʠʨʘʤʠʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚ ʟʦʥʘʭ ʉɸ1, ʉɸ2 ʠ ʉɸ3 ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘ, ʧʦʪʝʨʷ ʧʘʨʚʘʣʴʙʫʤʠʥ-ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

(PV+) ɻɸʄʂ-ʠʥʪʝʨʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʧʦʪʝʨʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʟʫʙʯʘʪʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ, 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʘʩʪʨʦʛʣʠʦʟ, ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʤʠʢʨʦʛʣʠʠ/ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ 
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ʘʢʚʘʧʦʨʠʥʘ-4 (AQP4) ʠ ʢʘʣʠʝʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ Kir4.1. [238]. ʋ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʜʝʤʠʝʣʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʜʝʤʠʝʣʠʥʠʟʠʨʫʶʱʠʡ ʘʛʝʥʪ ʢʫʧʨʠʟʦʥ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʩʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʪʦʥʠʢʦ-ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ [200].   

 ʂʨʦʤʝ ʧʦʪʝʨʠ ʤʠʝʣʠʥʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʧʠʣʝʧʪʠʟʘʮʠʠ ʤʦʟʛʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʘʙʙʝʨʘʥʪʥʘʷ 

ʤʠʝʣʠʥʠʟʘʮʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʘʷ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʣʦʝʚ ʤʠʝʣʠʥʘ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʘʢʩʦʥʘʭ. ʊʘʢ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʢʨʳʩ ʩ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʢʠʥʜʠʥʛʫ 

ʤʠʥʜʘʣʝʚʠʜʥʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʝʡ ʥʘʟʚʘʥʠʝ FAST-ʰʪʘʤʤ ʩʦʦʙʱʘʣʦʩʴ ʦ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʙʝʣʢʘ ʤʝʠʣʠʥʘ (MBP) ʠ ʧʨʦʪʝʦʣʠʧʠʜʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ (PLP) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʢ 

ʩʫʜʦʨʦʛʘʤ ʢʨʳʩʘʤ (ʩ ʤʝʜʣʝʥʥʳʤ ʢʠʥʜʠʥʛʦʤ ʤʠʥʜʘʣʝʚʠʜʥʦʛʦ ʪʝʣʘ), ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʤ ʥʘʟʚʘʥʠʝ 

SLOW-ʰʪʘʤʤ [327]. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʫ ʩʢʣʦʥʥʳʭ ʢ ʩʫʜʦʨʦʛʘʤ (FAST) ʢʨʳʩ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʤʠʝʣʠʥʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʘʢʩʦʥʦʚ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʣʠʥʠʠ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ [328]. 

ɹʳʣʦ ʚʳʩʢʘʟʘʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʳʭʣʦ ʫʧʘʢʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʤʠʝʣʠʥʦʚʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʧʝʨʝʭʚʘʪʳ ʈʘʥʚʴʝ, ʚʣʠʷʷ ʥʘ 

ʦʙʱʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʘʢʩʦʥʦʚ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʤʠʝʣʠʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʪʝʨʷ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʤʠʝʣʠʥʘ (MBP) ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʯʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʩʫʜʦʨʦʛ 

ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʘʛʦʚʦʡ ʥʝʦʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, ʣʠʪʠʡ-

ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʢʨʳʩ ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʢʠʥʣʠʥʛʦʤ [258, 284, 330, 367]. 

 ʂʨʦʤʝ ʤʦʪʦʨʥʳʭ (ʪʦʥʠʢʦ-ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʭ) ʬʦʨʤ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʤʠʝʣʠʥʠʟʘʮʠʠ ʙʳʣʠ 

ʥʘʡʜʝʥʳ ʚ ʤʦʜʝʣʷʭ ʘʙʩʘʥʩʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ. ʋ ʢʨʳʩ ʣʠʥʠʠ Wag/Rij (ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʠʥʠʷ ʘʙʩʘʥʩʥʦʡ 

ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ) ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ, ʢʦʛʜʘ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʫʜʦʨʦʛ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʝʣʷʱʠʭʩʷ ʦʣʠʛʦʜʝʥʜʨʦʮʠʪʦʚ. ɸʙʩʘʥʩʳ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, 

ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʘʙʝʨʨʘʥʪʥʫʶ ʤʠʝʣʠʥʠʟʘʮʠʶ ʠ ʫʪʦʣʱʝʥʠʝ ʤʠʝʣʠʥʦʚʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪ 

ʩʫʜʦʨʦʞʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ [173]. ʃʝʯʝʥʠʝ ʵʪʦʩʫʢʮʠʤʠʜʦʤ (300 ʤʛ/ʢʛ) ʩ 1,5 ʤʝʩ ʧʦ 6 ʤʝʩ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

ʢʨʳʩ Wag/Rij ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʣʦ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʢʨʘʱʘʣʦ ʩʫʜʦʨʦʞʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʣʦ ʪʦʣʱʠʥʫ ʤʠʝʣʠʥʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ʇʦʜʦʙʥʘʷ ʘʥʦʤʘʣʴʥʘʷ ʤʠʝʣʠʥʠʟʘʮʠʷ ʙʳʣʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘʡʜʝʥʘ ʫ ʤʳʰʝʡ ʩ ʘʙʩʘʥʩʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ Scn8a+/mut, ʥʝʩʫʱʠʭ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʫʶ ʤʫʪʘʮʠʶ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʥʘʪʨʠʝʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ Nav1.6. ʄʫʪʘʮʠʷ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ 

ʠʥʪʝʨʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʦʤ ʷʜʨʝ ʪʘʣʘʤʫʩʘ, ʪʘʣʘʤʦʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʤ ʘʙʩʘʥʩʥʳʤ ʧʨʠʩʪʫʧʘʤ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 4ï8 ɻʮ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʘʙʩʘʥʩʳ ʠʥʜʫʮʠʨʫʶʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʶ ʦʣʠʛʦʜʝʥʜʨʦʮʠʪʦʚ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʤʠʝʣʠʥʠʟʘʮʠʝʡ (ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʤʠʝʣʠʥʘ) ʚ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʪʘʣʘʤʦʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʩʝʪʠ ʤʳʰʝʡ Scn8a+/mut [228]. ɸʙʝʨʨʘʥʪʥʳʝ ʧʘʪʪʝʨʥʳ ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ 

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ ʦʣʠʛʦʜʝʥʜʨʦʛʝʥʝʟ, ʘʥʦʤʘʣʴʥʫʶ ʤʠʝʣʠʥʠʟʘʮʠʶ ʠ ʜʝʤʠʝʣʠʥʠʟʘʮʠʶ ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʘʢʩʦʥʦʚ ʚ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʩʝʪʷʭ. ɸ ʘʙʝʨʨʘʥʪʥʘʷ ʤʠʝʣʠʥʠʟʘʮʠʷ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʤʦʞʝʪ 
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ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʥʝʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ ʠ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʶ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ. 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʨʝʟʶʤʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʛʣʫʪʘʤʘʪʝʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʠ ɻɸʄʂʝʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʦʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ (ʢʘʢ ʨʝʮʝʧʪʦʨʥʳʭ, ʪʘʢ 

ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʟʘʚʠʩʠʤʳʭ), ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʜʝʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʥʝʡʨʦʥʘ ʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʢʦʷ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʨʦʛʘ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ. ʕʪʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ 

ʤʫʪʘʮʠʡ ʛʝʥʦʚ, ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʭ ʩʘʤʠ ʠʦʥʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʠʣʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʥʳʝ ʩʫʙʲʝʜʠʥʠʮʳ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʢʘʩʢʘʜʦʚ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʠʭ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ, ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 

ʠʣʠ ʤʫʪʘʮʠʡ, ʚʝʜʫʱʠʭ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʷ ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʱʠʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʥʘʜ ʪʦʨʤʦʟʥʳʤʠ ʠʣʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʘʩʪʨʦʛʣʠʦʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʠʟʚʥʝ 

(ʪʨʘʚʤʘ, ʠʥʩʫʣʴʪ, ʠʰʝʤʠʷ, ʠʥʬʝʢʮʠʷ, ʘʣʢʦʛʦʣʴ ʠ ʪ.ʜ). 

 1.4 ʇʨʦʪʠʚʦʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ (ʇʕʇ) 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʝʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʳʭ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ, ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʧʘʜʢʦʚ ʠ, ʚ ʮʝʣʦʤ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʚ 50-ʭ ʛʦʜʘʭ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ ʠ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʫʜʘʝʪʩʷ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʢʫʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʨʠʩʪʫʧʦʚ ʫ 60-65% ʙʦʣʴʥʳʭ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʇʕʇ, ʦʢʦʣʦ 40% ʙʦʣʴʥʳʭ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʨʝʤʠʩʩʠʠ (ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʧʨʠʩʪʫʧʦʚ) [27, 38]. ʇʦʙʦʯʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʇʕʇ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʧʝʨʝʚʝʰʠʚʘʶʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʪʝʨʘʧʠʠ.  

ɺʳʙʦʨ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʇʕʇ ʚ ʤʦʥʦʪʝʨʘʧʠʠ ʠʣʠ ʧʦʣʠʪʝʨʘʧʠʠ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʩʪʴʶ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʩʘʤʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ ʨʠʩʢʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʷʞʝʣʳʭ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ. 

ʄʦʥʦʪʝʨʘʧʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʠʚʝʨʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʧʦʣʠʪʝʨʘʧʠʝʡ. ʇʦʣʠʪʝʨʘʧʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʦʥʦʪʝʨʘʧʠʝʡ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʧʨʠʥʦʩʠʪʴ ʧʦʣʴʟʳ ʚ ʧʣʘʥʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʜ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʧʘʜʢʘʤʠ ʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ, ʥʦ ʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʤʠʩʩʠʠ [99, 218, 323]. ʇʨʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʇʕʇ ʚ ʤʦʥʦʪʝʨʘʧʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʘʷ ʨʝʤʠʩʩʠʷ ʚ 50% ʩʣʫʯʘʝʚ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ 

ʧʦʣʠʪʝʨʘʧʠʷ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʦ 65%. 

ɼʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 30 ʇʕʇ.  
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ʂ I ʛʨʫʧʧʝ ʇʕʇ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʙʘʨʙʠʪʫʨʘʪʳ, ʙʝʥʟʦʜʠʘʟʝʧʠʥʳ, ʵʪʦʩʫʢʩʠʤʠʜ, ʢʘʨʙʘʤʘʟʝʧʠʥ, 

ʬʝʥʠʪʦʠʥ, ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʇʕʇ ʠʟ II ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʢʩʢʘʨʙʘʟʝʧʠʥ, ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ, ʬʝʣʙʘʤʘʪ, ʟʦʥʠʩʘʤʠʜ, ʪʦʧʠʨʘʤʘʪ ʠ ʜʨ., ʘ ʠʟ III  ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ - 

ʵʢʩʣʠʢʘʨʙʘʤʘʟʝʧʠʥ, ʙʨʠʚʘʨʘʮʝʪʘʤ, ʨʝʪʠʛʘʙʠʥ, ʧʨʝʛʘʙʘʣʠʥ, ʛʘʙʘʧʝʥʪʠʥ ʠ ʜʨ.  

ʇʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʪʠʚʦʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ (ʇʕʇ) ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ: 

Á - ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʙʘʨʙʠʪʫʨʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʬʝʥʦʙʘʨʙʠʪʘʣ ʠ ʜʨ),  

Á - ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʛʠʜʘʥʪʦʠʥʘ (ʬʝʥʠʪʦʠʥ),  

Á - ʩʫʢʮʠʥʠʤʠʜʳ (ʵʪʦʩʫʢʩʠʤʠʜ),  

Á - ʠʤʠʥʦʩʪʠʣʴʙʝʥʳ (ʢʘʨʙʘʤʘʟʝʧʠʥ, ʦʢʩʢʘʨʙʘʤʘʟʝʧʠʥ, ʵʩʣʠʢʘʨʙʘʤʘʟʝʧʠʥ),  

Á - ʙʝʥʟʦʜʠʘʟʝʧʠʥʳ (ʢʣʦʥʘʟʝʧʘʤ ʠ ʜʨ),  

Á - ʚʘʣʴʧʨʦʘʪʳ (ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ),  

Á - ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʧʠʨʨʦʣʠʜʦʥʦʚ (ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ, ʙʨʠʚʘʨʘʮʝʪʘʤ),  

Á - ʢʘʥʥʘʙʠʥʦʡʜʳ (ʢʘʥʥʘʙʠʜʠʦʣ),  

Á - ʩʫʣʬʘʤʘʪʟʘʤʝʱʝʥʥʳʝ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʳ (ʪʦʧʠʨʘʤʘʪ), 

Á - ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ɻɸʄʂ (ʛʘʙʘʧʝʥʪʠʥ, ʚʠʛʘʙʘʪʨʠʥ) ʠ  

Á - ʨʘʟʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʣʘʤʦʪʨʠʜʞʠʥ, ʟʦʥʠʩʘʤʠʜ, ʨʫʬʠʥʘʤʠʜ ʠ ʜʨ.).  

ʇʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʩʝ ʇʕʇ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ 4 ʙʦʣʴʰʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʩʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʤʠʰʝʥʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʝ ʙʣʦʢʘʪʦʨʳ ʥʘʪʨʠʝʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ (ʜʠʬʝʥʠʥ, 

ʢʘʨʙʘʤʘʟʝʧʠʥ, ʣʘʤʦʪʨʠʜʞʠʥ, ʪʦʧʠʨʘʤʘʪ, ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ), ʙʣʦʢʘʪʦʨʳ ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ 

ʊ-ʪʠʧʘ (ʵʪʦʩʫʢʩʠʤʠʜ, ʪʨʠʤʝʪʠʥ, ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ), ɻɸʄʂ-ʵʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

(ʙʝʥʟʦʜʠʘʟʝʧʠʥʳ, ʬʝʥʦʙʘʨʙʠʪʘʣ, ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʚʠʛʘʙʘʪʨʠʥ, ʪʠʘʛʘʙʠʥ) ʠ 

ʛʣʫʪʘʤʘʪʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʣʘʤʦʪʨʠʜʞʠʥ, ʪʦʧʠʨʘʤʘʪ). ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʇʕʇ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʠʰʝʥʝʡ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʵʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʇʕʇ:  

1) ɹʣʦʢʘʪʦʨʳ ʚʦʣʴʪʘʞ ï ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʥʘʪʨʠʝʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ (ʢʘʨʙʘʤʘʟʝʧʠʥ, ʣʘʤʦʪʨʠʜʞʠʥ, 

ʦʢʩʢʘʨʙʘʟʝʧʠʥ, ʬʝʥʠʪʦʠʥ);  

2)  ʇʕʇ ʩ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʤ (ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʤ) ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ 

(ʠʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ) ʙʣʦʢʘʜʳ ʚʦʣʴʪʘʞ-ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ 

ʥʘʪʨʠʝʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ (ʬʝʥʦʙʘʨʙʠʪʘʣ, ʪʦʧʠʨʘʤʘʪ, ʚʘʣʴʧʨʦʘʪʳ, ʟʦʥʠʩʘʤʠʜ);  

3)  ʇʕʇ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʝ ʪʦʨʤʦʟʥʦʝ (ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʝ) ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʘ 

ʛʘʤʤʘʘʤʠʥʦʤʘʩʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ɻɸʄʂ) (ʢʣʦʙʘʟʘʤ, ʢʣʦʥʘʟʝʧʘʤ, ʪʠʘʛʘʙʠʥ, ʚʠʛʘʙʘʪʨʠʥ);  

4)  ɹʣʦʢʘʪʦʨʳ ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʊ-ʪʠʧʘ (ʵʪʦʩʫʢʩʠʤʠʜ); 
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5)  ʇʕʇ ʩ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʥʘ ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʠ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ 

ʥʝʡʨʦʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ (ʛʘʙʘʧʝʥʪʠʥ, ʧʨʝʛʘʙʘʣʠʥ);  

6) ʇʕʇ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʝʩʷ ʩ ʙʝʣʢʦʤ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ SV2A (ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ, 

ʙʨʠʚʘʨʘʮʝʪʘʤ);  

7)  ʉʝʣʝʢʪʠʚʥʳʝ ʥʝʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʡ ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ Ŭ-ʘʤʠʥʦ-3-ʛʠʜʨʦʢʩʠ-5-ʤʝʪʠʣ-4-

ʠʟʦʢʩʘʟʦʣʧʨʦʧʠʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ɸʄʈɸ-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ) (ʧʝʨʘʤʧʘʥʝʣ).  

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʇʕʇ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 ʊʘʙʣʠʮʘ 1 -  ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʪʠʚʦʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ  ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ 1-ʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ 

ʌʝʥʦʙʘʨʙʠʪʘʣ 

ʇʨʠʤʠʜʦʥ (ʘʢʪʠʚʥʳʡ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʪ ʬʝʥʦʙʘʨʙʠʪʘʣ) 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʭʣʦʨʥʦʛʦ 

ʢʘʥʘʣʘ ʢ ɻɸʄʂɸ-ʨʝʮʝʧʪʦʨʫ  

ʌʝʥʠʪʦʠʥ 1) ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ  ʥʘʪʨʠʝʚʳʝ ʚʦʣʴʪʘʞ-ʟʘʚʠʩʠʤʳʝ 

ʢʘʥʘʣʳ ʚ ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥʘʭ 

2) ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʡ ʜʦʬʘʤʠʥ 

ʊʨʠʤʝʪʘʜʠʦʥ ʠʥʛʠʙʠʨʫʝʪ ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʡ ʪʦʢ ʯʝʨʝʟ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʝ 

ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʊ-ʪʠʧʘ  

ʕʪʦʩʫʢʮʠʤʠʜ ʩʥʠʞʘʝʪ ʥʠʟʢʦʧʦʨʦʛʦʚʳʝ Ca
2+

 ʪʦʢʠ ʊ-ʪʠʧʘ  

ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ 2-ʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ 

ɺʘʣʴʧʨʦʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 1) ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʝʡʨʦʪʨʘʩʤʠʪʪʝʨʘ ɻɸʄʂ ʚ 

ʛʦʣʦʚʥʦʤ ʤʦʟʛʝ 

2) ʙʣʦʢʠʨʫʝʪ ʥʘʪʨʠʝʚʳʝ ʚʦʣʴʪʘʞ-ʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʢʘʥʘʣʳ.  

3) ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʛʦʤʦʚʘʥʠʣʠʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ (ʤʝʪʘʙʦʣʠʪ ʜʦʬʘʤʠʥʘ) 

 ʂʘʨʙʘʤʘʟʝʧʠʥ 1) ʠʥʛʠʙʠʨʫʝʪ ʥʘʪʨʠʝʚʳʝ ʚʦʣʴʪʘʞ-ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʤʳʝ 

ʢʘʥʘʣʳ  

2) ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ 

ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʛʦ ʜʦʬʘʤʠʥʘ 

ʂʣʦʥʘʟʝʧʘʤ, ʌʝʥʘʟʝʧʘʤ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ɻɸʄʂ ʩ ɻɸʄʂɸ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʤ 

ʂʣʦʙʘʟʘʤ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ɻɸʄʂ ʩ ɻɸʄʂɸ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʤ 

ʌʝʣʙʘʤʘʪ ʪʦʯʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ, ʥʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ  

ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʘʥʘʪʘʛʦʥʠʟʠʨʫʝʪ NMDA-ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤ 

ʊʦʧʠʨʘʤʘʪ 1) ʠʥʛʠʙʠʨʫʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ-ʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʥʘʪʨʠʝʚʳʝ ʠ 

ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʝ ʢʘʥʘʣʳ  

2) ʧʦʚʳʰʘʝʪ ɻɸʄʂ-ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ  

3) ʠʥʛʠʙʠʨʫʝʪ ʢʘʠʥʘʪ/AMPA ʛʣʫʪʘʤʘʪʥʳʝ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ 

4) ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʡ ʩʝʨʦʪʦʥʠʥ ʠ 
ʜʦʬʘʤʠʥ 

ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ 1) ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʯʝʨʝʟ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦʝ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʩ 

ʚʠʟʠʢʫʣʷʨʥʳʤ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʪʝʠʥʦʤ SV2A 

2) ʠʥʛʠʙʠʨʫʝʪ (ʥʘ 50%) ʚʳʙʨʦʩ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠʟ ʨʠʘʥʠʜʠʥ-

ʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʜʝʧʦ ʢʘʣʴʮʠʷ 

ʆʢʩʢʘʨʙʘʟʝʧʠʥ ʤʦʜʫʣʠʨʫʝʪ ʚʦʣʴʪʘʞ-ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʪʠʦʥʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 

ɿʦʥʠʩʘʤʠʜ 1) ʠʥʛʠʙʠʨʫʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ-ʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʝ 

ʢʘʥʘʣʳ ʊ-ʪʠʧʘ  

2) ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ɻɸʄʂ-ʙʝʥʟʦʜʠʘʟʝʧʠʥʦʚʳʤ 

ʨʝʮʝʧʪʦʨʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ, ʧʦʚʳʰʘʷ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʪʦʨʤʦʟʥʦʛʦ ʥʝʡʨʦʤʝʜʠʘʪʦʨʘ ɻɸʄʂ ʚ ʤʦʟʛʝ  

3) ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʝ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ 

ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʱʝʛʦ ʥʝʡʨʦʤʝʜʠʘʪʦʨʘ ʛʣʫʪʘʤʘʪʘ 

4) ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ 

ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʛʦ ʩʝʨʦʪʦʥʠʥʘ ʠ ʜʦʬʘʤʠʥʘ 

ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ 3-ʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ 

ɺʠʛʘʙʘʪʨʠʥ  ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʦ ʠʥʛʠʙʠʨʫʝʪ ɻɸʄʂ-ʪʨʘʥʩʘʤʠʥʘʟʳ  

ʃʘʤʦʪʨʠʜʞʠʥ 1) ʙʣʦʢʠʨʫʝʪ ʥʘʪʨʠʝʚʳʝ ʢʘʥʘʣʳ 

2) ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʡ ʜʦʬʘʤʠʥ 

ʇʨʦʛʘʙʠʜ ʩʚ̫ʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ɻɸʄʂɸ ʠ ɻɸʄʂɺ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʪʝʨʤʠʥʘʣʷʭ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʘʬʬʝʨʝʥʪʥʳʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ 

ʊʠʘʛʘʙʠʥ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦ ʠʥʛʠʙʠʨʫʝʪ ɻɸʄʂ ʪʨʘʩʧʦʨʪʝʨ 

ʉʪʠʨʠʧʝʥʪʦʣ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ɻɸʄʂ-ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ, 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʠʥʘʧʪʦʩʦʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ɻɸʄʂ ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɻɸʄʂ ʚ ʛʦʣʦʚʥʦʤ ʤʦʟʛʝ 

ɻʘʙʘʧʝʥʪʠʥ 1) ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʘʤʠ ʛʠʧʝʨʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʤʳʝ 

ʢʘʥʘʣʳ (HCN) 

2)  ʘʛʦʥʠʩʪ ɻɸʄʂɺ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ 

ʈʝʪʠʛʘʙʠʥ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʥʝʡʨʦʥ-

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ K
+
,
 
ʫʩʠʣʠʚʘʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʢʘʣʠʝʚʳʭ 

ʢʘʥʘʣʦʚ (KCNQ2 ʠ KCNQ3) ʩ ʩʫʙʲʝʜʠʥʠʮʘʤʠ (Kv7)  

ɹʨʠʚʘʨʘʮʝʪʘʤ 1) ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʘʬʬʠʥʥʦʩʪʴʶ ʚ 
ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʙʝʣʢʘ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʟʠʢʫʣ 2ɸ 

(SV2A) 

2) ʠʥʛʠʙʠʨʫʝʪ ʚʳʙʨʦʩ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠʟ ʨʠʘʥʠʜʠʥ-

ʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʜʝʧʦ ʢʘʣʴʮʠʷ 

ʇʝʨʘʤʧʘʥʝʣ 1) ʠʥʛʠʙʠʨʫʝʪ ɸʄʈɸ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʉʘ
2+

  

2) ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦ ʙʣʦʢʠʨʫʝʪ ɸʄʈɸ ʨʝʮʝʧʪʦʨ-

ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʫʶ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ 

ʇʨʝʛʘʙʘʣʠʥ  ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩ Ŭ2-ŭ ʩʫʙʲʝʜʠʥʠʮʝʡ P, Q ʠ N ï ʪʠʧʘ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ-ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ. 

ʈʫʬʠʥʘʤʠʜ ʤʦʜʫʣʠʨʫʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʪʨʠʝʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʜʣʝʥʠʷ ʥʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʘʥʘʣʘ. 

ʕʩʣʠʢʘʨʙʘʟʝʧʠʥ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʪ Na
+
 ʪʦʢʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ-

ʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʥʘʪʨʠʝʚʳʤʠ ʢʘʥʘʣʘʤʠ ʚ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ-

ʟʘʚʠʩʠʤʦʤ ʧʫʪʠ 

ʃʘʢʦʩʘʤʠʜ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦ ʙʣʦʢʠʨʫʝʪ ʤʝʜʣʝʥʳʝ ʥʘʪʨʠʝʚʳʝ ʢʘʥʘʣʳ 

ʂʘʥʥʘʙʠʜʠʦʣ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʛʦʥʠʩʪʦʤ ʢʘʥʥʘʙʠʥʦʡʜʥʳʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ I ʠ II  

ʪʠʧʦʚ (CB-1 ʠ CB-1) 
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ʂ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʇʕʇ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʬʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʚʘʣʴʧʨʦʘʪʳ, ʢʘʨʙʘʤʘʟʝʧʠʥ, ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʠ ʪʦʧʠʨʘʤʘʪ. ʈʝʡʪʠʥʛ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ 

ʥʘʟʥʘʯʘʝʤʳʭ ʇʕʇ ʟʘ 2015 ʛ ʚʦʟʛʣʘʚʠʣʘ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ: ʚʘʣʴʧʨʦʘʪʳ (80,3%), ʢʘʨʙʘʤʘʟʝʧʠʥ 

(22,2%), ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (18,5%), ʪʦʧʠʨʘʤʘʪ (14,8%), ʚʠʛʘʙʘʪʨʠʥ (4%), ʵʪʦʩʫʢʮʠʤʠʜ (4%), 

ʛʘʙʘʧʝʥʪʠʥ (1%), ʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢ ʩʧʠʩʢʫ ʜʦʙʘʚʠʣʩʷ ʣʘʢʦʩʘʤʠʜ. 

ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʇʕʇ ʚ ʈʌ. ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʈʌ) ʣʝʯʝʥʠʝ ʚʧʝʨʚʳʝ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ (ʩʪʘʨʪʦʚʦʡ) ʜʦʟʳ, ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ (ʪʠʪʨʫʶʪ) ʜʦ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʠʩʪʫʧʦʚ ʠʣʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʙʦʯʥʳʭ 

ʵʬʬʝʢʪʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʡ ʇʕʇ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʬʦʨʤʳ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ/ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʠʥʜʨʦʤʘ, ʪʠʧʘ ʧʨʠʩʪʫʧʦʚ, ʩʪʘʜʠʠ ʠ ʪʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʧʦʣʘ, ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʢʦʤʦʨʙʠʜʥʳʭ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʇʨʠʤʝʨʥʦ 60 - 65% ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʩʪʦʡʢʦʡ 

ʨʝʤʠʩʩʠʠ ʠʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʨʝʞʝʥʠʷ ʧʨʠʩʪʫʧʦʚ ʥʘ ʬʦʥʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʇʕʇ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʥʠʭ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʨʝʤʠʩʩʠʠ ʥʘ ʤʦʥʦʪʝʨʘʧʠʠ. ʇʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʤʦʥʦʪʝʨʘʧʠʠ ʢ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʇʕʇ ʠʣʠ ʦʪʤʝʥʘ ʇʕʇ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʪʘʢʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʢʘʢ çʨʝʤʠʩʩʠʷ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 12-ʤʝʩʷʮʝʚè ʠ çʚʨʝʤʷ ʜʦ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʨʠʩʪʫʧʘè. ʇʨʠ ʬʘʨʤʘʢʦʨʝʟʝʩʪʝʥʥʳʭ ʵʧʠʣʝʧʩʠʷʭ 

ʠʣʠ çʧʩʝʚʜʦʬʘʨʤʘʢʦʨʝʟʝʩʪʝʥʪʥʳʭè, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘʟʥʘʯʘʶʪ ʧʦʣʠʪʝʨʘʧʠʶ ʧʦʩʣʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ 

ʜʚʫʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ ʧʦʧʳʪʦʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʤʦʥʦʪʝʨʘʧʠʠ 

[41].  

ʇʦʙʦʯʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʇʕʇ.  ʇʕʇ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʠʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʢʘʢ ʥʘ 

ʥʝʨʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʫʶ ʩʬʝʨʫ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʦʨʛʘʥʳ 

ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʬʦʥʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʝʤʘ ʇʕʇ ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦ ï 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʪʪʝʨʥʳ ʩʘʤʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʝʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʫʶ ʵʚʦʣʶʮʠʶ. ʂ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʇʕʇ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʦʥʣʠʚʦʩʪʴ / ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ, ʛʦʣʦʚʥʘʷ ʙʦʣʴ, 

ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʛʦʣʦʚʦʢʨʫʞʝʥʠʝ / ʩʣʘʙʦʩʪʴ, ʩʳʧʴ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʧʨʠ ʧʨʠʝʤʝ 

ʇʕʇ ʜʨʫʛʠʝ ʅʈ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ. ʂ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʅʈ 

ʦʪʥʦʩʷʪ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʫʛʨʦʟʫ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʙʦʣʴʥʦʛʦ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʪʷʞʝʣʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʛʠʧʝʨʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʝʯʝʥʦʯʥʘʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʘʥʛʠʜʨʦʟ. ɺ 2019 ʛʦʜʫ ʥʘ 5-ʤ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤ ʢʦʥʛʨʝʩʩʝ ʥʝʚʨʦʣʦʛʦʚ ʚ ʆʩʣʦ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʜʘʥʥʳʝ, ʦ ʪʝʨʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʘʭ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʘʣʴʧʨʦʘʪʦʚ, ʥʦ ʠ ʢʘʨʙʘʤʘʟʝʧʠʥʘ ʧʨʠ ʠʭ ʧʨʠʝʤʝ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ʈʝʘʢʮʠʠ ʛʠʧʝʨʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ ʠʜʠʦʩʠʥʢʨʘʟʠʠ 

ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʣʷ ʢʘʨʙʘʤʘʟʝʧʠʥʘ, ʬʝʥʠʪʦʠʥʘ, ʬʝʥʦʙʘʨʙʠʪʘʣʘ, ʣʘʤʦʪʨʠʜʞʠʥʘ. ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ ʢʦʞʥʦʡ ʩʳʧʠ ʜʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʉʪʠʚʝʥʩʘ-ɼʞʦʥʩʦʥʘ ʠ 

ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʥʝʢʨʦʣʠʟʘ.  ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʇʕʇ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠ 

ʫʯʘʩʪʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʮʠʪʦʭʨʦʤʘ ʧʝʯʝʥʠ ʈ450, ʷʚʣʷʷʩʴ ʣʠʙʦ ʠʥʜʫʢʪʦʨʘʤʠ, ʣʠʙʦ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤʠ ʠ 
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ʪʦʣʴʢʦ 2 ʇʕʇ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʠ ʣʘʤʦʪʨʠʜʞʠʥ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʙʝʟ ʫʯʘʩʪʠʷ ʵʪʦʛʦ ʮʠʪʦʭʨʦʤʘ. 

ʌʝʨʤʝʥʪ-ʠʥʜʫʮʠʨʫʶʱʠʝ ʇʕʇ (ʢʘʨʙʘʤʘʟʝʧʠʥ, ʬʝʥʠʪʦʠʥ, ʬʝʥʦʙʘʨʙʠʪʘʣ ʠ ʧʨʠʤʠʜʦʥ) ʤʦʛʫʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʷʜʘ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʩʪʝʦʧʦʨʦʟ, ʩʝʢʩʫʘʣʴʥʫʶ 

ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʶ ʠ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʙʠʦʭʠʤʠʶ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, 

ʛʦʥʘʜʘʣʴʥʳʝ ʩʪʝʨʦʠʜʳ ʠ ʣʠʧʠʜʥʳʝ ʤʘʨʢʝʨʳ.  

 ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. 

  ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʪʠʚʦʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (ʇʕʇ) ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʦ 

ʩʠʭ ʧʦʨ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ (ʜʦ 30% ʩʣʫʯʘʝʚ) 

[256]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷ ʇʕʇ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʪʷʞʝʣʳʭ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ [132, 356, 376], ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ, ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʠ ʤʝʥʝʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʘʥʪʠʢʦʥʚʫʣʴʩʘʥʪʦʚ. ʇʦʠʩʢ ʥʦʚʳʭ ʇʕʇ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʧʦʠʩʢʘ ʥʦʚʳʭ ʤʠʰʝʥʝʡ ʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʚʳʩʦʢʫʶ ʢʦʤʦʨʙʠʜʥʦʩʪʴ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʫʣʴʪʠʪʘʨʛʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (121, 152, 171, 178, 207, 256, 262, 268, 342, 357, 365]. 

ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʣʝʯʝʥʠʷ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʚʩʝ ʝʱʝ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʤʝʪʦʜʝ ʧʨʦʙ ʠ ʦʰʠʙʦʢ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʠʝʤʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʇʕʇ ʠ ʦʪʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪ ʜʘʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ (ʕʕɻ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʄʈʊ, ʇʕʇ), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʦʟʛʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʧʦʠʩʢ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ-ʤʠʰʝʥʠ ʜʣʷ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʇʕʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʠ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʤʠʰʝʥʝʡ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ 

ʧʦʜʦʡʪʠ ʢ ʣʝʯʝʥʠʶ ʙʦʣʴʥʳʭ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʠʩʢʘ ʥʦʚʳʭ ʇʕʇ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴʶ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ, ʩʝʨʴʝʟʥʳʤʠ ʧʦʙʦʯʥʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ ʫ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʇʕʇ ʠ ʪʷʞʝʣʦʡ 

ʤʝʜʠʢʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴʶ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʙʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʝʛʦ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ, ʥʦ 

ʠ ʜʣʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ ʮʝʣʦʤ [1]. ʋ ʙʦʣʴʥʳʭ, ʩ ʩʦʭʨʘʥʷʶʱʠʤʠʩʷ ʧʨʠʩʪʫʧʘʤʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ ʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʩʪʫʧʦʚ. ɿʘʪʨʘʪʳ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʘʪʫʩʦʤ, ʚ 3 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 

ʛʦʜʦʚʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʤ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʪʘʢʦʚʫʶ ʚ 10-15 ʨʘʟ [66]. ʂʨʦʤʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʨʝʤʝʥʝʤ 

ʣʦʞʠʪʴʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ ʩʘʤʳʤʠ ʚʘʞʥʳʤʠ ʘʩʧʝʢʪʘʤʠ ʦʩʪʘʪʁʩʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʠ ʝʛʦ ʩʦʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʯʪʦ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʤʦʣʦʜʳʤ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (ʫ 2/3 ʙʦʣʴʥʳʭ ʵʧʠʣʝʧʩʠ ̫ʜʝʙʶʪʠʨʫʝʪ ʚ ʜʝʪʩʢʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ). 

ʆʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʚʦʚʣʝʢʘʝʤʳʝ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, 

ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʵʧʠʣʝʧʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʦʯʘʛʘ, ʪ.ʝ. ʧʫʣʘ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʛʣʫʪʘʤʘʪʘ ʠ ʠʦʥʦʚ ʢʘʣʠʷ ʚ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʫʶ ʩʨʝʜʫ 
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ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʦʨʦʛ ʚʦʟʙʫʜʠʤʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʠʭ 

ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ (ʵʧʠʣʝʧʪʠʟʘʮʠʷ). ɼʘʣʝʝ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝ ʠʟ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʵʧʠʣʝʧʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʦʯʘʛʘ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʤʦʟʛʘ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʯʝʛʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʥʘʷ 

ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʵʧʠʣʝʧʪʦʛʝʥʥʳʭ ʦʯʘʛʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ [92, 199, 209, 232]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʇʕʇ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʣʠʰʝʥʥʳʭ 

ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʇʕʇ ʠ ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʭ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʫʶ ʠ ʥʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʩʪʨʘʥʷʪʴ ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ 

ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 

ɻʠʙʝʣʴ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ (ʪʨʘʚʤʘ, 

ʠʰʝʤʠʷ, ʠʥʩʫʣʴʪ), ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʩʫʜʦʨʦʛ ʠ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ 

ʪʷʞʝʣʦ ʦʪʩʨʦʯʝʥʥʳʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʧʘʤʷʪʠ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ, ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ, 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚ ʤʦʟʛʝ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʇʕʇ (ʚʘʣʴʧʨʦʘʪʳ, 

ʙʝʥʟʦʜʠʘʟʝʧʠʥʳ, ʢʘʨʙʘʤʘʟʝʧʠʥ, ʪʦʧʠʨʘʤʘʪ, ʨʝʪʠʛʘʙʠʥ ʠ ʜʨ.) ʢʫʧʠʨʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ 

ʩʫʜʦʨʦʞʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ ʛʠʙʝʣʴ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʦʪ 

ʩʫʜʦʨʦʛ, ʥʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨʷʤʳʤ ʥʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʠʝ ʛʠʙʝʣʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʫʜʦʨʦʛ (ʢʘʢ ʵʪʦ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʜʣʷ 

ʚʘʣʴʧʨʦʘʪʦʚ ʠ ʪʦʧʠʨʘʤʘʪʘ), ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ [113, 306]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʢʦʤʦʨʙʠʜʥʦʩʪʴ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʩ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʤʠ ʠ ʧʩʠʭʦʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ 

ʥʘʨʫhʝʥʠ̫ʤʠ ʠ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪɹ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ↑ , ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʳʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩ ʥʦʦʪʨʦʧʥʳʤ, ʥʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥrʤ, 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤ, ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʘʥʢʩʠʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢ ʩʪʨʝʩʩʫ, ʛʠʧʦʢʩʠʠ, ʠʰʝʤʠʠ, ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʠ ʟʘʪʦʨʤʦʟʠʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 
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 ɻʣʘʚʘ 2 ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ 

 2.1 ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ: 2762 ʩʘʤʮʦʚ ʙʝʣʳʭ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʤʘʩʩʦʡ 22ï28 ʛ, 

560 ʩʘʤʮʘʭ ʙʝʣʳʭ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ ʢʨʳʩ ʤʘʩʩʦʡ 200ï260 ʛ ʠ 100 ʩʘʤʮʘʭ ʢʨʳʩ ʣʠʥʠʠ Wistar ʤʘʩʩʦʡ 

180ï210 ʛ; ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠʟ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ çʉʪʦʣʙʦʚʘʷè ɻʋ ʅʎɹʄʊ (ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ) ʠ 

ʌʠʣʠʘʣ çɸʥʜʨʝʝʚʢʘè ʌɻɹʋʅ çʅʎɹʄʊè ʌʄɹɸ ʈʦʩʩʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 100 ʢʨʳʩ ʣʠʥʠʠ ʂʨʫʰʠʥʩʢʦʛʦ-ʄʦʣʦʜʢʠʥʦʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴ ʢ ʘʫʜʠʦʛʝʥʥʳʤ ʩʫʜʦʨʦʛʘʤ, ʤʘʩʩʦʡ 240-280 ʛ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʟ ʚʠʚʘʨʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʄɻʋ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠʩʴ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉʇ 2.2.1.3218-14 çʉʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ, 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʠʥʠʢ (ʚʠʚʘʨʠʝʚ)è, 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ɻʣʘʚʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʚʨʘʯʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 29 ʘʚʛʫʩʪʘ 2014 ʛ. N 51. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ: 

ʇʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʌ ˉ199ʥ ʦʪ 1 ʘʧʨʝʣʷ 2016 ʛ. çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʧʨʘʚʠʣ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠè ʠ ɼʠʨʝʢʪʠʚʦʡ 2010/63/EU ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʇʘʨʣʘʤʝʥʪʘ ʠ ʉʦʚʝʪʘ 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ ʦʪ 22 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2010 ʛ. ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʮʝʣʷʭ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʦʜʦʙʨʝʥʦ ʂʦʤʠʩʩʠʝʡ ʧʦ ʙʠʦʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʵʪʠʢʝ ʌɻɹʅʋ 

çʅʀʀ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ ʠʤʝʥʠ ɺ.ɺ. ɿʘʢʫʩʦʚʘè.  

 2.2 ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2): ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʆ-

ʦʢʩʠʤʘ 3,4,6,7,8,9-ʛʝʢʩʘʛʠʜʨʦʜʠʙʝʥʟʦ[b,d]ʬʫʨʘʥ-1(2ʅ)-ʦʥʘ (ʦʢʩʠʤʳ ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʦʥʘ), 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ O-ʦʢʩʠʤʦʚ 3- ʠ 4-ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʦʚ (ʦʢʩʠʤʳ ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʦʚ) ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ 

(2-ʦʢʩʦ-4-ʬʝʥʠʣʧʠʨʨʦʣʠʜʠʥ-1-ʠʣ) ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (4-ʬʝʥʠʣʧʠʨʨʦʣʠʜʦʥʳ), ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʢ.ʭ.ʥ. ʃ.ɸ. ɾʤʫʨʝʥʢʦ ʠ ʢ.ʭ.ʥ. ɻ.ɺ. ʄʦʢʨʦʚʳʤ ʚ ʦʪʜʝʣʝ ʭʠʤʠʠ (ʨʫʢ. ʯʣ.-ʢʦʨʨ. ï ʊ.ɸ. ɻʫʜʘʰʝʚʘ) 

ʅʀʀ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ ʠʤʝʥʠ ɺ.ɺ. ɿʘʢʫʩʦʚʘ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ: ʢʦʨʘʟʦʣ 

(ʧʝʥʪʠʣʝʥʪʝʪʨʘʟʦʣ) (Sigma Aldrich), ʭʣʦʨʘʣʛʠʜʨʘʪ (Sigma Aldrich), ʫʨʝʪʘʥ, ʥʠʪʨʠʪ ʥʘʪʨʠʷ, 

ʢʦʙʘʣʴʪ ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʡ, ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʷ (ɻʝʦʬʘʨʤ), ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (Sigma 

Aldrich), ʪʦʧʠʨʘʤʘʪ (Sigma Aldrich), ʢʘʨʙʘʤʘʟʝʧʠʥ (Sigma Aldrich), Tween-80 (Sigma Aldrich), 

ʙʝʤʝʛʨʠʜ (Sigma Aldrich), U0126 (Sigma Aldrich). 
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ʇʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ O-ʦʢʩʠʤʦʚ 3- ʠ 4-ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ 

 
ʆ-ʙʝʥʟʦʠʣʴʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʦʢʩʠʤʦʚ ʛʝʢʩʘʛʠʜʨʦʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʦʥʘ 

 
 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ (2-ʦʢʩʦ-4-ʬʝʥʠʣʧʠʨʨʦʣʠʜʠʥ-1-ʠʣ)ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʉʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 
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 2.3 ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ  

 2.3.1 ʊʝʩʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʰʦʢʘ (ʄʕʐ) 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʙʝʣʳʭ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ ʤʳʰʘʭ ʤʘʩʩʦʡ 20ï28 ʛ. ʊʝʩʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʰʦʢʘ (ʄʕʐ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦ-ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ [2]. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʡ 

ʧʨʠʧʘʜʦʢ (ʄʕʐ) ʩʦʟʜʘʚʘʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ çRodent Shocker 

RSè type 221 (Harvard Apparatus, GmbH, ɻʝʨʤʘʥʠʷ), ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʨʝʞʠʤʦʤ ʜʣʷ 

ʪʦʢʘ: 500/300 V/mA; 144 mA, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 0,3 ʩʝʢʫʥʜʳ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʯʝʨʝʟ 

ʢʦʨʥʝʘʣʴʥʳʝ (ʛʣʘʟʥʳʝ) ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʠʤʫʣʳ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ï 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʵʢʩʪʝʥʟʠʷ ʟʘʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʫ 100 % 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʆʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʪʴ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʪʝʥʟʠʠ ʠ ʛʠʙʝʣʴ ʧʨʠ ʝʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦ ʟʘ 30 ʤʠʥʫʪ ʧʝʨʝʜ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʄʕʐ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʕɼ50 ï ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʟʳ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʡ 

ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʫ 50 % ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3-ʭ ʜʦʟ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʂʘʞʜʘʷ ʜʦʟʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʘʩʴ ʥʘ 7ï10 ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʈʘʩʯʸʪ ʕɼ50 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʙʠʪ-

ʘʥʘʣʠʟʘ (ʤʝʪʦʜ ʌʠʥʥʠ). ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʚʦʜʠʣʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ, ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ 

ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʯʝʨʝʟ 30 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ. 

 2.3.2 ʊʝʩʪ ʵʣʝʢʪʨʦʰʦʢʘ ʩ ʪʦʢʦʤ ʤʘʣʦʡ ʩʠʣʳ  

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʙʝʣʳʭ ʙ/ʧ ʤʳʰʘʭ ʤʘʩʩʦʡ 20ï26 ʛ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʰʦʢʘ ʤʘʣʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʧʨʠʧʘʜʢʘ [6]. ʂʘʞʜʘʷ ʜʦʟʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʘʩʴ ʥʘ 10 ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʯʝʨʝʟ 

ʢʦʨʥʝʘʣʴʥʳʝ (ʛʣʘʟʥʳʝ) ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʠʤʫʣʳ ʤʝʥʴʰʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʨʝʞʠʤ 250/300 V/mA: 12 mA, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 0,2 ʩ ʠʣʠ 0,3 ʩ) ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʰʦʢʦʤ. ɼʣʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ 

ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ çRodent Shocker RSè type 221 (Harvard Apparatus, GmbH, 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ). ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʝʩʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʰʦʢʘ ʤʘʣʦʡ ʩʠʣʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʙʘʣʣʴʥʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩʫʜʦʨʦʛ - ʦʪ 0 ʜʦ 4 ʙʘʣʣʦʚ: 1 ʙʘʣʣ ð ʦʜʠʥʦʯʥʦʝ ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʦʜʝʨʛʠʚʘʥʠʝ ʪʝʣʘ ʤʳʰʠ; 2 ʙʘʣʣʘ ð ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʫʜʦʨʦʛ ʩ 

ʧʦʪʝʨʝʡ ʨʝʬʣʝʢʩʘ ʧʝʨʝʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʷ; 3 ʙʘʣʣʘ ð ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʣʦʥʠʢʦ-ʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʫʜʦʨʦʛ; 4 ʙʘʣʣʘ ï 

ʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ, ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʛʠʙʝʣʴʶ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ʇʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʣʣʦʚ. ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʙʘʣʣʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʪʝʥʟʠʝʡ. 
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 2.3.3 ʉʫʜʦʨʦʛʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʢʦʨʘʟʦʣʦʤ ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʦʜʢʦʞʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʙʝʣʳʭ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ ʤʳʰʘʭ ʤʘʩʩʦʡ 20ï28 ʛ. ʂʘʞʜʘʷ ʜʦʟʘ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʘʩʴ ʥʘ 8-15 ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʂʦʨʘʟʦʣ ʚʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦʜʢʦʞʥʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʰʝʡʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʥʦʩʪʴʶ ʢʦʨʘʟʦʣʘ ʠ 

ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʜʦʟʳ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʜʦʟʘ ʜʣʷ ʢʦʨʘʟʦʣʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʦʟʥʠʢʘʣʠ ʩʫʜʦʨʦʛʠ, ʥʦ ʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʣʘ 100 % ʛʠʙʝʣʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʤʠʥ ʧʦʩʣʝ ʠʥʲʝʢʮʠʠ ʢʦʨʘʟʦʣʘ. ʈʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ: ʣʘʪʝʥʪʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ (ʃʇ) ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʩʪʫʧʘ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʫʜʦʨʦʛ 

ʩ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʝʡ: 1. ɻʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʠ ʟʘʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʩ 

ʫʪʨʘʪʦʡ ʨʝʬʣʝʢʩʘ ʧʝʨʝʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʷ 2. ʊʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʵʢʩʪʝʥʟʠʷ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʩ ʧʦʪʝʨʝʡ 

ʨʝʬʣʝʢʩʘ ʧʝʨʝʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʷ 3. ʊʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʵʢʩʪʝʥʟʠʷ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʠ ʟʘʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʩ ʫʪʨʘʪʦʡ 

ʨʝʬʣʝʢʩʘ ʧʝʨʝʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʷ. ʋ 90ï100 % ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʨʘʟʦʣʘ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʧʫʥʢʪʘʭ 1-3 [6]. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʚʦʜʠʣʠ (ʚ/ʙ) 

ʟʘ 40 ʤʠʥʫʪ ʜʦ ʧʦʜʢʦʞʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʨʘʟʦʣʘ (95-110 ʤʛ/ʢʛ).   

 2.3.4 ʊʝʩʪ ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʚʳʭ ʩʫʜʦʨʦʛ ʫ ʤʳʰʝʡ 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʙʝʣʳʭ ʧʦʣʦʚʦʟʨʝʣʳʭ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ ʤʳʰʘʭ-ʩʘʤʮʘʭ, ʤʘʩʩʦʡ 

24-26 ʛ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʙʳʣʠ ʧʦʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ. ʂʘʞʜʘʷ ʜʦʟʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʘʩʴ ʤʠʥʠʤʫʤ 

ʥʘ 8-10 ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ [4]. ɺʚʦʜʠʣʠ ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥ ʚ 

ʜʦʟʘʭ 350 ʠ 380 ʤʛ/ʢʛ. ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʚʦʜʠʣʠ ʟʘ 40 ʤʠʥʫʪ ʜʦ ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʘ. 

ʀʟʫʯʘʣʘʩʴ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʫ ʤʳʰʝʡ, 

ʨʘʟʚʠʚʘʚʰʝʛʦʩʷ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʘ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʣʘʪʝʥʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʪʦʥʠʢʦ/ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʫʜʦʨʦʛ ʠ ʣʘʪʝʥʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʠʙʝʣʠ.  

 

2.4 ʕʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ (ʕʕɻ) ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʫʜʦʨʦʞʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

 ʕʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʥʘ 21-ʢʘʥʘʣʴʥʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʜʣʷ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʟʛʘ 

çʅʝʡʨʦʩʝʥʩʦʨ-ʅʝʡʨʦ-ʂʄè (ʉʊɸʊʆʂʀʅ, ʈʦʩʩʠʷ), ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʙʘʟʝ IBM-PC Intel Core i5, ʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʬʠʣʴʪʨʘʤʠ ʥʘ 32 ɻʮ, ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ (0,03 ʩ) ʠ ʟʘʧʠʩʴʶ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʕʕɻ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ. ɸʥʘʣʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʮʝʬʘʣʦʛʨʘʤʤʳ 

(ʕʕɻ) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çBRAINSYSè, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʌʫʨʴʝ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: ʚʚʦʜ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʦʡ ʕʕɻ ʚ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʠ ʝʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʝ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ (ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʧʦʣʦʩʦʚʦʡ 

ʬʠʣʴʪʨ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ ʦʪ 32 ʜʦ 1,5 ɻʮ), ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʘʨʪʝʬʘʢʪʦʚ ʠ ʠʭ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʟ 

ʩʝʛʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʕʕɻ; ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ.  
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ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʚʞʠʚʣʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦʜ ʭʣʦʨʘʣʛʠʜʨʘʪʥʳʤ ʥʘʨʢʦʟʦʤ 

(300 ʤʛ/ʢʛ). ʀʥʜʠʬʬʝʨʝʥʪʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʧʨʠ ʤʦʥʦʧʦʣʷʨʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ, ʧʦʤʝʱʘʣʩʷ ʚ 

ʥʦʩʦʚʦʡ ʢʦʩʪʠ ʯʝʨʝʧʘ. ʂʦʨʢʦʚʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʠʟ ʥʠʭʨʦʤʦʚʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 120 ʤʠʢʨʦʥ, ʚ ʣʘʢʦʚʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ. ʂʦʥʯʠʢ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʟʘʯʠʱʘʣʩʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʥʠʭʨʦʤʦʚʘʷ ʧʨʦʚʦʣʦʢʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 70ï90 ʤʠʢʨʦʥ. 

ʂʦʥʮʳ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʧʨʠʧʘʠʚʘʣʠʩʴ ʢ ʩʝʨʝʙʨʷʥʳʤ ʰʪʳʨʴʢʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʨʝʧʠʣʠʩʴ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʯʝʨʝʧʘ ʟʫʙʥʳʤ ʚʠʩʬʘʪ-ʮʝʤʝʥʪʦʤ ʧʨʦʪʘʢʨʠʣʦʤ. ɿʘʧʠʩʴ ʙʠʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʘʨʪʝʬʘʢʪʦʚ ʦʪ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʰʪʳʨʴʢʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʫʞʠʥʥʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟaʪʝʣʠ 

ʙʠoʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ: ʯʠʩʣʦ ʧʘʨoʢʩʠʟʤʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʟʘ 1 ʤʠʥ.; 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʟʘ 1 ʤʠʥ. (ʚ ʩʝʢʫʥʜʘʭ). 

 2.5 ʄʦʜʝʣʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ  

 2.5.1 ʄʦʜʝʣʴ ʬʦʢʘʣʴʥʦʡ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʙʘʣʴʪ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ   

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʙʘʣʴʪʦʚʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʟʘ 

ʨʫʙʝʞʦʤ [7, 194, 230, 283, 361] ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ çʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʌɹɻʋ çʅʎʕʉʄʇè ʄʠʥʟʜʨʘʚʩʦʮʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʠè [4]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʩʘʤʮʘʭ ʙʝʣʳʭ ʙ/ʧ ʢʨʳʩ ʤʘʩʩʦʡ 230ï260 ʛ. ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ 

ʚʞʠʚʣʝʥʠʶ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ (ʚ ʩʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʫʶ ʟʦʥʫ ʢʦʨʳ 

ʣʝʚʦʛʦ ʠ ʧʨʘʚʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ, ʜʦʨʟʘʣʴʥʳʡ ʦʪʜʝʣ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘ, ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ ʷʜʨʘ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʘ) 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʝʨʝʦʪʘʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ ʘʪʣʘʩʘ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ [2].  

ʕʧʠʣʝʧʪʦʛʝʥʥʳʡ ʦʯʘʛ ʩʦʟʜʘʚʘʣʩʷ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʝʡ ʧʦʨʦʰʢʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʙʘʣʴʪʘ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʣʝʚʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʚ ʢʦʩʪʠ 

ʯʝʨʝʧʘ ʧʨʦʩʚʝʨʣʠʚʘʣʦʩʴ ʪʨʝʧʘʥʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩʪʝʢʣʷʥʥʘʷ ʢʘʥʶʣʷ ʩ 

ʧʦʨʦʰʢʦʤ ʢʦʙʘʣʴʪʘ (ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʘʥʶʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣ 1 ʤʤ). 

ʂʘʥʶʣʷ ʦʧʫʩʢʘʣʘʩʴ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʨʳ (ʪʚʝʨʜʘʷ ʤʦʟʛʦʚʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʩʢʨʳʚʘʣʘʩʴ ʪʦʥʢʦʡ ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʠʛʣʦʡ). ɸʧʧʣʠʢʘʮʠʷ ʢʦʙʘʣʴʪʘ ʥʘ ʢʦʨʫ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ 

ʢʨʳʩʳ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʛʠʧʝʨʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʤʝʩʪʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ 

ʚ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʵʧʠʣʝʧʪʠʬʦʨʤʥʳʭ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʥʘ ʕʕɻ. ʌʦʨʤʠʨʫʶʱʠʡʩʷ 

ʵʧʠʣʝʧʪʦʛʝʥʥʳʡ ʦʯʘʛ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʫʩʣʦʞʥʷʶʱʝʡʩʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʠ ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʦʯʘʛʦʚ; ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʳʡ ʦʯʘʛ 

ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʠ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʨʫʛʠʭ ʦʯʘʛʦʚ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʷ ʠʭ ʚ ʝʜʠʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ. ɺ 
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ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʝʡ ʢʦʙʘʣʴʪʘ ʥʘ ʩʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʫʶ ʢʦʨʫ 

ʤʦʟʛʘ, ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʪʘʜʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʘʜʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʵʧʠʣʝʧʪʦʛʝʥʥʳʭ ʦʯʘʛʦʚ ʯʝʨʝʟ 48 ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʩʪʘʜʠʷ 

ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʪʠʬʦʨʤʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʕʧɸ) ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ ʩʦ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʥʘ 6 ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ 

ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʠ ʢʦʙʘʣʴʪʘ (ʚʪʦʨʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧɸ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 3).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɼʠʟʘʡʥ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʙʘʣʴʪ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ 

 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ɻʀɾ-298 (60 ʤʛ/ʢʛ), ɻʀɾ-272 (40 ʤʛ/ʢʛ), ɻʀɾ-332 (30 ʤʛ/ʢʛ), 

ɻʀɾ-290 (5 ʤʛ/ʢʛ), ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (200 ʠ 500 ʤʛ/ʢʛ) ʠ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ (200 ʤʛ/ʢʛ) ʚʚʦʜʠʣʠ 

ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦ ʥʘ 2 ʠ 6 ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʬʦʥʦʚʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʕʕɻ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 - 

30 ʤʠʥ.  

ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ 1 ʠ 2 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ. 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʕʧɸ) ʫ ʢʨʳʩ ʩ ʢʦʙʘʣʴʪʦʚʳʤ ʵʧʠʣʝʧʪʦʛʝʥʥʳʤ ʦʯʘʛʦʤ ʠ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʥʝʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʯʝʨʝʟ 48 ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʠ ʢʦʙʘʣʴʪʘ (1-ʷ 

ʩʪʘʜʠʷ) ʠ ʯʝʨʝʟ 6 ʜʥʝʡ (2-ʷ ʩʪʘʜʠʷ) ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ). ʉ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çʅʝʡʨʦʩʝʥʩʦʨ-ʅʝʡʨʦ-ʂʄè ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

çBRAINSYSè ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʤʠʥʫʪʫ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ 

ʤʦʟʛʘ (ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ, ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ, ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ ʠ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ). ɼʦʟʳ ʜʣʷ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʢʦʙʘʣʴʪʦʚʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʧʦ ʪʝʩʪʘʤ ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤʘ ʢ 

ʵʣʝʢʪʨʦʰʦʢʫ ʠ ʢʦʨʘʟʦʣʫ 
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 2.5.2 ʄʦʜʝʣʴ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʫʜʠʦʛʝʥʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ 

ʂʨʳʩʳ ʩʘʤʮʳ ʣʠʥʠʠ ʂʨʫʰʠʥʩʢʦʛʦ-ʄʦʣʦʜʢʠʥʦʡ (ʂʄ), ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠʟ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ (ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪ ʄɻʋ ʠʤʝʥʠ ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ, 

ʄʦʩʢʚʘ).  

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʧʦʣʦʚʦʟʨʝʣʳʭ ʢʨʳʩʘʭ ʩʘʤʮʘʭ ʣʠʥʠʠ ʂʄ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 4 

ʤʝʩʷʮʝʚ ʩʦ 100% ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʪʦʥʠʢʦ-ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʫʜʦʨʦʛ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʘʫʜʠʦʛʝʥʥʳʡ 

ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʴ (120 ɼʙ). ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʫʜʠʦʛʝʥʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ: ʣʘʪʝʥʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʃʇ) 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ (ɼɺ) ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʟʚʫʢʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ (ʚ ʩʝʢ), 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʨʠʧʘʜʢʘ (ʚ ʙʘʣʣʘʭ ʦʪ 0 ʜʦ 4) ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩʫʜʦʨʦʞʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ 

(ʦʜʥʦ- ʠʣʠ ʜʚʫʭʚʦʣʥʦʚʦʡ). ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʨʠʧʘʜʢʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʰʢʘʣʝ: 0 ʙʘʣʣʦʚ ð ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ɼɺ, 1 ʙʘʣʣ ð ɼɺ (ʙʝʩʧʦʨʷʜʦʯʥʳʡ ʙʝʛ, ʧʨʳʞʢʠ, çʜʠʢʠʡ ʙʝʛè), ʥʝ 

ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʱʝʝʩʷ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʤ ʧʨʠʧʘʜʢʦʤ, 2 ʙʘʣʣʘ ð ɼɺ, ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʱʝʝʩʷ ʧʘʜʝʥʠʝʤ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʥʘ ʙʨʶʰʢʦ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʫʜʦʨʦʛʘʤʠ, 3 ʙʘʣʣʘ ð ɼɺ, 

ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʱʝʝʩʷ ʧʘʜʝʥʠʝʤ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʥʘʙʦʢ ʩ ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʫʜʦʨʦʛʘʤʠ, 4 ʙʘʣʣʘ ð ɼɺ ʩ 

ʧʘʜʝʥʠʝʤ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʥʘʙʦʢ ʩ ʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʚʩʝʡ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʜʳʭʘʥʠʷ.  

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʙʳʣʠ ʧʦʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ 

ʚʚʦʜʠʣʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ, ʦʧʳʪʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʚʚʦʜʠʣʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ  ʟʘ 40-45 ʤʠʥʫʪ ʜʦ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʟʚʦʥʢʦʚʦʡ ʢʘʤʝʨʝ. ʂʘʞʜʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʯʝʤ 7 ʢʨʳʩ. 

 2.5.3 ʊʝʩʪ ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤʘ ʩ ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʤ ʫ ʢʨʳʩ 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʙʝʣʳʭ ʧʦʣʦʚʦʟʨʝʣʳʭ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ ʢʨʳʩʘʭ-ʩʘʤʮʘʭ, ʤʘʩʩʦʡ 

240-260 ʛ. ʂʘʞʜʘʷ ʜʦʟʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʘʩʴ ʤʠʥʠʤʫʤ ʥʘ 8 ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ [4, 227, 241]. 

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʙʳʣʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʦʧʳʪʥʳʝ ʛʨʫʧʧ,r ʚ 

ʪ.ʯ. ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ: 1) ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʬʠʟ.ʨʘʩʪʚʦʨ) + ʇʠʣʦʢʘʨʧʠʥ; 2) ɻʀɾ-290 (5 

ʤʛ/ʢʛ) + ʇʠʣʦʢʘʨʧʠʥ; 3) ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (600 ʤʛ/ʢʛ) + ʇʠʣʦʢʘʨʧʠʥ; 4) ʌʝʥʦʪʨʦʧʠʣ (200 ʤʛ/ʢʛ) + 

ʇʠʣʦʢʘʨʧʠʥ. ɺʳʙʨʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʜʦʟʘʤ ʩ 

ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʚ ʪʝʩʪʝ ʄʕʐ. 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʚʦʜʠʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ, ʚ/ʙ ʟʘ 40 ʤʠʥ ʜʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʘ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʚ/ʙ ʚʚʦʜʠʣʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʤ 

ʦʙʲʝʤʝ. ʇʠʣʦʢʘʨʧʠʥ ʚʚʦʜʠʣʠ ʢʨʳʩʘʤ ʚ/ʙ ʚ ʜʦʟʝ 350 ʤʛ/ʢʛ ʠ ʟʘʪʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 90 ʤʠʥʫʪ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ: ʣʘʪʝʥʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 1 (ʃʇ1) ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ (ʤʠʦʢʣʦʥʠʷ 
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ʛʦʣʦʚʳ), ʣʘʪʝʥʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 2 (ʃʇ2) ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʨʠʩʪʫʧʘ, ʯʠʩʣʦ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʤ ʧʨʠʩʪʫʧʦʤ ʠ ʯʠʩʣʦ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  

 2.5.4 ʊʝʩʪ ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤʘ ʩ ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʤ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʭʣʦʨʠʜʘ ʣʠʪʠʷ ʫ ʢʨʳʩ (ʤʦʜʝʣʴ ʨʝʬʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ) 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʭʣʦʨʠʜʘ ʣʠʪʠʷ ʩʥʠʞʘʝʪ ʚ 10 ʨʘʟ ʧʦʨʦʛ ʚʦʟʙʫʜʠʤʦʩʪʠ 

ʥʝʨʚʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥ ʚ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ 

ʜʦʟʘʭ. ʊʘʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʣʠʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʱʝʣʦʯʥʳʤ ʤʝʪʘʣʣʦʤ, ʢʘʢ ʠ ʥʘʪʨʠʡ, ʥʦ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʦʥʫ ʣʠʪʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦ 

ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʯʝʨʝʟ ʠʦʥʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʥʝʨʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʤʝʥʷʪʴ ʠʭ ʚʦʟʙʫʜʠʤʦʩʪʴ.  

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʙʝʣʳʭ ɺʠʩʪʘʨ ʢʨʳʩʘʭ-ʩʘʤʮʘʭ, ʤʘʩʩʦʡ 180-210 ʛ. ʂʘʞʜʘʷ 

ʜʦʟʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʘʩʴ ʤʠʥʠʤʫʤ ʥʘ 8 ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʨʘʥʝʝ [212, 227]. 

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʙʳʣʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 5 ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʚ 

ʪ.ʯ. ʛʨʫʧʧʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ: 1) ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʬʠʟ.ʨʘʩʪʚʦʨ) + LiCl -ʇʠʣʦʢʘʨʧʠʥ; 2,3 ʠ 4) ɻʀɾ-

290 (2,5; 5 ʠ 10 ʤʛ/ʢʛ) + LiCl -ʇʠʣʦʢʘʨʧʠʥ; 5) ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (600 ʤʛ/ʢʛ) + LiCl - ʇʠʣʦʢʘʨʧʠʥ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʭʣʦʨʠʜʘ ʣʠʪʠʷ (127 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ) ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʚʦʟʚʨʘʱʘʣʠ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʠʚʘʨʠʷ. ʏʝʨʝʟ 18 ʯʘʩʦʚ ʢʨʳʩʘʤ ʚʚʦʜʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʣʠ ʬʠʟʨʘʩʪʚʦʨ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ʠ ʯʝʨʝʟ 40 ʤʠʥ ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ/ʙ ʠʥʲʝʢʮʠʠ 

ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʘ ʚ ʜʦʟʝ 40 ʤʛ/ʢʛ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 90 ʤʠʥʫʪ, ʩ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʝʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: ʣʘʪʝʥʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 1 (ʃʇ1) 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ (ʤʠʦʢʣʦʥʠʷ ʛʦʣʦʚʳ), ʣʘʪʝʥʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 2 (ʃʇ2) ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʨʠʩʪʫʧʘ, ʯʠʩʣʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʤ 

ʧʨʠʩʪʫʧʦʤ ʠ ʯʠʩʣʦ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʯʝʨʝʟ 

90 ʤʠʥ ʠ 24 ʯ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʦʧʳʪʘ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʚ/ʙ ʚʚʦʜʠʣʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ. 

 2.5.5 ʄʦʜʝʣʴ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʙʝʣʳʭ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ ʢʨʳʩʘʭ-ʩʘʤʮʘʭ ʤʘʩʩʦʡ ʪʝʣʘ 220ï

260 ʛ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠ ʚʞʠʚʣʝʥʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ ʠ ʢʦʙʘʣʴʪ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʵʧʠʣʝʧʪʦʛʝʥʥʳʤ 

ʦʯʘʛʦʤ ʚ ʩʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʟʜʘʚʘʣʩʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚʳʰʝ. 

ʂʦʙʘʣʴʪ-ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ Walton and 

Treiman ʚ 1988 ʛ. ɻʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʝ ʧʨʠʧʘʜʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥʳ ʧʫʪʝʤ 

ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ D,L-ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʘ ʪʠʦʣʘʢʪʦʥʘ (ɻʄʎ) ʢʨʳʩʘʤ ʩ ʢʦʨʢʦʚʳʤʠ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷʤʠ ʢʦʙʘʣʴʪʦʤ [361] ʩ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʦʯʘʛʦʚʳʭ ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʧʨʠʧʘʜʢʦʚ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 
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ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ. ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʯʘʛʘ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʫʪʝʤ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʙʘʣʴʪʘ ʚ ʩʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ. ʇʦʩʣʝ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʫʜʦʨʦʞʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤ 7-8 ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʠ 

ʢʦʙʘʣʴʪʘ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ɻʄʎ ʚ ʜʦʟʝ 5,5 ʤʤʦʣʴ/ʢʛ, ʨʘʟʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚ 3,5 ʤʣ/ʢʛ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4). ɺʪʦʨʠʯʥʦ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ 

ʪʦʥʠʢʦ-ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ (ɺɻʊʂʉ) ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20-30 ʤʠʥ ʧʦʩʣʝ ʠʥʲʝʢʮʠʠ 

ɻʄʎ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʁ ʪʩʷ ʕʕɻ ʧʘʪʪʝʨʥʘʤʠ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʦʛʦ ʕʧʠ ʩʪʘʪʫʩʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɼʠʟʘʡʥ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚ ʫʩʪʨʘʥʷʪʴ ʨʘʟʚʠʚʰʠʡʩʷ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ, 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ (ʚ/ʙ) ʚʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʨʘʟʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ, ʠ 

ʵʬʬʝʢʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çʅʝʡʨʦʩʝʥʩʦʨ-ʅʝʡʨʦ-ʂʄè ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çBRAINSYSè. 

ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʫʩʪʨʘʥʷʪʴ ʕʧʠ ʩʪʘʪʫʩ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ 

ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʦʛʦ ʕʧʠ ʩʪʘʪʫʩʘ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʤʦʟʛʘ (ʠʧʩʠ- ʠ 

ʢʦʥʪʨʘʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ, ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ ʠ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ) ʠ ʤʦʪʦʨʥʦ-ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

(ɺʂʊʂʉ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠʩʴ ʚ ʚʠʜʝ ʬʦʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʜʝʨʛʠʚʘʥʠʡ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ 

ʜʚʠʞʝʥʠʡ, çʙʘʨʘʙʘʥʥʳʡ ʙʦʡè, ʙʦʢʦʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʛʠʙʝʣʴ [6]. 
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 2.5.6 ʄʦʜʝʣʴ ʧʝʨʚʠʯʥʦ-ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ 

ʙʝʤʝʛʨʠʜʦʤ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʘʫʪʙʨʝʜʥʳʭ ʧʦʣʦʚʦʟʨʝʣʳʭ ʢʨʳʩʘʭ ʩʘʤʮʘʭ ʤʘʩʩʦʡ 220-250 ʛ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʨʘʥʝʝ [6]. ɼʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʕʕɻ ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩʳ: ʩʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʘʷ ʟʦʥʘ ʢʦʨʳ (ʢʦʨʘ), ʜʦʨʟʘʣʴʥʳʡ ʦʪʜʝʣ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘ, ʧʦʣʝ 

ʉɸ3 (ɻʇʂ) ʠ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʝ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʘ (ɻʇʊ) ʚʞʠʚʣʷʣʠʩʴ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ. 

ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʚʞʠʚʣʝʥʠʶ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʦʜ 

ʭʣʦʨʘʣʛʠʜʨʘʪʥʳʤ ʥʘʨʢʦʟʦʤ (300 ʤʛ/ʢʛ) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʝʨʝʦʪʘʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ 

ʘʪʣʘʩʘ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ [2]. ʀʥʜʠʬʬʝʨʝʥʪʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʧʨʠ ʤʦʥʦʧʦʣʷʨʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ, 

ʧʦʤʝʱʘʣʩʷ ʚ ʥʦʩʦʚʦʡ ʢʦʩʪʠ ʯʝʨʝʧʘ.  

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʩʫʜʦʨʦʞʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 4-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʚʞʠʚʣʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʫ ʢʨʳʩ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15-ʪʠ ʤʠʥʫʪ ʜʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʙʝʤʝʛʨʠʜʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʬʦʥʦʚʫʶ ʟʘʧʠʩʴ ʕʕɻ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʤʦʟʛʘ. ɿʘʪʝʤ ʢʨʳʩʘʤ ʚʚʦʜʠʣʠ ʙʝʤʝʛʨʠʜ 

ʚ ʜʦʟʝ 10 ʤʛ/ʢʛ (ʚ/ʙ) ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 3 ʯʘʩʦʚ ʕʧɸ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʫʶ ʙʝʤʝʛʨʠʜʦʤ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ). ɺ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ɻʀɾ-290 ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʚʚʦʜʠʣʠ ʯʝʨʝʟ 15 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʙʝʤʝʛʨʠʜʘ. ɿʘʧʠʩʴ ʕʕɻ ʧʦʩʣʝ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʘʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1-1,5 ʯʘʩʦʚ. ɺ ʵʣʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʢʘʞʜʦʡ 

ʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʦʪ 3 ʜʦ 5-ʪʠ ʤʠʥʫʪʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ. 

ɼʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʕʕɻ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ çʅʝʡʨʦʩʝʥʩʦʨ-ʅʝʡʨʦ-ʂʄè. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʕʕɻ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çBRAINSYSè. ʈʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʠʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ: ʯʠʩʣʦ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʟʘ 1 ʤʠʥʫʪʫ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʤʠʥʫʪʫ.  

ɻʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ: 1) ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ (ʙʝʤʝʛʨʠʜ (10 ʤʛ/ʢʛ) + ʬʠʟ. ʨʘʩʪʚʦʨ); 2) 

ɹʙʝʤʝʛʨʠʜ (10 ʤʛ/ʢʛ) + ɻʀɾ-290 (2,5 ʤʛ/ʢʛ); 3) ɹʝʤʝʛʨʠʜ (10 ʤʛ/ʢʛ) + ɻʀɾ-290 (5 ʤʛ/ʢʛ); 4) 

ɹʝʤʝʛʨʠʜ (10 ʤʛ/ʢʛ) + ɻʀɾ-290 (10 ʤʛ/ʢʛ); 5). ɹʝʤʝʛʨʠʜ (10 ʤʛ/ʢʛ) + ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (200 ʤʛ/ʢʛ). 

ʂʘʞʜʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʩʦʜʝʨʞʘʣʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʯʝʤ 6 ʢʨʳʩ. 

 2.6 ʄʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʠ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ 

 ʊʝʩʪ ʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦʩʷ ʩʪʝʨʞʥʷ ï Rotarod 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʙʝʣʳʭ ʘʫʪʙʨʝʜʥʳʭ ʤʳʰʘʭ-ʩʘʤʮʘʭ ʤʘʩʩʦʡ 22-26 ʛ. ɼʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʠ ʤʠʦʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ ʫ ʤʳʰʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦʩʷ ʩʪʝʨʞʥʷ (RotaRod, ñUgo Basileò, ʀʪʘʣʠʷ). ʅʘ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 3 ʩʤ, ʚʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 10 ʦʙ./ʤʠʥ., ʧʦʤʝʱʘʣʠ 

ʤʳʰʝʡ. ʇʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʯʠʩʣʦ ʫʜʝʨʞʘʚʰʠʭʩʷ ʥʘ ʩʪʝʨʞʥʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [6]. 
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ʊʝʩʪ ï ʧʦʜʪʷʛʠʚʘʥʠʝ ʥʘ ʧʝʨʝʢʣʘʜʠʥʝ 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʙʝʣʳʭ ʘʫʪʙʨʝʜʥʳʭ ʤʳʰʘʭ-ʩʘʤʮʘʭ ʤʘʩʩʦʡ 22-26 ʛ. ɺ ʪʝʩʪʝ 

ʧʦʜʪʷʛʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʢʣʘʜʠʥʝ ʤʳʰʝʡ ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʣʠ ʧʝʨʝʜʥʠʤʠ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʷʤʠ ʟʘ 

ʧʨʦʚʦʣʦʢʫ (ʜʠʘʤʝʪʨ 0,4 ʩʤ), ʥʘʪʷʥʫʪʫʶ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 30 ʩʤ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʦʣʘ. ʅʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʜʪʷʥʫʪʴ ʟʘʜʥʠʝ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʦʚʦʣʦʢʫ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʢʘʢ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ [6]. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʚʦʜʠʣʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ, ʚ/ʙ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʵʬʬʝʢʪʦʚ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʯʝʨʝʟ 40 ʤʠʥ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ. 

ʊʝʩʪ ʦʮʝʥʢʠ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ 

ʆʩʪʨʘʷ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ ʥʘ ʙʝʣʳʭ ʙ/ʧ ʤʳʰʘʭ ʤʘʩʩʦʡ 22ï26 ʛ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ 

ʧʦʤʝʱʘʣʠʩʴ ʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩʦ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʢ ʚʦʜʝ ʠ ʧʠʱʝ. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ 

ʛʠʙʝʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 24 ʯ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʃɼ50 ï 

ʜʦʟʳ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʡ ʛʠʙʝʣʴ 50 % ʞʠʚʦʪʥʳʭ ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3-ʭ ʜʦʟ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʠ ʢʘʞʜʘʷ ʜʦʟʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʘʩʴ ʥʘ 6-10 ʞʠʚʦʪʥʳʭ [6]. ʈʘʩʯʸʪ ʃɼ50 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʙʠʪ-ʘʥʘʣʠʟʘ (ʤʝʪʦʜ ʌʠʥʥʠ).  

 2.7 ʄʦʜʝʣʠ ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 

 2.7.1 ʄʦʜʝʣʴ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʠʰʝʤʠʠ  

ʇʝʨʝʜ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʠʰʝʤʠʠ ʢʨʳʩ ʥʘʨʢʦʪʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʝʡ 

ʭʣʦʨʘʣʛʠʜʨʘʪʘ ʚ ʜʦʟʝ 150 ʤʛ/ʢʛ ʠ ʫʨʝʪʘʥʘ ʚ ʜʦʟʝ 600 ʤʛ/ʢʛ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦ. ɻʣʫʙʠʥʫ 

ʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʥʘ ʧʨʦʚʝʨʷʣʠ ʧʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʦʪʜʝʨʛʠʚʘʥʠʷ ʭʚʦʩʪʘ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʩʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʝʛʦ 

ʧʠʥʮʝʪʦʤ. ʅʘʨʢʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʨʣʝʚʳʭ ʧʦʚʷʟʦʢ ʥʘ 

ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʩʪʦʣʠʢʝ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʷ ʞʠʚʦʪʦʤ ʚʚʝʨʭ. ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʰʝʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʣʘʟʥʳʭ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʞʥʠʮ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʣʠ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʦʣʝ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 1 ʩʤ ʭ 1 ʩʤ ʦʪ ʰʝʨʩʪʠ. ɿʘʪʝʤ 

ʩʢʘʣʴʧʝʣʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ ʢʦʞʠ ʚʜʦʣʴ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʣʠʥʠʠ ʦʪ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ 

ʜʦ ʣʦʥʥʦʛʦ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʷ ʠ, ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ, ʚʘʪʥʳʤʠ ʧʘʣʦʯʢʘʤʠ, ʦʪʦʜʚʠʛʘʷ ʪʠʤʫʩ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ 

ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʜʚʫʤ ʩʦʥʥʳʤ ʘʨʪʝʨʠʷʤ ʜʦ ʤʝʩʪʘ ʙʠʬʫʨʢʘʮʠʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚʜʦʣʴ ʪʨʘʭʝʠ ʩ ʦʙʝʠʭ 

ʩʪʦʨʦʥ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʥʮʝʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʟʘʭʚʘʪ ʩʦʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝʤ ʝʝ ʦʪ ʥʝʨʚʦʚ. ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʛʣʘʟʥʳʤ 

ʧʠʥʮʝʪʦʤ ʩ ʟʘʛʥʫʪʳʤʠ ʛʫʙʢʘʤʠ ʧʫʪʝʤ ʨʘʩʩʝʯʝʥʠʡ ʬʘʩʮʠʡ ʤʝʞʜʫ ʘʨʪʝʨʠʝʡ ʠ ʥʝʨʚʦʤ. ɿʘʪʝʤ 

ʛʫʙʢʠ ʧʠʥʮʝʪʘ ʟʘʚʦʜʠʣʠ ʧʦʜ ʘʨʪʝʨʠʶ ʠ, ʟʘʭʚʘʪʠʚ ʣʠʛʘʪʫʨʫ (ʰʝʣʢʦʚʫʶ ʥʠʪʴ ʜʣʠʥʦʶ 10 ʩʤ.) 

ʧʦʜʘʥʥʫʶ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʨʫʢʠ ʧʠʥʮʝʪʦʤ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦʜ ʘʨʪʝʨʠʝʡ. ʇʨʦʮʝʜʫʨʫ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚʪʦʨʦʡ 

ʩʦʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʧʦʚʪʦʨʷʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʂʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʴ ʪʘʤʧʦʥʠʨʦʚʘʣʠ 

ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʤʠ ʤʘʨʣʝʚʳʤʠ ʩʘʣʬʝʪʢʘʤʠ. ɿʘʪʝʤ ʦʙʝ ʘʨʪʝʨʠʠ ʧʝʨʝʚʷʟʳʚʘʣʠ ʜʚʦʡʥʳʤ ʫʟʣʦʤ ʠʣʠ 

ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʤ ʫʟʣʦʤ ʜʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʠʟʙʝʛʘʷ ʧʝʨʝʨʝʟʘʥʠʷ ʘʨʪʝʨʠʠ ʥʠʪʴʶ. ʃʦʞʥʦ 
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ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʧʦʜ ʥʘʨʢʦʟʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʨʘʟʨʝʟ ʢʦʞʠ ʰʝʠ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʘʨʪʝʨʠʡ ʙʝʟ 

ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʝʨʝʚʷʟʢʠ. ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʝʚʷʟʢʠ ʩʦʥʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʨʘʥʫ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ 

ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ (ʭʣʦʨʛʝʢʩʝʜʠʥ) ʠ ʫʰʠʚʘʣʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʰʚʦʤ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ, ʥʝ 

ʚʳʰʝʜʰʠʝ ʠʟ ʥʘʨʢʦʟʘ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʙʳʣʠ ʫʜʘʣʝʥʳ ʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ʆʧʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʟʙʝʛʘʥʠʷ ʛʠʧʦʪʝʨʤʠʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʥʘ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʝʤʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʜʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ʠʟ ʥʘʨʢʦʟʘ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʚ ʜʦʤʘʰʥʠʝ ʢʣʝʪʢʠ [4, 67]. 

 ʄʦʜʝʣʴ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʧʨʝʭʦʜʷʱʝʡ ʠʰʝʤʠʠ ʤʦʟʛʘ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʥʘʨʢʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ (ʫʨʝʪʘʥ 1,2 ʤʛ/ʢʛ, ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦ) 

ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ ʢʨʳʩʘʭ-ʩʘʤʮʘʭ ʤʘʩʩʦʡ 250-300ʛ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ ʪʝʤʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ 

ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʜʦʧʧʣʝʨʦʚʩʢʦʛʦ ʬʣʦʫʤʝʪʨʘ ALF-21 ʬʠʨʤʳ ñTransonic System 

Inc.ò (ʉʐɸ). ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʠʛʦʣʴʯʘʪʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʬʣʦʫʤʝʪʨʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,8 ʤʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʥʘ 

ʪʝʤʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 6-7 ʤʤ ʜʠʩʪʘʣʴʥʝʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʢ ʝʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʚʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʠ 

ʢʦʨʦʤʳʩʣʘ. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʚ ʙʝʜʨʝʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʯʝʨʝʟ 

ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʳʡ ʢʘʪʝʪʝʨ, ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʯʝʨʝʟ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʳʡ ʢʘʪʝʪʝʨ ʚ 

ʙʝʜʨʝʥʥʫʶ ʚʝʥʫ. ʄʦʟʛʦʚʦʡ ʢʨʦʚʦʪʦʢ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ 

ʧʦʣʠʛʨʘʬʝ ʬʠʨʤʳ çBIOPAKè (ʉʐɸ), ʘ ʟʘʧʠʩʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ. ɼʘʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʢʨʳʩʘʭ ʩ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʝʭʦʜʷʱʝʡ ʠʰʝʤʠʝʡ ʤʦʟʛʘ. ɻʣʦʙʘʣʴʥʫʶ ʧʨʝʭʦʜʷʱʫʶ ʠʰʝʤʠʶ ʫ ʢʨʳʩ ʚʳʟʳʚʘʣʠ ʦʢʢʣʶʟʠʝʡ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʘʞʠʤʦʚ ʦʙʝʠʭ ʦʙʱʠʭ ʩʦʥʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʢʨʦʚʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʩʥʠʞʘʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦ 40-50 ʤʤ ʨʪ. ʩʪ. ʉʧʫʩʪʷ 10 ʤʠʥʫʪ 

ʫʜʘʣʷʣʠ ʟʘʞʠʤʳ ʠ ʢʨʦʚʴ ʨʝʠʥʬʫʟʠʨʦʚʘʣʠ [67]. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-272 ʚʚʦʜʠʣʠ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦ 

ʯʝʨʝʟ 40-45 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʧʨʝʭʦʜʷʱʝʡ ʠʰʝʤʠʠ ʤʦʟʛʘ. ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ  ʩʦʜʝʨʞʘʣʦʩʴ ʧʦ 10 ʢʨʳʩ. 

  

 ʕʣʝʢʪʨʦʵʥʮʝʬʘʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʠʰʝʤʠʠ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʩʘʤʮʘʭ ʙʝʣʳʭ ʙ/ʧ ʢʨʳʩ ʤʘʩʩʦʡ 220ï260 ʛ. ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ 

ʚʞʠʚʣʝʥʠʶ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ (ʚ ʩʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʫʶ ʟʦʥʫ ʢʦʨʳ 

ʣʝʚʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ, ʩʪʨʠʘʪʫʤ, ʜʦʨʟʘʣʴʥʳʡ ʦʪʜʝʣ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘ, ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ ʷʜʨʘ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʘ) 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʝʨʝʦʪʘʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ ʘʪʣʘʩʘ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ [2]. 

ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʚʞʠʚʣʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʥʘʨʢʦʟʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ: ʭʣʦʨʘʣʛʠʜʨʘʪʘ (ʚ ʜʦʟʝ 150 ʤʛ/ʢʛ) ʠ ʫʨʝʪʘʥʘ (ʚ ʜʦʟʝ 600 ʤʛ/ʤʛ) ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ 
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ʚʳʰʝ. ɿʘʧʠʩʴ ʙʠʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʙʠʦʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʤʦʟʛʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çʅʝʡʨʦʩʝʥʩʦʨ-ʅʝʡʨʦ-ʂʄ 

(ʉʊɸʊʆʂʀʅ, ʈʦʩʩʠʷ). ʂʦʤʧɹʁ ʪʝʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʕʕɻ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

çBRAINSYSè. 

 ʏʝʨʝʟ ʥʝʜʝʣʶ ʧʦʩʣʝ ʚʞʠʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʜʝʣʘʣʠ çʬʦʥʦʚʫʶè ʕʕɻ ʟʘʧʠʩʴ, 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʣʠ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ (ʤʦʜʝʣʴ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʠʰʝʤʠʠ) ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʕʕɻ 

ʥʘ 1, 7, 14, 21 ʠ 28 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʪʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5). ʈʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ 

ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʦʩʪʨʳʭ ʧʠʢʦʚ ʠ ʧʠʢ-ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʤʦʟʛʘ: ʢʦʨʝ, ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ, ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʠ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ. 

 

 ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ɼʠʟʘʡʥ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ (ʀʀ) 

 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʠʰʝʤʠʠ ʠ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʛʝʤʘʪʦʤʳ (ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʫʣʴʪʘ) ʧʦ ʰʢʘʣʝ MʩGrow ʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʀ.ɺ. ɻʘʥʫʰʢʠʥʦʡ 

ʅʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʫ ʢʨʳʩ ʧʦʩʣʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʀʀ) ʠ 

ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʦʛʦ (ɻʀ) ʠʥʩʫʣʴʪʘ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ 2, 3, 7 ʠ 14 ʩʫʪʢʠ. ʅʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʜʝʬʠʮʠʪ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʰʢʘʣʝ Stroke-index McGrow ʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʀ.ɺ. 

ɻʘʥʫʰʢʠʥʦʡ [15, 16]. ʊʷʞʝʩʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʩʫʤʤʝ ʙʘʣʣʦʚ. ʆʪʤʝʯʘʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʢʦʡ ʦʪ 0,5 ʜʦ 5 ʙʘʣʣʦʚ ʧʦ ʰʢʘʣʝ Stroke-index: ʚʷʣʦʩʪʴ, 

ʟʘʤʝʜʣʝʥʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʡ (0,5), ʩʣʘʙʦʩʪʴ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ (1), ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʧʦʣʫʧʪʦʟ (1), 

ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʧʦʣʫʧʪʦʟ (1,5), ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʧʪʦʟ (1,5), ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʧʪʦʟ (1,5), ʤʘʥʝʞʥʳʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ (2), ʧʘʨʝʟ 1ï4 ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ (2,0ï5,0), ʧʘʨʘʣʠʯ 1ï4 ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ (3,0ï6,0), ʢʦʤʘʪʦʟʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ (7). ʇʪʦʟʳ ʠ ʧʦʣʫʧʪʦʟʳ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʫʱʝʥʦʩʪʠ ʚʝʢʘ: ʧʦʣʫʧʪʦʟ - 

ʦʧʫʱʝʥʠʝ ʚʝʢʘ ʥʘ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʛʣʘʟʘ, ʧʪʦʟ ð ʦʧʫʱʝʥʠʝ ʚʝʢʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. ʄʘʥʝʞʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʧʦ ʢʨʫʛʦʚʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷʤ ʚʦʢʨʫʛ ʩʚʦʝʡ ʦʩʠ ʠʣʠ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʢʨʫʛʣʦʛʦ 

ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʧʦʣʷ. ʉʣʘʙʦʩʪʴ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʚ ʪʝʩʪʝ çʇʝʨʝʢʣʘʜʠʥʘè ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʢʣʘʜʠʥʝ. ʇʘʨʝʟʳ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥ

ʠʝ  

ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ  

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

(ʀʇ) 

ʥʝʜʝʣ

 ̫

ʕʕɻ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ 

(1, 2, 7, 14, 21, 28 ʩʫʪʢʠ 

ʧʦʩʣʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʰʝʤʠʠ) 

ɺʞʠʚʣʝʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ 

ʕʕɻ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ 
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ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʧʦʣʝ ʠ ʚ ʪʝʩʪʝ ʈʦʪʘ ʈʦʜ. ʇʨʠ ʧʘʨʝʟʝ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʦʭʦʜʢʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʦʪ ʥʦʨʤʳ (ʥʦʨʤʘ - ʣʦʞʥʦ ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʢʨʳʩ), ʘ ʚ ʪʝʩʪʝ 

ʈʦʪʘ ʈʦʜ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʥʘ ʚʨʘʱʘʶʱʝʤʩʷ ʩʪʝʨʞʥʝ. 

ʇʘʨʘʣʠʯʠ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʧʦʪʝʨʝ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʫʶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʪʦʥʢʠʤ ʦʩʪʨʳʤ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ (ʠʛʣʦʡ), ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʧʨʠ 

ʩʜʘʚʣʠʚʘʥʠʠ ʣʘʧʳ ʧʘʣʴʮʘʤʠ ʠʣʠ ʢʦʨʥʮʘʥʛʦʤ.  

 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʚ ʪʝʩʪʝ çʈʦʪʘʈʦʜè ʫ ʢʨʳʩ 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʪʦʨʥʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʫ ʢʨʳʩ ʩ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠʥʩʫʣʴʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦʩʷ ʩʪʝʨʞʥʷ, 

Rota Rod (Ugo Basile, ʀʪʘʣʠʷ). ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 1, 7 ʠ 14 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʀʀ ʠ 

ɻʀ: ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʜʝʥʠʡ ʟʘ 2 ʤʠʥʫʪʳ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʧʘʜʘʣʦ 

ʠ ʣʘʪʝʥʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʃʇ) ʧʘʜʝʥʠʷ. ʅʘ 2 ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʀʀ ʠ ɻʀ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 4 ʩʤ, ʚʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 10 ʦʙ/ʤʠʥ, ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʢʨʳʩ. ʅʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʥʘ ʩʪʝʨʞʥʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʤʠʥʫʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʢʘʢ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʪʦʨʥʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ. ʅʘ 7 ʠ 14 ʜʥʠ ʢʨʳʩ ʩʘʞʘʣʠ 

ʥʘ ʚʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ ʙʘʨʘʙʘʥ ʩ ʤʝʥʷʶʱʝʡʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʦʪ 10 ʜʦ 30 ʦʙ/ʤʠʥ (ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ 4 ʦʙ/ʤʠʥ). 

ʈʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʃʇ ʧʘʜʝʥʠʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʨʠ ʧʘʜʝʥʠʠ [6]. 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʤʦʜʝʣʠ Y-ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ 

ʊʝʩʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ Y-ʦʙʨʘʟʥʦʤ ʣʘʙʠʨʠʥʪʝ (Y-maze test, 

OpenScience, ʈʦʩʩʠʷ) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-ʭ ʜʥʝʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ [225]. ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ 

Y-ʦʙʨʘʟʥʦʤ ʣʘʙʠʨʠʥʪʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ï ʥʦʚʦʛʦ ʨʫʢʘʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʙʳʣ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. Y-

ʣʘʙʠʨʠʥʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʠʟ ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʩʝ ʪʨʠ ʨʫʢʘʚʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʠ 

ʩʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 120 ʛʨʘʜʫʩʦʚ. ɺ 1-ʡ ʜʝʥʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʦʜʠʥ ʠʟ ʨʫʢʘʚʦʚ ʟʘʢʨʳʚʘʣʠ 

ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʟʘʩʣʦʥʢʦʡ. ɾʠʚʦʪʥʦʝ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʦʜʠʥ ʠʟ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʨʫʢʘʚʦʚ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ (ʠ 

ʥʘʟʳʚʘʣʠ ʝʛʦ çʜʦʤʘʰʥʠʡè ʨʫʢʘʚ) ʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥ ʧʦʟʚʦʣʷʣʠ ʞʠʚʦʪʥʦʤʫ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʧʦʩʝʱʘʪʴ 

ʜʚʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʨʫʢʘʚʘ (çʜʦʤʘʰʥʠʡè ʠ çʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʡè). ʏʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʚʥʦʚʴ 

ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ çʜʦʤʘʰʥʠʡè ʨʫʢʘʚ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʢʨʳʚʘʣʠ ʚʩʝ 3 ʨʫʢʘʚʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (çʜʦʤʘʰʥʠʡè 

(ɸ), çʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʡè (ɺ) ʠ çʥʦʚʳʡè (ʉ)). ʈʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʨʫʢʘʚʝ 

ʠ ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʠʭ ʧʦʩʝʱʝʥʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥʫʪ. ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʥʘ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʙʳʣʦ ʚʨʝʤʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʚ çʥʦʚʦʤè, ʨʘʥʝʝ ʥʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʤ ʨʫʢʘʚʝ çʉè. ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ Y-ʦʙʨʘʟʥʦʤ ʣʘʙʠʨʠʥʪʝ ʢʨʳʩ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 6-ʝ ʩʫʪʢʠ 

ʧʦʩʣʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʀʀ ʠʣʠ ɻʀ. 
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 2.7.2 ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʨʘʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʤʘʪʦʤʳ, 

ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʫʣʴʪʘ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʩʘʤʮʘʭ ʙʝʣʳʭ ʙ/ʧ ʢʨʳʩ ʩʘʤʮʦʚ ʤʘʩʩʦʡ 220ï300 ʛ. ʇʝʨʝʜ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʪʨʘʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʤʘʪʦʤʳ (ʀʇɻ), ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʥʩʫʣʴʪʘ (ɻʀ) ʢʨʳʩ ʥʘʨʢʦʪʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʝʡ ʭʣʦʨʘʣʛʠʜʨʘʪʘ ʚ ʜʦʟʝ 150 ʤʛ/ʢʛ ʠ ʫʨʝʪʘʥʘ ʚ 

ʜʦʟʝ 600 ʤʛ/ʢʛ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦ. ɻʣʫʙʠʥʫ ʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʥʘ ʧʨʦʚʝʨʷʣʠ ʧʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ 

ʦʪʜʝʨʛʠʚʘʥʠʷ ʭʚʦʩʪʘ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʩʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʝʛʦ ʧʠʥʮʝʪʦʤ. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ɻʀ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʢʘʧʩʫʣʳ ʧʨʘʚʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ [64, 67] ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ɸ.ʅ. 

ʄʘʢʘʨʝʥʢʦ [64].  

ʋ ʥʘʨʢʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʩʪʦʣʠʢʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʦʞʥʠʮ ʚʳʩʪʨʠʛʘʣʠ ʰʝʨʩʪʴ ʥʘ ʛʦʣʦʚʝ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 1,5ʭ1,0 ʩʤ. ʤʝʞʜʫ ʫʰʘʤʠ ʠ ʜʝʣʘʣʠ 

ʨʘʟʨʝʟ ʢʦʞʠ ʩʢʘʣʴʧʝʣʝʤ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʨʘʥʳ ʦʪʦʜʚʠʛʘʣʠ ʢʦʞʫ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝʤ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʦʪ ʬʘʩʮʠʡ. ɿʘʪʝʤ ʰʧʘʪʝʣʝʤ ʟʘʯʠʱʘʣʠ ʢʦʩʪʴ ʯʝʨʝʧʘ ʜʦ 

ʯʝʪʢʦʡ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩʠʛʤʳ ʩ ʙʨʝʛʤʦʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

ʧʦ ʘʪʣʘʩʫ. ɿʘʪʝʤ ʢʨʳʩ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʩʪʝʨʝʦʪʘʢʩʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ. ɻʦʣʦʚʘ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʟʘʢʨʝʧʣʷʣʘʩʴ ʚ ʩʪʝʨʝʦʪʘʢʩʠʩʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʰʥʳʭ ʠ ʟʫʙʥʳʭ ʜʝʨʞʘʪʝʣʝʡ. ɻʦʣʦʚʘ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʪʝʨʝʦʪʘʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʪʣʘʩʘ (ʛʦʣʦʚʫ 

ʢʨʳʩʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʨʝʛʤʳ (ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʛʦ 

ʰʚʘ) ʙʳʣ ʥʘ 1 ʤʤ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ ʣʷʤʙʜʳ (ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʛʦ ʰʚʘ). ʇʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʙʦʨʤʘʰʠʥʳ ʚ ʩʪʝʨʝʦʪʘʢʩʠʩʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʪʨʝʧʘʥʘʮʠʶ ʯʝʨʝʧʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ capsula interna 

ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ ʘʪʣʘʩʘ ɹʫʨʝʰʘ ʜʣʷ ʘʫʪʙʨʝʜʥʳʭ ʢʨʳʩ - L=3,5 ʤʤ, ɸ=1,5 ʤʤ. ʇʦʪʦʤ ʧʨʦʢʘʣʳʚʘʣʠ 

ʪʚʝʨʜʫʶ ʤʦʟʛʦʚʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʘʪʦʯʝʥʥʦʡ ʠʛʣʳ-ʢʘʥʶʣʠ ʠ ʧʦʛʨʫʞʘʣʠ ʝʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʪʝʨʝʦʪʘʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ. ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

(ʤʘʥʜʨʝʥ-ʥʦʞ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʶ ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ H=4,5 ʤʤ c ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚ ʤʝʩʪʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʨʦʚʠ, ʚʟʷʪʦʡ ʠʟ-ʧʦʜ ʷʟʳʢʘ ʦʧʝʨʠʨʫʝʤʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 

0,02-0,03 ʤʣ. ʇʨʠ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʤʘʥʜʨʝʥ-ʥʦʞ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʣʠ ʧʦ ʠ ʧʨʦʪʠʚ ʯʘʩʦʚʦʡ 

ʩʪʨʝʣʢʠ ʧʦ 3 ʨʘʟʘ. ʀʛʣʘ ʤʘʥʜʨʝʥ-ʥʦʞʘ ʙʳʣʘ ʟʘʛʥʫʪʘ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 20 ʛʨʘʜʫʩʦʚ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʯʝʛʦ 

ʜʦʩʪʠʛʘʣʦʩʴ ʠʩʩʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʢʘʧʩʫʣʝ. ʃʦʞʥʦ ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʢʘʣʴʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʪʨʝʧʘʥʘʮʠʶ ʯʝʨʝʧʘ, ʠʟʙʝʛʘʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʤʦʟʛʦʚʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ʇʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʢʦʤ (ʭʣʦʨʛʝʢʩʠʜʠʥ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʫʰʠʚʘʥʠʝ ʨʘʥʳ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʨʝʞʫʱʝʡ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʛʣʦʡ ʩ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʦʡ ʥʠʪʴʶ. ʐʦʚ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʙʨʠʣʣʠʘʥʪʦʚʳʤ ʟʝʣʝʥʳʤ. ʆʧʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʟʙʝʛʘʥʠʷ 

ʛʠʧʦʪʝʨʤʠʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʥʘ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʝʤʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʜʦ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʥʘʨʢʦʟʘ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʚ ʜʦʤʘʰʥʠʝ ʢʣʝʪʢʠ. 

 



61 
 

 2.8 ʄʝʪʦʜʠʢʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

 2.8.1 ʊʝʩʪ ʥʦʨʤʦʙʘʨʠʯʝʩʢʦʡ ʛʠʧʦʢʩʠʠ ʩ ʛʠʧʝʨʢʘʧʥʠʝʡ ʚ ʛʝʨʤʦʦʙʲʝʤʝ 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʙʝʣʳʭ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ ʤʳʰʘʭ ʤʘʩʩʦʡ 22ï26 ʛ. ɾʠʚʦʪʥʳʭ 

ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʙʘʥʢʫ ʦʙʲʝʤʦʤ 250 ʤʣ, ʧʣʦʪʥʦ ʟʘʢʨʳʪʫʶ ʢʨʳʰʢʦʡ, ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʫʶ 

ʧʘʨʘʬʠʥʦʚʦʡ ʧʣʝʥʢʦʡ. ʈʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʝʢʫʥʜʦʤʝʨʘ ʜʦ ʘʛʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʟʜʦʭʘ. ʅʦʨʤʦʙʘʨʠʯʝʩʢʘʷ ʛʠʧʦʢʩʠʷ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ 

ʦʙʱʝʤ ʙʘʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ, ʥʦ ʩʥʠʞʝʥʥʦʤ ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚʦ 

ʚʜʳʭʘʝʤʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ. ʅʘ ʬʦʥʝ ʦʩʪʨʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʚ ʦʧʳʪʝ ʛʠʙʥʝʪ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ, ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʚʚʦʜʠʣʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ, ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ [4]. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʚʦʜʠʣʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʚ/ʙ ʟʘ 40 ʤʠʥʫʪ ʜʦ ʪʝʩʪʘ. 

 2.8.2 ʊʝʩʪ ʛʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʠʧʦʢʩʠʠ 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʙʝʣʳʭ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ ʤʳʰʘʭ ʤʘʩʩʦʡ 22ï26 ʛ. ʅʠʪʨʠʪ 

ʥʘʪʨʠʷ ʚʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦʜʢʦʞʥʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʰʝʡʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ ʚ ʜʦʟʝ 170 ʤʛ/ʢʛ. 

ʈʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʝʢʫʥʜʦʤʝʨʘ ʜʦ ʘʛʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʟʜʦʭʘ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʦʩʪʨʦʡ ʛʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʠʧʦʢʩʠʠ ʣʝʞʠʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʢʨʦʚʠ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ [4]. ɺʩʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʚʦʜʠʣʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʚ/ʙ ʟʘ 40 ʤʠʥʫʪ ʜʦ ʪʝʩʪʘ. 

 2.9 ʄʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʥʝʡʨʦʧʩʠʭʦʪʨʦʧʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ  

 2.9.1 ʊʝʩʪ ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʦʛʦ ʢʨʝʩʪʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʦʛʦ ʢʨʝʩʪʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ (ʇʂʃ) ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ ʢʨʝʩʪʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʨʘʩʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʧʦʜ ʧʨʷʤʳʤ ʫʛʣʦʤ 4-ʭ ʨʫʢʘʚʦʚ: ʜʚʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ, 

ʦʪʢʨʳʪʳʭ, ʙʝʟ ʩʪʝʥʦʢ, ʠ ʜʚʘ ʟʘʢʨʳʪʳʭ, ʪʝʤʥʳʭ. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʠ ʧʦʣ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʨʫʢʘʚʦʚ 

ʧʨʦʟʨʘʯʥʳ, ʘ ʧʦʣ ʠ ʩʪʝʥʢʠ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʨʫʢʘʚʦʚ ʧʦʢʨʘʰʝʥʳ ʚ ʪʝʤʥʳʡ ʮʚʝʪ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʜʥʝʚʥʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʇʂʃ ʨʫʢʘʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 5Ĭ5Ĭ30 ʩʤ, ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʢʘ ð 5Ĭ5Ĭ5 ʩʤ, ʇʂʃ ʧʨʠʧʦʜʥʷʪ ʥʘ 30 ʩʤ ʦʪ ʧʦʣʘ. ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ (ʦʪ 3 ʜʦ 5 ʤʠʥ) ʚ ʪʝʤʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ. ɿʘʪʝʤ ʞʠʚʦʪʥʦʝ 

ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʇʂʃ ʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʢʫ, ʛʦʣʦʚʦʡ ʢ ʦʪʢʨʳʪʦʤʫ ʨʫʢʘʚʫ ʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʭ, ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʨʫʢʘʚʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʭʦʜʦʚ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʠ ʟʘʢʨʳʪʳʝ ʨʫʢʘʚʘ, ʣʘʪʝʥʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʠʥʪʘʢʪʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʯʘʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ, ʪʝʤʥʳʭ ʨʫʢʘʚʘʭ. ɸʥʢʩʠʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʯʠʩʣʘ ʟʘʭʦʜʦʚ ʚ ʩʚʝʪʣʳʝ ʨʫʢʘʚʘ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʥʠʭ, ʙʝʟ 
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ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʟʘʭʦʜʦʚ. ɺʨʝʤʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʇʦ ʦʙʱʝʤʫ ʯʠʩʣʫ ʟʘʭʦʜʦʚ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʠ ʟʘʢʨʳʪʳʝ 

ʨʫʢʘʚʘ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʦʙʱʫʶ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ.  

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-298, ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-290, 

ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ, ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪ r ʥʘ ʪʨʝʚʦʛʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʙʝʣʳʝ 

ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʝ ʤʳʰʠ ʩʘʤʮʳ ʤʘʩʩʦʡ 22-24 ʛ. ɾʠʚʦʪʥʳʭ ʜʝʣʠʣʠ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ 8-10 ʤʳʰʝʡ ʚ 

ʢʘʞʜʦʡ. ɺʩʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʚʦʜʠʣʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʟʘ 40 ʤʠʥʫʪ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ.  

 2.9.2 ʊʝʩʪ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʛʦ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ Y-ʦʙʨʘʟʥʦʤ ʣʘʙʠʨʠʥʪʝ 

ɺ ʦʧʳʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʙʝʣʳʝ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʝ ʤʳʰʠ ʩʘʤʮʳ ʤʘʩʩʦʡ 22-24 ʛ. ɾʠʚʦʪʥʳʭ 

ʜʝʣʠʣʠ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ 10 ʤʳʰʝʡ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ɻʀɾ-290, ɻʀɾ-298, ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʠ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʫʶ 

ʢʠʩʣʦʪʫ ʚʚʦʜʠʣʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʟʘ 40 ʤʠʥʫʪ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ (ʨʘʙʦʯʝʡ) 

ʧʘʤʷʪʠ ʫ ʤʳʰʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʝʩʪʝ Y-ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ. ʉʧʦʥʪʘʥʥʦʝ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ Y-

ʦʙʨʘʟʥʦʤ ʣʘʙʠʨʠʥʪʝ - ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʡ ʪʝʩʪ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʛʨʳʟʫʥʦʚ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

ʥʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ [235]. ɻʨʳʟʫʥʳ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʥʦʚʳʡ ʨʫʢʘʚ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ, ʘ ʥʝ 

ʚʦʟʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚ ʪʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʨʘʥʝʝ ʧʦʩʝʱʝʥ. ʄʥʦʛʠʝ ʯʘʩʪʠ ʤʦʟʛʘ, ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʝ ʚ 

ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ (ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ, ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘ, ʙʘʟʘʣʴʥʳʡ ʷʜʨʘ, ʧʨʝʬʨʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ), 

ʚʦʚʣʝʯʝʥʳ ʚ ʵʪʫ ʟʘʜʘʯʫ. ʊʝʩʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ 

ʫ ʤʳʰʝʡ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

ʊʝʩʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʉʪʵʥʬʦʨʜʩʢʦʛʦ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ [333]. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ Y-ʦʙʨʘʟʥʦʤ ʣʘʙʠʨʠʥʪʝ ʩ ʪʨʝʤʷ ʙʝʣʳʤʠ ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤʠ 

ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʤʠ ʨʫʢʘʚʘʤʠ (40 ʭ 8 ʭ 15 ʩʤ), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 120Á ʠ 

ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʤʳʤ ʢʘʢ ɸ, ɹ, ʉ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʮʝʥʪʨ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ ʞʠʚʦʪʥʦʤʫ ʨʘʟʨʝʰʝʥʦ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʪʨʠ ʨʫʢʘʚʘ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʭʦʜʦʚ ʤʳʰʴ ʜʦʣʞʥʘ 

ʧʨʦʷʚʣʷʪʴ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʟʘʭʦʜʠʪʴ ʚ ʨʘʥʝʝ ʥʝʧʦʩʝʱʘʝʤʳʡ ʢʦʨʠʜʦʨ. ɾʠʚʦʪʥʦʤʫ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʪʠʪʴ 12 ʨʫʢʘʚʦʚ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʙʘ ʩʯʠʪʘʣʘʩʴ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʦʡ. ɿʘʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ñʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭò ʪʨʠʘʜ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʟʘʭʦʜʦʚ ʚ ʢʘʞʜʳʡ ʨʫʢʘʚ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ ʙʝʟ ʧʦʚʪʦʨʘ 

(ɸɹʉ, ɹʉɸ, ʉɸɹ, ɹɸʉ, ɸʉɹ, ʉɹɸ ʠ ʪ.ʜ.). ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʠ % ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʨʘʚʝʥ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʯʠʩʣʘ ñʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭò ʪʨʠʘʜ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʦʩʝʱʝʥʠʡ.  

ɾʠʚʦʪʥʦʝ ʩ ʭʦʨʦʰʝʡ ʧʘʤʷʪʴʶ ʙʫʜʝʪ ʧʦʤʥʠʪʴ ʨʫʢʘʚʘ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥʦ ʧʦʩʝʱʘʣʦ 

ʨʘʥʝʝ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʚ ʤʝʥʝʝ ʧʦʩʝʱʘʝʤʳʡ ʨʫʢʘʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 6 ɸ). ʅʘʦʙʦʨʦʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ 
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ʧʘʤʷʪʠ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʶ ʚ ʨʘʥʝʝ ʧʦʩʝʱʝʥʥʦʤ ʨʫʢʘʚʝ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʠʟʢʦʤʫ 

ʧʨʦʮʝʥʪʫ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 6 ɹ). 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - (ɸ) - ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ; (ɹ) - ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 - ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʦ Y-ʣʘʙʠʨʠʥʪʫ 

  

 2.9.3 ʊʝʩʪ ʚʦʜʥʦʛʦ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ ʄʦʨʨʠʩʘ 

ʆʨʠʛʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʄʦʨʨʠʩʦʤ ʚ 1984 ʛ [271]. ɺ 

ʜʘʥʥʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʪʝʩʪʘ ʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ Vorhees et Williams 

(2006) [360] ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʃʘʙʠʨʠʥʪ ʄʦʨʨʠʩʘ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʧʘʤʷʪʠ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝʤ ʧʫʪʝʡ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʘ ʥʠʭ. ʈʝʞʠʤ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʟʘʜʘʯʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚʭʦʜʠʪ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʨʦʣʠ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʤʝʜʠʘʪʦʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʭʦʣʠʥʝʨʛʠʯʝʩʢʦʡ) ʚ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʬʬʝʢʪʘ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘ ʵʪʦʤ ʬʦʥʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʤʦʞʥʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʨʦʣʴ ʜʘʥʥʦʡ 

ʤʝʜʠʘʪʦʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʬʬʝʢʪʘ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʘʥʪʠʘʤʥʝʩʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʵʬʬʝʢʪ. 

ɹʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʙʘʩʩʝʡʥ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 150 ʩʤ (ʤʦʜʝʣʴ TS1004-M2, OpenScience). 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʘʫʪʙʨʝʜʥʳʭ ʤʳʰʘʭ-ʩʘʤʮʘʭ. ɹʘʩʩʝʡʥ ʥʘʧʦʣʥʷʣʠ ʚʦʜʦʡ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (24+2
0
ʉ), ʟʘʙʝʣʝʥʥʦʡ ʤʦʣʦʢʦʤ. ɹʘʩʩʝʡʥ ʜʝʣʠʣʩʷ ʥʘ 4 ʩʝʢʪʦʨʘ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ 

ʩʠʤʚʦʣʘʤʠ ʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠ ʪʦʤ ʞʝ ʩʝʢʪʦʨʝ (ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʤ çʮʝʣʝʚʳʤè) ʧʦʤʝʱʘʣʘʩʴ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 5 ʩʤ.  

ɺ ʧʝʨʚʳʡ ʜʝʥʴ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʘʟʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʪʙʦʨ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠ ʥʘ 0,5 ʩʤ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ. 

ʄʳʰʴ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʥʘ 20 ʩʝʢʫʥʜ. ɿʘʪʝʤ ʤʳʰʴ ʦʧʫʩʢʘʣʠ ʚ ʚʦʜʫ ʥʘ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʩʝʢʫʥʜ ʥʘʡʪʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʠ 
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ʚʟʦʙʨʘʪʴʩʷ ʥʘ ʥʝʝ, ʛʜʝ ʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʥʘ 20 ʩʝʢʫʥʜ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʦʚʪʦʨʷʣʠ, ʦʧʫʩʢʘʷ ʤʳʰʴ ʚ 

ʚʦʜʫ ʩ ʜʨʫʛʦʡ, ʦʪʣʠʯʥʦʡ ʦʪ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʧʳʪʢʠ, ʩʪʦʨʦʥʳ ʙʘʩʩʝʡʥʘ. ɽʩʣʠ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʙʳʣʦ ʥʝ ʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʥʘʡʪʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʩʝʢʫʥʜ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʪʦʨ ʧʦʤʦʛʘʣ ʝʤʫ 

ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʴʩʷ ʢ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ʠ ʚʟʦʙʨʘʪʴʩʷ ʥʘ ʥʝʝ. ɽʩʣʠ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʥʝ ʤʦʛʣʦ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʥʘʡʪʠ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʚ ʜʚʫʭ ʧʦʧʳʪʢʘʭ ʧʦʜʨʷʜ, ʝʛʦ ʠʩʢʣʶʯʘʣʠ ʠʟ ʦʧʳʪʘ.  

ʇʝʨʝʜ 1-ʳʤ ʜʥʝʤ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʘ 4 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʳ + 1 ʛʨʫʧʧʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ: 1) ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʬʠʟ.ʨʘʩʪʚʦʨ); 2) ɻʀɾ-290 (2,5 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ); 3) 

ɻʀɾ-290 (5 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ); 4) ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (600 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ); 5) ʇʠʨʘʮʝʪʘʤ (400 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ). 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʥʠ ʧʝʨʝʜ ʦʧʳʪʦʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʩʫʪʢʠ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚ/ʙ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ð NaCl, 0,9%), ʣʠʙʦ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʨʘʩʪʚʦʨʳ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-ʭ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʥʝʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠ ʥʘ 0,5 ʩʤ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʠ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʧʦ 4 ʧʦʧʳʪʢʠ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʩʝʢʫʥʜ. ʀʥʪʝʨʚʘʣ 

ʤʝʞʜʫ ʧʦʧʳʪʢʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 20 ʩʝʢʫʥʜ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʳʰʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʜʝʥʴ ʧʝʨʝʜ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʧʳʪʢʦʡ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʥʘ 20 ʩʝʢʫʥʜ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ. 

ʈʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʚʨʝʤʷ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʝ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʧʫʩʢʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʚ ʚʦʜʫ ʜʦ ʟʘʣʝʟʘʥʠʷ ʥʘ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ. ɾʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʚʦʜʫ ʚ 3-ʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʥʘ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ. 

ʏʝʨʝʟ 48 ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʜʥʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ (ʥʘ 5-ʳʡ ʜʝʥʴ ʦʧʳʪʘ) ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʚʳʢʘ: ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʫʙʠʨʘʣʠ, ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ 

ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥ ʥʘ 60 ʩʝʢʫʥʜ. ʈʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʣʘʪʝʥʪʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠ 

ʚʨʝʤʷ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʢʚʘʜʨʘʥʪʝ, ʛʜʝ ʚ ʜʥʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʘʩʴ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ, ʯʪʦ ʩʣʫʞʠʣʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʚʳʢʘ.  

 2.9.4 ʊʝʩʪ çɺʳʥʫʞʜʝʥʥʦʝ ʧʣʘʚʘʥʠʝ ʧʦ ʇʦʨʩʦʣʪʫè  

ʆʮʝʥʢʫ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʘʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʠʚʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʝʩʪʝ 

çɺʳʥʫʞʜʝʥʥʦʝ ʧʣʘʚʘʥʠʝ ʧʦ ʇʦʨʩʦʣʪʫè [295, 296]. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʩʪʘ ʫ ʤʳʰʝʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʩʫʜ ʚ ʚʠʜʝ ʮʠʣʠʥʜʨʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʛʦ ʘʢʨʠʣʦʚʦʛʦ ʧʣʘʩʪʠʢʘ 

(ʦʨʛʩʪʝʢʣʘ), ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 20 ʩʤ ʠ ʚʳʩʦʪʦʡ 45 ʩʤ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʡ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 22ï25 Áʉ). ɺ 

ʧʝʨʠʦʜ ʪʝʩʪʘ ʤʳʰʴ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʚʦʜʫ ʥʘ 6 ʤʠʥʫʪ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʟʘʚʠʩʘʥʠʝ ʚ ʚʦʜʝ ï ʩʪʘʜʠʷ ʠʤʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ, ʠʣʠ çʟʘʚʠʩʘʥʠʷè, ï ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʝ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ñʦʪʯʘʷʥʠʷò (ʙʝʩʧʦʤʦʱʥʦʩʪʠ) ʩʯʠʪʘʶʱʝʛʦʩʷ ʤʝʨʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʚʥʦʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, 

ʠ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʤʳʰʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʘʪʝʥʪʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʧʠʟʦʜʘ ʠʤʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ.  
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 2.10 ʅʝʡʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 2.10.1. ʄʝʪʦʜ ʨʘʜʠʦʨʝʮʝʧʪʦʨʥʦʛʦ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʩ ɻɸʄʂA-, ɻɸʄʂB-, NMDA-, mGluII - 

ʠ D2 - ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ ʤʦʟʛʘ 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ʩ ɻɸʄʂA-ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ ʤʦʟʛʘ. ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ 

ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ɻɸʄʂA-ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʢʦʨʳ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ [193]. ɺ ʜʝʥʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʦʙʨʘʟʮʳ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʳ 

ʨʘʟʤʝʣʴʯʘʣʠ ʚ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʪʦʨʝ ʇʦʪʪʝʨʘ çʪʝʬʣʦʥ-ʩʪʝʢʣʦè ʚ 20 ʦʙʲʝʤʘʭ ʣʝʜʷʥʦʛʦ ʙʫʬʝʨʘ (0.32 M 

ʉʘʭʘʨʦʟʘ; pH 7.1). ɻʦʤʦʛʝʥʘʪ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʫʣʴʪʨʘʮʝʥʪʨʠʬʫʛʝ çOptima L-70Kè 

(çBeckman Coulterè) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ 1000 g. ʉʫʧʝʨʥʘʪʘʥʪ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ 

ʧʨʠ 20000 g ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20 ʤʠʥ. ʆʩʘʜʦʢ ʨʝʩʫʩʧʝʥʜʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 20 ʤʣ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʚʦʜʳ ʠ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ 8000 g 20 ʤʠʥ. ʉʫʧʝʨʥʘʪʘʥʪ ʠ ʞʝʣʪʳʡ ʥʘʜʦʩʘʜʦʯʥʳʡ ʩʣʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦ 

ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ 48000 g 20 ʤʠʥ. ʆʩʘʜʦʢ ʩʫʩʧʝʥʜʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 0.05 ʄ Tris-citrate ʙʫʬʝʨʝ (pH 

7.1) ʠ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ 48000 g 20 ʤʠʥ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʤʝʤʙʨʘʥʥʫʶ ʬʨʘʢʮʠʶ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʣʠ ʠ 
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ʉ. ɺ ʜʝʥʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʩʫʩʧʝʥʜʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 40 ʦʙʲʝʤʘʭ 0.05 ʄ Tris-

citrate ʙʫʬʝʨʘ (pH 7.1) ʠ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ 48000 g 20 ʤʠʥ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʦʩʘʜʦʢ 

ʩʫʩʧʝʥʜʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 40 ʦʙʲʝʤʘʭ 0.05 ʄ Tris-citrate ʙʫʬʝʨʘ (pH 7.1), ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ 24
0
ʉ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥ ʠ ʩʥʦʚʘ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ 48000 g 20 ʤʠʥ. ʂʦʥʝʯʥʳʡ ʦʩʘʜʦʢ 

ʨʝʩʫʩʧʝʥʜʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʩʚʝʞʝʤ ʙʫʬʝʨʝ. 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ʩ ɻɸʄʂB-ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ ʤʦʟʛʘ. ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʤʝʤʙʨʘʥ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ɻɸʄʂB-ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʢʦʨʳ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʳ [67, 197] ʚ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ. ɺ ʜʝʥʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʢʦʨʫ ʨʘʟʤʝʣʴʯʘʣʠ ʚ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʪʦʨʝ ʇʦʪʪʝʨʘ 

çʪʝʬʣʦʥ-ʩʪʝʢʣʦè ʚ 10 ʦʙʲʝʤʘʭ ʣʝʜʷʥʦʛʦ ʙʫʬʝʨʘ (0.32 M ʉʘʭʘʨʦʟʘ; pH 7.4). ʆʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʡʩʷ 

ʛʦʤʦʛʝʥʘʪ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ 1000 g 10 ʤʠʥ. ʉʫʧʝʨʥʘʪʘʥʪ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ 

20000 g 20 ʤʠʥ. ɿʘʪʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʦʩʘʜʦʢ ʨʝʩʫʩʧʝʥʜʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʝ ʠ ʚʥʦʚʴ 

ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ 20 ʤʠʥ ʧʨʠ 8000 g.ʆʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʡʩʷ ʩʫʧʝʨʥʘʪʘʥʪ ʠ ʚʝʨʭʥʠʡ ʥʘʜʦʩʘʜʦʯʥʳʡ 

ʩʣʦʡ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ 20 ʤʠʥ ʧʨʠ 48000 g, ʘ ʦʩʘʜʦʢ ʩʫʩʧʝʥʜʠʨʦʚʘʣʠ ʠ ʚʥʦʚʴ 

ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 50 ʤʄ Tris-ʉitratʝ ʙʫʬʝʨʝ (pH 7.4) 2 ʨʘʟʘ ʧʦ 20 ʤʠʥ. ʧʨʠ 48000 g, ʧʦʩʣʝ 
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ʉ. ɺ ʜʝʥʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʨʘʟʤʦʨʘʞʠʚʘʣʠ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʨʝʩʫʩʧʝʥʜʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 20 ʦʙʲʝʤʘʭ ʙʫʬʝʨʘ (50 ʤʄ Tris-HCl, 2.5 ʤMCaCl2, pH 7.4), 

ʟʘʪʝʤ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ 8000 g 20 ʤʠʥ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʦʩʘʜʦʢ ʩʫʩʧʝʥʜʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 20 ʦʙʲʝʤʘʭ 

ʙʫʬʝʨʘ (50 ʤʄ Tris-HCl, 2.5 ʤMCaCl2, pH 7.4) ʠ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ 20000 g 20 ʤʠʥ, 

ʧʦʩʣʝʜʥʶʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʧʦʚʪʦʨʷʣʠ ʝʱʸ ʦʜʠʥ ʨʘʟ. ʂʦʥʝʯʥʳʡ ʦʩʘʜʦʢ ʨʝʩʫʩʧʝʥʜʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʩʚʝʞʝʤ 

ʙʫʬʝʨʝ. 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ʩ NMDA-ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ ʤʦʟʛʘ. ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ [237]. ɺ ʜʝʥʴ 
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ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʳ ʨʘʟʤʝʣʴʯʘʣʠ ʚ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʪʦʨʝ ʇʦʪʪʝʨʘ çʪʝʬʣʦʥ-ʩʪʝʢʣʦè ʚ 10 

ʦʙʲʝʤʘʭ ʙʫʬʝʨʘ ˉ1 (5 mʄ ʅɽʈɽS, 4.5 mMTris, 0.32 M ʉʘʭʘʨʦʟʘ, ʨʅ 7.6). ɻʦʤʦʛʝʥʘʪ ʨʘʟʙʘʚʣʷʣʠ 

50 ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʙʫʬʝʨʘ ˉ2 (5 mʄ ʅɽʈɽS, 4.5 mMTris, ʨʅ 7.6) ʠ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ 1000g 10 

ʤʠʥʫʪ ʥʘ ʫʣʴʪʨʘʮʝʥʪʨʠʬʫʛʝ çOptima L-70Kè (Beckman Coulter). ʉʫʧʝʨʥʘʪʘʥʪ ʩʣʠʚʘʣʠ ʠ ʚʥʦʚʴ 

ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ 25000g 20 ʤʠʥ. ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʙʝʣʢʘ ʵʪʫ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʜʚʘʞʜʳ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʦʩʘʜʦʢ ʨʝʩʫʩʧʝʥʜʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 50 ʦʙʲʸʤʘʭ ʙʫʬʝʨʘ ˉ2 ʠ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ 

ʧʨʠ 8000g 20 ʤʠʥ. ʉʫʧʝʨʥʘʪʘʥʪ ʠ ʚʝʨʭʥʠʡ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ ʦʩʘʜʦʯʥʳʡ ʩʣʦʡ ʩʣʠʚʘʣʠ ʠ 

ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ 25000g 20 ʤʠʥ. ʆʩʘʜʦʢ ʨʝʩʫʩʧʝʥʜʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 50 ʦʙʲʸʤʘʭ ʙʫʬʝʨʘ ˉ3 (5 

mʄ ʅɽʈɽS, 4.5 mMTris, 1 mMNa4EDTA, ʨʅ 7.6) ʠ ʪʨʦʝʢʨʘʪʥʦ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ 25000g 20 

ʤʠʥ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʦʩʘʜʦʢ ʨʝʩʫʩʧʝʥʜʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 50 ʦʙʲʸʤʘʭ ʙʫʬʝʨʘ ˉ2 ʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ 

ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ 25000g 20 ʤʠʥ. ʂʦʥʝʯʥʳʡ ʦʩʘʜʦʢ ʩʦʭʨʘʥʷʣʠ ʚ 5 ʦʙʲʸʤʘʭ ʙʫʬʝʨʘ ˉ2 ʠ 

ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʣʠ ʚ ʢʨʠʦʧʨʦʙʠʨʢʘʭ ʚ ʞʠʜʢʦʤ ʘʟʦʪʝ. ɺ ʜʝʥʴ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʢʘʥʴ ʨʘʟʤʦʨʘʞʠʚʘʣʠ, 

ʨʘʟʙʘʚʣʷʣʠ ʚ 10 ʦʙʲʸʤʘʭ ʙʫʬʝʨʘ ˉ2, ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ 25000g 20 ʤʠʥ. ʆʩʘʜʦʢ 

ʨʝʩʫʩʧʝʥʜʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʙʫʬʝʨʘ ˉ2. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʙʝʣʢʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʤʝʤʙʨʘʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 2-3 ʤʛ/ʤʣ. 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ʩ mGluR ʤʦʟʛʘ. ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʤʙʨʘʥ ʩ mGluR 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ [319]. ɺ ʜʝʥʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʪʢʘʥʴ ʤʦʟʛʘ ʠʟʤʝʣʴʯʘʣʠ ʚ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʪʦʨʝ 

ʇʦʪʪʝʨʘ çʪʝʬʣʦʥ-ʩʪʝʢʣʦè ʚ 25 ʦʙʲʝʤʘʭ ʙʫʬʝʨʘ (50 mM Tris-Hʉl, ʨH 7.1). ɻʦʤʦʛʝʥʘʪ 

ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ 48000 g 10 ʤʠʥ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʦʩʘʜʦʢ ʨʝʩʫʩʧʝʥʜʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʙʫʬʝʨʝ (50 mM 

Tris-Hʉl, ʨH=7.1) ʠ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ 37
0
ʉ 10 ʤʠʥʫʪ, ʟʘʪʝʤ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ 48000 g 10 

ʤʠʥ. ʆʩʘʜʦʢ ʨʝʩʫʩʧʝʥʜʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 5 ʦʙʲʸʤʘʭ ʙʫʬʝʨʘ ʠ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʣʠ ʚ ʢʨʠʦʧʨʦʙʠʨʢʘʭ ʧʨʠ -80
0
ʉ. 

ɺ ʜʝʥʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʨʘʟʤʦʨʘʞʠʚʘʣʠ ʠ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ 3 ʨʘʟʘ ʚ ʙʫʬʝʨʝ (50 mM 

Tris-Hʉl, 2 mM Mgʉl2, ʨH=7.4) 48000 g 10 ʤʠʥ. ʆʩʘʜʦʢ ʨʝʩʫʩʧʝʥʜʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʙʫʬʝʨʘ (50 mM Tris-Hʉl, 2 mM Mgʉl2, ʨH=7.4). ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʙʝʣʢʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʤʝʤʙʨʘʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 0.25 ʤʛ/ʤʣ.  

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ʩ D2-ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ ʢʦʨʳ ʤʦʟʛʘ ʠ ʩʪʨʠʘʪʫʤʘ. ɺ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʧʦ ʨʘʜʠʦʣʠʛʘʥʜʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ D2-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʡ ʚ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ [340]. ʇʦʩʣʝ ʜʝʢʘʧʠʪʘʮʠʠ ʪʢʘʥʴ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʣʠ ʚ ʞʠʜʢʦʤ 

ʘʟʦʪʝ ʠ ʭʨʘʥʠʣʠ ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ -80Áʉ. ɺ ʜʝʥʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʫʶ 

ʢʦʨʫ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ ʤʦʟʛʘ ʠ ʩʪʨʠʘʪʫʤʳ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 10 ʦʙʲʝʤʘʭ ʣʝʜʷʥʦʛʦ ʙʫʬʝʨʘ 

(ʅɽʈɽS, 50 ʤʄ; NaCl, 118 ʤM; CaCl2, 2,5 ʤM; KCl, 4,8 ʤM; MgSO4, 1,2 ʤM; pH=7,4) ʚ 

ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʪʦʨʝ çʩʪʝʢʣʦ-ʪʝʬʣʦʥè. ɻʦʤʦʛʝʥʘʪ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʫʣʴʪʨʘʮʝʥʪʨʠʬʫʛʝ çOptima L-

70Kè (Beckman Coulter) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ 17500 g. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʦʩʘʜʦʢ ʩʫʩʧʝʥʜʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 

20 ʦʙʲʝʤʘʭ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʥʘ ʯʘʩ. ɺʟʚʝʩʴ 

ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ 30 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ 17500 g. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʦʩʘʜʦʢ ʨʝʩʫʩʧʝʥʜʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʙʫʬʝʨʝ ʠ 
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ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʚ ʪʦʤ ʞʝ ʨʝʞʠʤʝ. ʀʪʦʛʦʚʳʡ ʦʩʘʜʦʢ ʩʫʩʧʝʥʜʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʙʫʬʝʨʝ ʜʦ 

ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 4-6 ʤʛ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʥʘ 1 ʤʣ ʙʫʬʝʨʘ.  

ʈʘʜʠʦʣʠʛʘʥʜʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʥʦʛʦ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ. ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʧʦ 

ʨʘʜʠʦʣʠʛʘʥʜʥʦʤʫ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ [
3
H]Ketanserin (ʜʣʷ 5-HT2A-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ) ʩ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 60 ʂʶʨʠ/ʤʤʦʣʴ, [
3
H]ʄʂ-801(+) (ʜʣʷ NMDA-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ) ʩ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

210 ʂʶʨʠ/ʤʤʦʣʴ, [
3
H]LY354740 (ʜʣʷ mGluII-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ) ʩ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 42 

ʂʶʨʠ/ʤʤʦʣʴ, [
3
H]Sulpiride(-) (ʜʣʷ D2-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ) ʩ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 40 

ʂʶʨʠ/ʤʤʦʣʴ. ʀʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʤʝʩʴ (ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʦʙʲʝʤ 0,5 ʤʣ) ʩʦʜʝʨʞʘʣʘ 50 ʤʢʣ ʤʝʯʝʥʦʛʦ 

ʣʠʛʘʥʜʘ, 250 ʤʢʣ ʙʫʬʝʨʘ ʠ 200 ʤʢʣ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʤʝʤʙʨʘʥ, ʜʣʷ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 50 ʤʢʣ ʥʝʤʝʯʝʥʥʦʛʦ ʣʠʛʘʥʜʘ (1 mʄ). ʈʝʘʢʮʠʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ 

ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʯʘʩʦʚ (ʜʣʷ 5-HT2A- ʠ NMDA-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ), ʧʨʠ 

ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯʘʩʘ (ʜʣʷ mGluII- ʠ D2-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ). ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ 

ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʧʨʦʙʳ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ GF/C (Whatman), 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʩʤʦʯʝʥʥʳʝ ʚ 0.3% ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʠʤʠʥʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ʂʘʞʜʫʶ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʭʦʣʦʜʥʳʤ ʙʫʬʝʨʦʤ, ʟʘʪʝʤ ʬʠʣʴʪʨʳ 

ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʪʝʤ ʞʝ ʦʙʲʝʤʦʤ ʙʫʬʝʨʘ. ʌʠʣʴʪʨʳ ʧʨʦʩʫʰʠʚʘʣʠ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʚ 

ʩʮʠʥʪʠʣʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʬʣʘʢʦʥʳ. ʌʠʣʴʪʨʳ ʟʘʣʠʚʘʣʠ 5 ʤʣ ʩʮʠʥʪʠʣʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʪʦʣʫʦʣʘ (4 ʛ PPO, 0.2 ʛ POPOP ʥʘ 1 ʣ ʪʦʣʫʦʣʘ). 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ex vivo ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʂd ʠ Bmax, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʨʦʜʩʪʚʘ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘ ʢ ʣʠʛʘʥʜʫ 

(ʥʄ) ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʩʪ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʣʠʛʘʥʜʘ (ʬʤʦʣʴ/ʤʛ ʙʝʣʢʘ), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ Bmax ʠ Kd ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʜʣʷ NMDA ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʦʪ 0,5 ʜʦ 20 ʥM, ʜʣʷ mGluII 

ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ï ʦʪ 12,5 ʜʦ 200 ʥʄ, ʜʣʷ 5-HT2A-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ï ʦʪ 1,25 ʜʦ 20 ʥʄ, ʜʣʷ D2-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ï 

ʦʪ 1,25 ʜʦ 40 ʥʄ. ʉʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʝ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʢʘʢ ʨʘʟʥʠʮʫ ʤʝʞʜʫ ʦʙʱʠʤ ʠ 

ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝʤ. ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʨʠʚʳʭ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʣʠʛʘʥʜʦʚ 

ʢʘʞʜʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʙʳʣʘ ʚʟʷʪʘ ʚ 2-ʭ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʷʭ.  

ʈʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ ʩʯʝʪʯʠʢʝ Tri-Carb 2900TR (Perkin Elmer) ʩ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʩʯʝʪʘ 42-46%. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʙʝʣʢʘ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʃʦʫʨʠ 

(1951). ɼʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʜʠʦʣʠʛʘʥʜʥʦʛʦ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

GraphPad Prism 8 ʠ Statistica 6.0. GraphPad Prism 8 ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʦʙʩʯʝʪʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʤ ʚʘʨʠʘʮʠʷʤ ʙʘʡʜʠʥʛʘ. ʆʮʝʥʢʫ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ t-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ ʠ 

ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ çmeanÑS.E.Mè. 
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ɼʠʟʘʡʥ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʥʦʛʦ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʰʦʢʘ (ʄʕʐ)  

 ɺ 1 ʩʝʨʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʩ 5-HT2A-, NMDA- ʠ mGluII-

ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ ʧʦʩʣʝ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʛʦ (1ʜʥ) ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʰʦʢʘ (ʄʕʐ) ʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ɻʀɾ-298. ɻʀɾ-298 ʚʚʦʜʠʣʠ ʚ ʜʦʟʝ 60 ʤʛ/ʢʛ (ʚ/ʙ) ʟʘ 40 ʤʠʥʫʪ 

ʜʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʩʪʘ ʄʕʐ. ʏʝʨʝʟ 5 ʤʠʥʫʪ ʢʨʳʩ ʜʝʢʘʧʠʪʠʨʦʚʘʣʠ ʠ ʠʟʚʣʝʢʘʣʠ ʥʘ ʣʴʜʫ 

ʧʨʝʬʨʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʢʦʨʫ, ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ ʠ ʩʪʨʠʘʪʫʤ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʣʠ ʚ ʞʠʜʢʦʤ ʘʟʦʪʝ ʠ 

ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ. ʂʨʳʩʳ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʘ 4 ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ: 1) 

ʀʥʪʘʢʪʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 1ʜʥ, n=8; 2) ɻʀɾ-298 ʙʝʟ ʄʕʐ (60 

ʤʛ/ʢʛ/1ʜʥ / ʚ/ʙ), n=8; 3) ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʄʕʐ 1ʜʥ, ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 1ʜʥ, n=8; 4) 

ʄʕʐ 1ʜʥ+ ɻʀɾ-298 (60 ʤʛ/ʢʛ/1ʜʥ/ ʚ/ʙ), n=11. 

 ɺʦ 2 ʩʝʨʠʠ ʦʧʳʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ D2-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ 

ʤʦʟʛʘ ʤʳʰʝʡ ʧʦʩʣʝ 5-ʢʨʘʪʥʦʛʦ (5 ʜʥ) ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʄʕʐ ʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ɻʀɾ-298. ɻʀɾ-298 ʚʚʦʜʠʣʠ 

ʚ ʜʦʟʝ 60 ʤʛ/ʢʛ (ʚ/ʙ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʜʥʝʡ ʟʘ 40 ʤʠʥʫʪ ʜʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʩʪʘ ʄʕʐ. ʏʝʨʝʟ 5 ʤʠʥʫʪ 

ʤʳʰʝʡ ʜʝʢʘʧʠʪʠʨʦʚʘʣʠ ʠ ʠʟʚʣʝʢʘʣʠ ʥʘ ʣʴʜʫ ʧʨʝʬʨʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʢʦʨʫ ʠ ʩʪʨʠʘʪʫʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʣʠ ʚ ʞʠʜʢʦʤ ʘʟʦʪʝ ʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ.  ʄʳʰʠ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ: 1) ʀʥʪʘʢʪʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ 5 ʜʥ, n=8; 2) ɻʀɾ-298 (60 ʤʛ/ʢʛ/5ʜʥ / ʚ/ʙ), n=8; 3) ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʄʕʐ 5 ʜʥ, ʧʦʣʫʯʘʣʠ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 5ʜʥ, n=14; 4) ʄʕʐ 5ʜʥ + ɻʀɾ-298 (60 ʤʛ/ʢʛ/5ʜʥ/ ʚ/ʙ), n=8. 

ɼʠʟʘʡʥ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʥʦʛʦ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʠʪʠʡ-ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʚʳʭ 

ʩʫʜʦʨʦʛ 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʢʨʳʩʘʭ-ʩʘʤʮʘʭ ɺʠʩʪʘʨ, ʤʘʩʩʦʡ 220-250 ʛ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʧʨʠʥʷʪʦʤʫ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʤʫ ʚʳʰʝ, ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʭʣʦʨʠʜʘ ʣʠʪʠʷ ï 

127 ʤʛ/ʢʛ (ʚ/ʙ), ʘ ʯʝʨʝʟ 18 ʯʘʩʦʚ - ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥ (ʚ/ʙ) ʚ ʜʦʟʝ 40 ʤʛ/ʢʛ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫ 97-100% 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʠ ʛʠʙʝʣʴ. ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʠ ɻʀɾ-290 ʚʚʦʜʠʣʠ ʚ/ʙ 

ʟʘ 40 ʤʠʥ ʜʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʘ.  

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʙʳʣʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 6 ʛʨʫʧʧ ʧʦ 7 ʦʩʦʙʝʡ ʚ ʢʘʞʜʦʡ: 

1).ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʬʠʟ. ʨʘʩʪʚʦʨ); 2). ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (600 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ); 3). ɻʀɾ-290 (5 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ); 

4).LiCl -ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥ + ʬʠʟ. ʨʘʩʪʚʦʨ; 5). LiCl -ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥ + ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (600 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ); 6). 

LiCl -ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥ + ɻʀɾ-290 (5 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ).  

ɼʝʢʘʧʠʪʘʮʠʶ ʢʨʳʩ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʯʝʨʝʟ 40 ʤʠʥ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʠʥʲʝʢʮʠʡ, ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʫʶ 

ʢʦʨʫ ʠ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʳ ʠʟʚʣʝʢʘʣʠ ʥʘ ʣʴʜʫ, ʙʳʩʪʨʦ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʣʠ ʚ ʞʠʜʢʦʤ ʘʟʦʪʝ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʣʠ ʚ 

ʢʨʠʦʧʨʦʙʠʨʢʘʭ ʧʨʠ -80
ʦ
ʉ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʣʠʛʘʥʜʥʦʛʦ ʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 
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 2.10.2 ʄʝʪʦʜ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʩ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʡ 

ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ (ɺʕɾʍ/ʕɼ)  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ɻʀɾ-298 ʠ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʝʩʪʘ ʄʕʐ. ʆʧʳʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ ʤʳʰʘʭ-

ʩʘʤʮʘʭ ʤʘʩʩʦʡ ʪʝʣʘ 22ï24 ʛ. ɾʠʚʦʪʥʳʭ ʜʝʢʘʧʠʪʠʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ 5 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʷ 

ʄʕʐ. ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦʜʝʨʞʘʣʦʩʴ ʧʦ 8-10 ʤʳʰʝʡ: ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩ ʄʕʐ (ʬʠʟ. ʨ-ʨ), 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʙʝʟ ʄʕʐ (ʬʠʟ. ʨ-ʨ), ʄʕʐ+ɻʀɾ-298 (60 ʤʛ/ʢʛ), ʄʕʐ+ɺʂ (200 ʤʛ/ʢʛ). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ɻʀɾ-290 ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʝʩʪʘ ʣʠʪʠʡ-ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʚʳʭ ʩʫʜʦʨʦʛ. ʆʧʳʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ 

ʢʨʳʩʘʭ ʩʘʤʮʘʭ ɺʠʩʪʘʨ, ʤʘʩʩʦʡ ʪʝʣʘ 220ï250 ʛ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʙʳʣʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ 

ʥʘ 6 ʛʨʫʧʧ ʧʦ 7 ʦʩʦʙʝʡ ʚ ʢʘʞʜʦʡ: 1).ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʬʠʟ. ʨ-ʨ); 2). ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (600 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ); 3). 

ɻʀɾ-290 (5 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ); 4).LiCl -ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥ + ʬʠʟ. ʨ-ʨ; 5). LiCl -ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥ + ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ 

(600 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ); 6). LiCl -ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥ + ɻʀɾ-290 (5 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ).  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ (ɻɸʄʂ, ʛʣʠʮʠʥ, ʪʘʫʨʠʥ) ʠ ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʱʠʭ 

(ʘʩʧʘʨʪʘʪ, ʛʣʫʪʘʤʘʪ) ʥʝʡʨʦʤʝʜʠʘʪʦʨʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘʭ ʪʢʘʥʠ ʤʦʟʛʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ ʩ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʡ ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ [288]. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʥʘʪʠʚʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʩʣʘʙʳʤʠ 

ʭʨʦʤʦʬʦʨʘʤʠ (ʥʝ ʬʣʶʦʨʝʩʮʠʨʫʶʪ ʠ ʥʝ ʧʦʛʣʦʱʘʶʪʩʷ ʚ UV ʦʙʣʘʩʪʠ), ʜʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʜʝʪʝʢʮʠʠ 

ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʨʠʚʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʦʨʪʦʬʪʘʣʝʚʳʤ ʜʠʘʣʴʜʝʛʠʜʦʤ (ʆʌɸ), ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ, ʚʩʪʫʧʘʷ ʚ ʨʝʘʢʮʠʶ ʩ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʦʡ, ʦʙʨʘʟʫʝʪ 

ʬʣʫʦʨʝʩʮʠʨʫʶʱʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ. ɼʣʷ ʜʝʨʠʚʘʮʠʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʢ 25 ʤʢʣ ʩʫʧʝʨʥʘʪʘʥʪʘ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 25 

ʤʢʣ 0,1ʄ ʙʦʨʘʪʥʦʛʦ ʙʫʬʝʨʘ ʠ 10 ʤʢʣ ʦ-ʬʪʘʣʴʘʣʴʜʝʛʠʜ-ʩʫʣʴʬʠʪʥʦʛʦ ʨʝʘʢʪʠʚʘ ʚ 0,1ʄ ʙʦʨʘʪʥʦʤ 

ʙʫʬʝʨʝ (ʨʅ 9,5). ɻɸʄʂ, ʘʩʧʘʨʪʘʪ, ʛʣʫʪʘʤʘʪ, ʪʘʫʨʠʥ, ʛʣʠʮʠʥ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 0,1 ʤʢʄ 

ʚ 0,1 ʥ ʅClʆ4 ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʜʣʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ.  

ʏʝʨʝʟ 20 ʤʠʥ ʧʦʩʣʝ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. 20 ʤʢʣ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʫ Hypersil ODS 5 mkM, 4,6*250. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʬʣʶʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨʝ Agilent 1100, ʉʐɸ, ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ 

230 ʥʤ ʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ ʵʤʠʩʩʠʠ 392 ʥʤ. ʇʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʘʟʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʤʝʜʠʘʪʦʨʥʳʭ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ 0,06 M NaH2PO4*H2O, 0,0032 M Na2HPO4, 0,025 mʄ ʕɼʊɸ, ʠ 1,24 mM 

CH3OH, pH=5,6. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 1.5 ʤʣ/ʤʠʥ. ʊʢʘʥʝʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚʳʨʘʞʘʣʠ ʚ ʤʢʤʦʣʴ/ʤʛ ʩʳʨʦʡ ʪʢʘʥʠ. 
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʤʦʥʦʘʤʠʥʦʚ ʠ ʠʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ ʧʦʩʣʝ 

ʄʕʐ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ɻʀɾ-298 ʠ ʪʦʧʠʨʘʤʘʪʘ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʥʦʘʤʠʥʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʝʩʪʘ ʄʕʐ. ʆʧʳʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ ʢʨʳʩʘʭ-ʩʘʤʮʘʭ ʤʘʩʩʦʡ ʪʝʣʘ 220ï240 ʛ. 

ɾʠʚʦʪʥʳʭ ʜʝʢʘʧʠʪʠʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ 5 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʷ ʄʕʐ. ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦʜʝʨʞʘʣʦʩʴ ʧʦ 8-10 ʢʨʳʩ: ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩ ʄʕʐ (ʬʠʟ. ʨ-ʨ), ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʙʝʟ ʄʕʐ (ʬʠʟ. ʨ-

ʨ), ʄʕʐ+ɻʀɾ-298 (60 ʤʛ/ʢʛ), ʄʕʐ+ʪʦʧʠʨʘʤʘʪ (200 ʤʛ/ʢʛ). 

ɾʠʚʦʪʥʳʭ ʜʝʢʘʧʠʪʠʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ 5 ʤʠʥ ʧʦʩʣʝ ʪʝʩʪʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʰʦʢʘ (ʄʕʐ), 

ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʦʟʛʘ (ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ (ʌʂ), ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ, ʩʪʨʠʘʪʫʤ ʠ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ) 

ʠʟʚʣʝʢʘʣʠʩʴ ʥʘ ʣʴʜʫ, ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʞʠʜʢʦʤ ʘʟʦʪʝ ʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠʩʴ. ʇʝʨʝʜ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʤʠ 

ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʡʨʦʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨʦʚ ʧʨʦʙʳ ʨʘʟʤʝʣʴʯʘʣʠ ʚ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʪʦʨʝ ʇʦʪʪʝʨʘ 

(ʪʝʬʣʦʥ-ʩʪʝʢʣʦ) ʚ 1 ʤʣ 0,1 ʥ HCIʆ4 ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 3,4-ʜʠʦʢʩʠʙʝʥʟʠʣʘʤʠʥʘ (0,5 ʥʤʦʣʴ/ʤʣ) ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ. ʇʨʦʙʳ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ 10 000 g ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥ. 

ʉʫʧʝʨʥʘʪʘʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʥʦʘʤʠʥʦʚ ʠ ʠʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ: ʅɸ (ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥ), 

ɼɸ (ʜʦʬʘʤʠʥ), ɼʆʌʋʂ (3,4-ʜʠʦʢʩʠ(ʛʠʜʨʦʢʩʠ)ʬʝʥʠʣʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ), ɻɺʂ (ʛʦʤʦʚʘʥʠʣʠʥʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ), 3-ʄʊ (3-ʤʝʪʠʣʪʠʨʘʤʠʥ), 5-ʆT (ʩʝʨʦʪʦʥʠʥ), 5-ʆʀʋʂ (5-ʦʢʩʠ(ʛʠʜʨʦʢʩʠ)ʠʥʜʦʣʫʢʩʫʩʥʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʥʦʘʤʠʥʦʚ ʠ ʠʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ (ɺʕɾʍ/ʕɼ) ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʝ LC-

304T (ɺɸS, ʉʐɸ) ʩ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʣʦʥʢʦʡ ReproSil-Pur ODS (C18, 100x4 ʤʤ, 3 ʤʢʤ) 

(Dr.Maisch, ɻʝʨʤʘʥʠʷ), ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʵʣʶʮʠʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʳ 1,0 ʤʣ/ʤʠʥ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʜʦ 200 

ʘʪʤ. ʄʦʙʠʣʴʥʘʷ ʬʘʟʘ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ: 0.1 M ʮʠʪʨʘʪʥʦ-ʬʦʩʬʘʪʥʦʛʦ ʙʫʬʝʨʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ 1.1 mM 

ʦʢʪʘʥʩʫʣʴʬʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, 0.1 mM ʕɼʊɸ ʠ 9% ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣʘ (pH 3.0). ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ LC-4B (BAS ʉʐɸ) ʥʘ ʜʚʦʡʥʦʤ ʩʪʝʢʣʦʫʛʦʣʴʥʦʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʝ (+0.85 V) ʧʨʦʪʠʚ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ Ag/AgCl. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʄʋʃʔʊʀʍʈʆʄ 1,5 (çɸʤʧʝʨʩʝʥʜè). ɺʩʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʘʢʪʠʚʳ ʙʳʣʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʯʠʩʪʦʪʳ: ʦ.ʩ.ʯ. ʠʣʠ analytical 

grade.  

 2.10.3 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ERK 1/2 ʢʠʥʘʟ ʠ ʩʠʥʘʧʩʠʥʘ I  

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ ʤʳʰʝʡ-ʩʘʤʮʦʚ, ʤʘʩʩʦʡ 22-25 ʛ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʫʜʦʨʦʛ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʄʕʐ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʜʥʝʡ. ɾʠʚʦʪʥʳʭ 

ʜʝʢʘʧʠʪʠʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ 5 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʷ ʄʕʐ ʠ ʠʟʚʣʝʢʘʣʠ ʩʪʨʠʘʪʫʤ. 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʙʳʣʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 6 ʛʨʫʧʧ: 1) ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ (ʬʠʟ. 

ʨ-ʨ, n = 23); 2) ɻʨʫʧʧʘ ɻʀɾ-298 (ʚ ʜʦʟʝ 60 ʤʛ/ʢʛ/5 ʜʥʝʡ ʚ/ʙ, n = 16); 3) ɻʨʫʧʧʘ ɺʂ (ʚ ʜʦʟʝ 200 

ʤʛ/ʢʛ/5 ʜʥʝʡ ʚ/ʙ, n = 12); 4) ɻʨʫʧʧʘ ʄʕʐ, n = 16; 5) ɻʨʫʧʧʘ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʘʷʩʷ ʄʕʐ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ 
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ɻʀɾ-298 (ʚ ʜʦʟʝ 60 ʤʛ/ʢʛ/ 5 ʜʥʝʡ ʚ/ʙ, n = 20); 6) ɻʨʫʧʧʘ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʘʷʩʷ ʄʕʐ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʘʷ ɺʂ (ʚ 

ʜʦʟʝ 200 ʤʛ/ʢʛ/ 5 ʜʥʝʡ ʚ/ʙ, n = 9). 

ʂʣʝʪʦʯʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʂʣʝʪʢʠ (ʥʝʡʨʦʙʣʘʩʪʦʤʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ SH-SY5Y) ʚʳʩʝʠʚʘʣʠ ʚ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʯʘʰʢʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 90 ʤʤ (Nunc, Roskilde, ɼʘʥʠʷ) ʧʨʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 0,5 Ĭ 106 

ʢʣʝʪʦʢ/ʯʘʰʢʫ ʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʚʦ ʚʣʘʞʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʧʨʠ 37ÁC, 5% CO2 ʚ ʩʨʝʜʝ RPMI ʩ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 10% (ʦʙ./ʦʙ.) ) ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝʤ ʬʝʪʘʣʴʥʦʡ ʪʝʣʷʯʴʝʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

(HyClone), 2 ʤʄ L-ʛʣʶʪʘʤʠʥʘ, 100 ɽɼ/ʤʣ ʧʝʥʠʮʠʣʣʠʥʘ ʠ 100 ʤʢʛ/ʤʣ ʩʪʨʝʧʪʦʤʠʮʠʥʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʫʜʘʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʠʧʩʠʥʘ/ʕɼʊɸ. ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʢʣʝʪʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʣʠ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʤ ʄɽʂ U0126, ɻʠʞ-298 ʠ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ ɼʄʉʆ ʠ 

ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʢ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ ʟʘ 48 ʯ ʜʦ ʣʠʟʠʩʘ ʢʣʝʪʦʢ. ɺ ʯʘʰʢʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʢʣʝʢʘʤʠ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ɼʄʉʆ. ʇʦʩʣʝ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʢʣʝʪʢʠ ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ 3 ʨʘʟʘ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ɺʝʨʩʝʥʘ 

(Invitrogen) ʠ ʟʘʪʝʤ ʫʜʘʣʷʣʠ ʠʟ ʯʘʰʝʢ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʧʠʧʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ɺʝʨʩʝʥʘ ʙʝʟ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʠʧʩʠʥʘ. ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʧʷʪʴ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʧʦʚʪʦʨʦʚ. 

ʀʤʤʫʥʦʙʣʦʪʠʥʛ (ʚʝʩʪʝʨʥ-ʙʣʦʪ ʘʥʘʣʠʟ). ʕʢʩʪʨʘʢʪʳ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʪʢʘʥʠ ʧʦʣʦʩʘʪʦʛʦ ʪʝʣʘ 

ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʙʦʨʘ ʜʣʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ReadyPrep (TotalProtein), BioRad, ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʳ ʙʝʣʢʦʚ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʠʨʦʚʘʣʠ 

ʚ ʙʫʬʝʨʝ SDS-PAGE (65 ʤʄ ʊʨʠʩ-HCl pH 6,8, 10 % ʛʣʠʮʝʨʠʥʘ, 2 % SDS, 1 % ɼʊʊ, 0,01 % 

ʙʨʦʤʬʝʥʦʣʦʚʦʛʦ ʩʠʥʝʛʦ) ʧʨʠ 5-ʤʠʥʫʪʥʦʤ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʜʦ 100Áʉ. ʉʦʙʨʘʥʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʢʣʝʪʦʢ SH-

SY5Y ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʙʫʬʝʨʝ SDS-PAGE. ʕʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 8 % 

ʇɸɸɻ, ʙʝʣʢʠ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʫ Hybond ECL (GE Healthcare) ʧʦʣʫʩʫʭʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ 

ʙʫʬʝʨʦʤ 25 ʤʄʊʨʠʩ, 0,2 ʄ ʛʣʠʮʠʥʘ, 20 % ʤʝʪʘʥʦʣʘ ʠ 0,01 % ɼʉʅ ʧʨʠ ʩʠʣʝ ʪʦʢʘ 1,5ï2. ʤɸ/ʩʤ2 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1,5 ʯ. ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʣʠ 5% ʙʣʦʢʠʨʫʶʱʠʤ ʘʛʝʥʪʦʤ ECL (GE 

Healthcare) ʚ TBST (20 ʤʄ ʊʨʠʩ-HCl, ʨʅ 7,6, 0,14 ʄ NaCl, 0,01% ʊʚʠʥ 20) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯʘʩʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʤʝʤʙʨʘʥʫ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤʠ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 12 ʯ: ʘʥʪʠ-

ʬʦʩʬʦ-p44/42 MAPK (ERK1/2) (Thr202/Tyr204) ʧʦʣʠʢʣʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʢʨʦʣʠʯʴʠʤʠ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ 

(9101, Cell Signaling) ʢ ʬʦʩʬʦ-ERK1/2; ʧʦʣʠʢʣʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʨʦʣʠʯʴʠ ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʧʨʦʪʠʚ p44/42 

MAPK (ERK1/2) (9102, Cell Signaling) ʜʣʷ ʦʙʱʝʛʦ ERK1/2; ʢʨʦʣʠʯʠʡ ʧʦʣʠʢʣʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʘʥʪʠʩʠʥʘʧʩʠʥ ʬʦʩʬʦ-Ser62/67 (AB9848, Millipore) ʜʣʷ ʬʦʩʬʦʬʦʩʠʥʘʧʩʠʥ; ʧʦʣʠʢʣʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʢʨʦʣʠʯʴʠ ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʧʨʦʪʠʚ ʩʠʥʘʧʩʠʥ I (AB1543P, Millipore) ʜʣʷ ʦʙʱʝʛʦ ʩʠʥʘʧʩʠʥ; ʘʥʪʠ-ʘʢʪʠʥ, 

ʢʣʦʥ C4 ʤʳʰʠʥʦʝ ʤʦʥʦʢʣʦʥʘʣʴʥʦʝ ʘʥʪʠʪʝʣʦ (MAB1501, Millipore) ʢ ʘʢʪʠʥʫ, ʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷʭ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʤʝʤʙʨʘʥʫ ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ ʯʝʪʳʨʝ ʨʘʟʘ ʧʦ 10 ʤʠʥ 

ʊɹʉʊ ʠ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʩʦ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤʠ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ, ʢʦʥʲʶʛʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʦʡ ʭʨʝʥʘ, 

ʘʥʪʠʢʨʦʣʠʯʴʠʤʠ (ɸ0545, Sigma-Aldrich) ʠʣʠ ʘʥʪʠʤʳʰʠʥʳʤʠ (ɸ2304, Sigma-Aldrich), ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ. ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯ ʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ ʠ 
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ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ Restore PLUS Western Blot Stripping Buffer 

(ThermoFisher Scientific). ɼʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʡ 

ʩʫʙʩʪʨʘʪ SuperSignal West Pico PLUS (ThermoFisher Scientific). ʋʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʣʷ ChemiDoc MP ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Quantity One 1-D 

Analysis Software (BioRad). ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʣʦʩ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʢʚʘʥʪʦʚʘʥʥʦʤ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ImageJ. ɺʩʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʪʨʠ ʨʘʟʘ, ʯʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʝʨʘʚʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʠʣʠ 

ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʠʤʤʫʥʦʙʣʦʪʪʠʥʛʘ. 

 2.10.4 ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  

 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʠ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʉʝʯʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʠʩʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʦʚʘʣʠ ʦʢʨʘʩʢʫ 

ʛʝʤʦʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʩ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ Olympus SZ-CTV (ʗʧʦʥʠʷ) ʠ ʠʟʫʯʘʣʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʧʨʠ 200-

ʢʨʘʪʥʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 7-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʠʰʝʤʠʠ (ʀʀ) ʤʦʟʛʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʝʚʷʟʢʠ ʜʚʫʭ ʩʦʥʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʠ ʛʨʫʧʧʝ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʝʡ ɻʀɾ-272 (10 ʤʛ/ʢʛ/ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7 ʜʥʝʡ). ʆʙʨʘʟʮʳ ʪʢʘʥʠ ʤʦʟʛʘ ʙʳʣʠ 

ʚʳʨʝʟʘʥʳ, ʦʙʝʟʚʦʞʝʥʳ ʠ ʧʨʦʧʠʪʘʥʳ ʧʘʨʘʬʠʥʦʤ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʧʦʜʩʯʸʪ ʥʝʠʟʤʝʥʝʥʥʳʭ ʠ 

ʛʠʧʝʨʭʨʦʤʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʧʠʨʘʤʠʜʥʦʛʦ ʠ ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʦʛʦ ʩʣʦʝʚ ʉɸ1 ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘ ʠ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʟʫʙʯʘʪʦʡ ʬʘʩʮʠʠ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʦʝʚ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ. ʀʟʤʝʨʷʣʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʤʦʨʱʝʥʥʳʭ ʠ ʧʠʢʥʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʦʣʷʭ ʟʨʝʥʠʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʝʨʝʩʯʝʪʦʤ ʥʘ 0,01 ʤʤĮ. ʋ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 4-ʭ ʩʨʝʟʘʭ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ, ʚ 4-ʭ ʩʨʝʟʘʭ ʟʦʥʳ 

ʉɸ3 ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘ ʠ ʚ 4-ʭ ʩʨʝʟʘʭ ʟʫʙʯʘʪʦʡ ʬʘʩʮʠʠ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘ (DG) ʩ ʟʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʫ MS Excel ʠ Statistica 10.0.  

 ʂʘʞʜʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ 7-8 ʢʨʳʩ: 1) ʠʥʪʘʢʪʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʬʠʟ. ʨ-ʨ/7ʜʥʝʡ), 

2) ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩ ʀʀ (ʬʠʟ. ʨ-ʨ/7ʜʥʝʡ), 3) ʀʀ + ɻʀɾ-272 (60 ʤʛ/ʢʛ/7ʜʥʝʡ).  

 2.11 ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ  

ʇʨʠ  ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʚʳʙʦʨʦʢ ʧʨʦʚʝʨʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʐʘʧʠʨʦ-ʋʠʣʢʘ, ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʩʪʴ  ï ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ ʧʦ ʃʝʚʝʥʫ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ  ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʚʳʙʦʨʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʘʨʥʳʡ 

(ʟʘʚʠʩʤʳʝ ʚʳʙʦʨʢʠ) ʠ ʥʝʧʘʨʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ (ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʚʳʙʦʨʢʠ) t-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ. ʇʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠ ̫ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝ t-ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ ʜʣʷ ʥʝʨʘʚʥʳʭ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʜʚʫʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ ʧʨʠ ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʳʡ 
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ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʧʦ 

ʅʴʶʤʝʥʫ-ʂʝʡʣʩʫ ʠʣʠ ʧʦ ɼʘʥʥʝʪʫ. ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʙʦʣʝʝ 2 ʟʘʚʠʩʤʳʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʚʳʙʦʨʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ 

ʤʝʪʦʜʦʤ  ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʧʦ ɼʘʥʥʝʪʫ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʨʘʞʘʣʠ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʨʝʜʥʠʭ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ t-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ ʠ 

ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ. 

ʇʨʠ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʜʦʧʫʱʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ: ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 2 ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ, 2 ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ - ʟʥʘʢʦʚʦ-ʨʘʥʛʦʚʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ɺʠʣʢʦʢʩʦʥʘ. ɼʣʷ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 2 ʚʳʙʦʨʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʦʛ ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦ ʂʨʘʩʢʝʣʫ-ʋʦʣʣʠʩʘ ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʧʦ ɼʘʥʥʫ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʤʝʜʠʘʥ ʠ 

ʥʠʞʥʝʛʦ ʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʢʚʘʨʪʠʣʝʡ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʚ ʙʠʥʘʨʥʳʭ ʰʢʘʣʘʭ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʪʦʯʥʦʡ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʌʠʰʝʨʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ. ʈʘʩʯʝʪ ʕɼ50, ʃɼ50 ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʙʠʪ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʤʝʪʦʜ ʌʠʥʥʠ). ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫ  ʁ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤ Excel 2016, MS Excel Stat 2014., Statistica 10.0, 

GraphPadPrism 8 ʠ Biostat. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʯʠʪʘʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʧʨʠ ʈÒ0,05. 
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ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀ ʀʍ ʆɹʉʋɾɼɽʅʀɽ 

 ɻʣʘʚʘ 3 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʦʢʩʠʤʦʚ 

ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ, ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʦʥʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʬʝʥʠʣʧʠʨʨʦʣʠʜʦʥʘ ʚ ʦʩʪʨʳʭ ʪʝʩʪʘʭ 

ʩʫʜʦʨʦʛ (ʄʕʐ ʠ ʢʦʨʘʟʦʣ) ʠ ʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʚ ʪʝʩʪʘʭ ʦʩʪʨʦʡ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʪʠʚʦʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʧʝʨʚʦʡ 

ʣʠʥʠʠ 

 3.1 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʦʢʩʠʤʦʚ 

ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ ʚ ʪʝʩʪʘʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦh ʦʢʘ (ʄʕʐ) ʠ ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤʘ ʩ 

ʢʦʨʘʟʦʣʘʦʤ  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ ʤʳʰʘʭ ʩʘʤʮʘʭ, ʤʘʩʩʦʡ 22-24 ʛ. ɹʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-301, ɻʀɾ-292, ɻʀɾ-311, ɻʀɾ-277, ɻʀɾ-298, ɻʀɾ-162, ɻʀɾ-323 ï 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʦʢʩʠʤʦʚ 3- ʠ 4- ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳè. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ, ʪʦʧʠʨʘʤʘʪ, ʢʘʨʙʘʤʘʟʝʧʠʥ. 

 3.1.1 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʦʢʩʠʤʦʚ 3- ʠ 4- 

ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ ʚ ʪʝʩʪʝ ʄʕʐ  

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-301 ʥʘ ʩʫʜʦʨʦʛʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʄʕʐ ʫ ʤʳʰʝʡ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ɻʀɾ-301 ʚ ʜʦʟʘʭ 50, 100 ʠ 150 ʤʛ/ʢʛ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʪʦʥʠʢʦ-

ʵʢʩʪʝʥʟʦʨʥʳʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ. ɻʀɾ-301 ʚ ʜʦʟʝ 50 ʤʛ/ʢʛ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʥʘ 

50 %, ʘ ʚ ʜʦʟʘʭ 100 ʠ 150 ʤʛ/ʢʛ ï ʥʘ 75 ʠ 100 % (ʨÒ0,05). ʇʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʜʦʟʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʦ 5 ʠ 

10 ʤʛ/ʢʛ ɻʀɾ-301 ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-292 ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʜʦʟʘʭ 5 ʠ 15 ʤʛ/ʢʛ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʠ ʥʝ ʤʝʥʷʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʫ ʤʳʰʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ 

ʪʝʩʪʝ ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤʘ ʩ ʄʕʐ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-311 ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦʟ ʦʪ 

1,25 ʜʦ 100 ʤʛ/ʢʛ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ɻʀɾ-311 ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʫʤʝʨʝʥʥʦʝ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʜʦʟʝ 2,5 ʤʛ/ʢʛ ʠ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʠ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʜʦʟʳ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 2).  

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-277 ʚ ʜʦʟʘʭ 10, 30 ʠ 100 ʤʛ/ʢʛ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠ ʥʝ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ ʛʠʙʝʣʠ ʚ ʪʝʩʪʝ ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤʘ ʩ ʄʕʐ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-275 ʚ ʜʦʟʘʭ ʦʪ 5, 10, 20 ʠ 

100 ʤʛ/ʢʛ, ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-275 ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦʟ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʪʦʥʠʢʦ-ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʠ ʥʘ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʤʳʰʝʡ ʚ ʪʝʩʪʝ ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤʘ ʩ 

ʄʕʐ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 
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ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 3-ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ ʚ ʪʝʩʪʝ ʄʕʐ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʫ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-301 ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦʟ (50 ʜʦ 150 ʤʛ/ʢʛ), ʢʦʪʦʨʦʝ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʪʦʥʠʢʦ-

ʵʢʩʪʝʥʟʦʨʥʳʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʛʠʙʝʣʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʫʤʝʨʝʥʥʫʶ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-311 ʚ ʜʦʟʝ 2,5 ʤʛ/ʢʛ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʦʢʩʠʤʦʚ 3-ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ (ʚ/ʙ) ʥʘ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʛʠʙʝʣʴ ʤʳʰʝʡ ʚ ʪʝʩʪʝ ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤʘ ʩ ʄʕʐ (500V/145 mA/0.3 s) 

ɻʨʫʧʧʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ɼʦʟʘ, ʤʛ/ʢʛ 500V/144 mA/0.3 s/ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ 

ɹʘʣʣʳ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʤʳʰʝʡ, % 

(ʘ.ʝ) 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ - 3.93 Ñ 0.07 7 (1/14) 

ɻʀɾ-301 

5 
3.63 Ñ 0.18 

37.5 (3/8) 

10 3.50 Ñ 0.19* 50 (4/8)# 

50 3.50 Ñ 0.19* 50 (4/8)# 

100
 

3.25 Ñ 0.16** 75 (6/8)# 

150
 2.88 Ñ 0.13*** 100 (8/8)# 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ - 3.75 Ñ 0.16 25 (2/8) 

ɻʀɾ-292 
5 3.90 Ñ 0.10 12.5 (1/8) 

20 4.00 Ñ 0.00 0 (0/8) 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ - 3.93 Ñ 0.07 7 (1/14) 

ɻʀɾ-311 

2,5 3.50 Ñ 0.19* 50 (4/8)# 

5 3.63 Ñ 0.18 37.5 (3/8) 

10 3.75 Ñ 0.16 25 (2/8) 

50 3.75 Ñ 0.16 25 (2/8) 

100 3.75 Ñ 0.16 25 (2/8) 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ - 3.90 Ñ 0.10 12.5 (1/8) 

ɻʀɾ-277 

10 3.90 Ñ 0.10 12.5 (1/8) 

30 3.90 Ñ 0.10 12.5 (1/8) 

100 3.75 Ñ 0.16 25 (2/8) 

ʂʦʥʪʨʦʣ ɹ - 3.88 Ñ 0.09 12.5 (2/16) 

ɻʀɾ-275 

5 3.50 Ñ 0.19 50 (4/8) 

10 3.50 Ñ 0.19 50 (4/8) 

20 3.75 Ñ 0.16 25 (2/8) 

100 3.75 Ñ 0.16 25 (2/8) 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ:  * ʧʨʠ ʈÒ0,05, ** ʧʨʠ ʈÒ0,01 ʠ *** ʧʨʠ ʈÒ0,001 - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪ 

ʛʨʫʧʧʳ çʄʕʐè (ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʢʨʠʪʝʨʠʡ ɼʘʥʥʝʪʘ); # ʧʨʠ ʈ Ò0,05 ï 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ (ʄʕʐ) (ʪʦʯʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ); ʙʘʣʣʳ: 1-

ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ, 2 - ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʠ ʟʘʜʥʠʭ 

ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ, 3 ï ʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ,4 ï ʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ, ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʛʠʙʝʣʴʶ. 
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ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-298 ʥʘ ʩʫʜʦʨʦʛʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʄʕʐ ʫ ʤʳʰʝʡ, 

ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ɻʀɾ-298 ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʪʦʥʠʢʦ-ʵʢʩʪʝʥʟʦʨʥʳʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-298 ʚ ʜʦʟʝ 5 ʤʛ/ʢʛ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʥʘ 28,5 %, ʚ ʜʦʟʘʭ 10 ʠ 20 ʤʛ/ʢʛ ʥʘ 37,5 %. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-298 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʜʦʟʝ 40 ʤʛ/ʢʛ ï ʥʘ 50 %, ʚ ʜʦʟʘʭ 60 ʠ 80 ʥʘ 

62,5 ʠ 87,5 %, ʚ ʜʦʟʘʭ 100 ʠ 150 ʤʛ/ʢʛ ï ʥʘ 100 % (ʨÒ0,05). ɺ ʜʦʟʘʭ 0,5 ʠ 1 ʤʛ/ʢʛ ɻʀɾ-298 ʥʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3). 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-162 ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʪʝʩʪʝ 

ʄʕʐ ʫ ʤʳʰʝʡ, ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʪʦʥʠʢʦ-ʵʢʩʪʝʥʟʦʨʥʳʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-162 ʚ ʜʦʟʘʭ 20 ʠ 40 ʤʛ/ʢʛ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʥʘ 62,5 ʠ 87,5 % ʠ ʚ ʜʦʟʝ 80 ʤʛ/ʢʛ ï ʥʘ 100 % (ʨÒ0,05). ɺ ʜʦʟʘʭ 5 ʠ 10 ʤʛ/ʢʛ ɻʀɾ-

162 ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3).  

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-323 ʥʘ ʩʫʜʦʨʦʛʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʄʕʐ ʫ ʤʳʰʝʡ, 

ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʪʦʥʠʢʦ-ʵʢʩʪʝʥʟʦʨʥʳʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-323 ʚ ʜʦʟʝ 60 ʤʛ/ʢʛ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʥʘ 66,7 % (ʨÒ0,05). ɺ ʜʦʟʘʭ 5, 20 ʠ 40 ʤʛ/ʢʛ ɻʀɾ-323 ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3). 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (ɺʂ) ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʪʦʥʠʢʦ-ʵʢʩʪʝʥʟʦʨʥʳʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦʟ ʦʪ 200 ʜʦ 240 ʤʛ/ʢʛ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ 60 ʠ 80% 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3). 

ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʪʦʧʠʨʘʤʘʪʘ ʚ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʜʦʟ ʦʪ 60 ʜʦ 100 ʤʛ/ʢʛ. ɺ ʜʦʟʘʭ 80 ʠ 100 ʤʛ/ʢʛ ʪʦʧʠʨʘʤʘʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ 

ʤʳʰʝʡ ʜʦ 62,5 % (ʪʘʙʣʠʮʘ 3). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ 4-ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦʟ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-298 ʠ ɻʀɾ-162, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʞʝʩʪʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʄʕʐ (500V/144 

mA/0.3 ʩ) ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʜʦ 100 %. ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʚ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʦʟʘʭ) ʠ ʪʦʧʠʨʘʤʘʪʘ (ʚ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʭ ʜʦʟʘʭ) ʚ ʪʝʩʪʝ ʄʕʐ ʤʝʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʣʠʜʝʨʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʠʟ ʢʣʘʩʩʘ 4-ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ (ɻʀɾ-298 ʠ ɻʀɾ-162). 

ɼʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ɻʀɾ-298 ʠ ɻʀɾ-162 ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʕɼ50 (ʜʦʟʘ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʘʷ ʵʬʬʝʢʪ 

ʫ 50 % ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʪʝʩʪʝ ʄʕʐ). ʕɼ50 ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-298 ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 16,4 (7,0ï33,8) 

ʤʛ/ʢʛ, ʜʣʷ ɻʀɾï162 ï 16,5 (10,5ï25,2). ɼʣʷ ʪʦʧʠʨʘʤʘʪʘ 64,9 (44,2ï112,1), ʘ ʜʣʷ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ - 205,8 (190,0ï227,2).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʦʢʩʠʤʦʚ 4-ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ (ʚ/ʙ) ʥʘ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʛʠʙʝʣʴ ʤʳʰʝʡ ʚ ʪʝʩʪʝ ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤʘ ʩ ʄʕʐ (500V/145 mA/0.3 s)  

ɻʨʫʧʧʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ɼʦʟʘ, 

ʤʛ/ʢʛ/ʚ/ʙ 

500V/144 mA/0.3 s/ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ 

ɹʘʣʣʳ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʞʠʚʰʠʭ 

ʤʳʰʝʡ, % (ʘ.ʝ) 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ - 4.00 Ñ 0.00 0 (0/16) 

ɻʀɾ-298 

1 3.88 Ñ 0.13 12.5 (1/8) 

5 3.75 Ñ 0.16 25.0 (2/8) 

10 3.63 Ñ 0.18 37.5 (3/8) 

20 3.63 Ñ 0.18 37.5 (3/8) 

40 3.50 Ñ 0.19* 50 (4/8) 

60 3.38 Ñ 0.18* 62.5 (5/8)# 

80 3.00 Ñ 0.19** 87.5 (7/8)# 

100 2.88 Ñ 0.13*** 100 (10/10)# 

150 2.75 Ñ 0.16***  100 (8/8)# 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ - 3.90 Ñ 0.10 12.5 (1/8) 

ɻʀɾ-162 

5 3.90 Ñ 0.10 12.5 (1/8) 

10 3.90 Ñ 0.10 12.5 (1/8) 

20 3.38 Ñ 0.18* 62.5 (5/8)# 

40
 3.00 Ñ 0.19** 87.5 (7/8)# 

80
 2.75 Ñ 0.16*** 100 (8/8)# 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ - 3.63 Ñ 0.18 37.5 (3/8) 

ɻʀɾ-323 

5 3.38 Ñ 0.18 62.5 (5/8) 

20 3.38 Ñ 0.18 62.5 (5/8) 

40 3.25 Ñ 0.25 62.5 (5/8) 

60 2.75 Ñ 0.16*** 100 (8/8)# 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ - 4.00 Ñ 0.00 0 (0/16) 

ɺʘʣʴʧʨʦʝʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ 

160 3.90 Ñ 0.10 12.5 (1/8) 

180 3.80 Ñ 0.13 20 (2/10) 

200 3.50 Ñ 0.17* 50 (4/8) 

220 3.40 Ñ 0.16* 60 (6/10)# 

240 3.10 Ñ 0.18*** 80 (8/10)# 

ʊʦʧʠʨʘʤʘʪ 20 4.00 Ñ 0.00 0 (0/8) 

40 3.63 Ñ 0.18 37.5 (3/8) 

60 3.50 Ñ 0.19* 50 (4/8) 

80 3.38 Ñ 0.18* 62.5 (5/8)# 

100 3.38 Ñ 0.18* 62.5 (5/8)# 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: * ʧʨʠ ʈÒ0,05, ** ʧʨʠ ʈÒ0,01 ʠ *** ʧʨʠ ʈÒ0,001 - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪ 

ʛʨʫʧʧʳ çʄʕʐè (ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʢʨʠʪʝʨʠʡ ɼʘʥʥʝʪʘ); # ʧʨʠ ʈÒ0,05 ï 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ (ʄʕʐ) (ʪʦʯʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ); ʙʘʣʣʳ (1-

ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ, 2 - ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʠ ʟʘʜʥʠʭ 

ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ, 3 ï ʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ, 4 ï ʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ, ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʛʠʙʝʣʴʶ). 
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 ʇʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-298 ʚ ʪʝʩʪʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʰʦʢʘ ʤʘʣʦʡ ʩʠʣ r 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʰʦʢʘ ʤʘʣʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʨʠʧʘʜʢʘ. ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʙʘʣʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩʫʜʦʨʦʛ - ʦʪ 0 ʜʦ 4 ʙʘʣʣʦʚ: 0 ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʝʘʢʮʠʡ, 1 ï ʢʣʦʥʫʩ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʠ 

ʨʝʬʣʝʢʩʘ ʧʝʨʝʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʷ, 2 ï ʢʣʦʥʫʩ ʩ ʧʦʪʝʨʝʡ ʨʝʬʣʝʢʩʘ ʧʝʨʝʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʷ, 2.5 ï ʪʦʥʫʩ 

ʧʝʨʝʜʥʠʭ/ʢʣʦʥʫʩ ʟʘʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ (ʥʝʧʦʣʥʳʡ ʪʦʥʫʩ), 3 ï ʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʠ 

ʟʘʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ (ʧʦʣʥʳʡ ʪʦʥʫʩ), 4 ï ʪʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʵʢʩʪʝʥʟʠʷ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʩ ʛʠʙʝʣʴʶ. 

ɻʀɾ-298 ʚ ʜʦʟʝ 60 ʤʛ/ʢʛ/ʚ/ʙ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʪʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʵʢʩʪʝʥʟʠʶ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʠ 

ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʧʨʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ, 5-ʪʠ ʢʨʘʪʥʦʤ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷʭ. ʇʨʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩʫʜʦʨʦʞʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʙʘʣʣʘʭ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-298 ʚ 2 ʨʘʟʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ, ʯʝʤ ʪʦʧʠʨʘʤʘʪ ʧʨʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʚ 3 ʨʘʟʘ, ʯʝʤ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʧʨʠ ʩʫʙʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ (5-ʪʠ ʢʨʘʪʥʦʤ) ʚʚʝʜʝʥʠʠ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 4).  

Cʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-298 ʚ ʜʦʟʝ 60 ʤʛ/ʢʛ ʧʨʠ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʤ (per os) ʠ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦʤ (ʚ/ʙ) 

ʧʫʪʷʭ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʨʘʚʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʪʝʥʟʠʝʡ ʠ 

ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʫʜʦʨʦʛʘʤʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʰʦʢʦʤ ʤʘʣʦʡ ʩʠʣʳ. ɺ 

ʛʨʫʧʧʘʭ ʤʳʰʝʡ ʩ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʧʨʠ per os ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʳʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 5). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ɻʀɾ-298 (ʚ/ʙ) ʥʘ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʫ ʤʳʰʝʡ ʚ ʪʝʩʪʝ 

ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤʘ ʩ ʄʕʐ ʤʘʣʦʡ ʩʠʣʳ (250V/12 mA/0.3 s) 

ɻʨʫʧʧʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ɼʦʟʘ, 

ʤʛ/ʢʛ /ʚ/ʙ 

250V/12 mA/0.3 s  

ɹʘʣʣʳ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʳʰʝʡ ʩ 

ʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʪʝʥʟʠʝʡ 

% (ʘ.ʝ.) 

ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ  

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʄʕʐ - 3.25 Ñ 0.17 92 (11/12) 

ɻʀɾ-298 5 2.6 Ñ 0.33 30 (3/10) 

20 2.75 Ñ 0.29 40 (4/10) 

60 1.1Ñ0.11** 0 (0/10)# 

ɺʘʣʴʧʨʦʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 150 2.11 Ñ 0.20** 33 (3/9)# 

200 1.50 Ñ 0.32** 10 (1/10)# 

 ʢʘʨʙʘʤʘʟʝʧʠʥ 10 2.00 Ñ 0.22** 15 (2/13)# 

20 0.79 Ñ 0.19** 0 (0/14)# 

ʊʦʧʠʨʘʤʘʪ 100 2.25 Ñ 0.13* 30 (3/10)# 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 4 

 5 ʜʥʝʡ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʄʕʐ 5ʜʥ - 3.15 Ñ 0.19 85 (11/13) 

ɻʀɾ-298 5ʜʥ 60 0.50 Ñ 0.17** 0 (0/10) # 

ɺʘʣʴʧʨʦʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

5ʜʥ 

200 1.30 Ñ 0.33** 10 (1/10) # 

 ʢʘʨʙʘʤʘʟʝʧʠʥ 5ʜʥ 20 0.70 Ñ 0.30** 0 (0/10)# 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ:  * ʧʨʠ ʈÒ0,05, ** ʧʨʠ ʈÒ0,01 ʠ *** ʧʨʠ ʈÒ0,001 - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪ 

ʛʨʫʧʧʳ çʄʕʐè (ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʢʨʠʪʝʨʠʡ ɼʘʥʥʝʪʘ); # ʧʨʠ ʈÒ0,05 ï 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ (ʄʕʐ) (ʪʦʯʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ); ʙʘʣʣʳ (0 ï 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʝʘʢʮʠʡ, 1-ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ, 2 - ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ 

ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʠ ʟʘʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ (ʩ ʧʦʪʝʨʝʡ ʨʝʬʣʝʢʩʘ ʧʝʨʝʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʷ), 2,5 - ʪʦʥʫʩ 

ʧʝʨʝʜʥʠʭ/ʢʣʦʥʫʩ ʟʘʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ (ʥʝʧʦʣʥʳʡ ʪʦʥʫʩ), 3 ï ʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʠ 

ʟʘʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ (ʧʦʣʥʳʡ ʪʦʥʫʩ), 4 ï ʪʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʵʢʩʪʝʥʟʠʷ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʩ ʛʠʙʝʣʴʶ). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɻʀɾ-298 ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʧʫʪʷʭ ʚʚʝʜʝʥʠʷ (per os ʠ ʚ/ʙ) ʧʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʫ ʤʳʰʝʡ ʚ ʪʝʩʪʝ ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤʘ ʩ ʄʕʐ 

ʤʘʣʦʡ ʩʠʣʳ (250 V/ 12 ʤɸ, 0.3 s)  

ɻʨʫʧʧʘ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʉʧʦʩʦʙ ʚʚʝʜʝʥʠʷ/ ʜʦʟʘ, 

ʤʛ/ʢʛ 

250 V/ 12 ʤɸ, 0.3 s 

ɹʘʣʣʳ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʳʰʝʡ ʩ 

ʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʪʝʥʟʠʝʡ 

% (ʘ.ʝ.) 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ per os 3.20 Ñ 0.13  100 (10/10) 

ɻʀɾ -298 

 

per os/ 60 1.3 Ñ 0.09**  0 (0/10)# 

ʚ/ʙ / 60 1.2 Ñ 0.12**  0 (0/10)# 

ɺʘʣʴʧʨʦʝʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ 

per os /100 2.72 Ñ 0.19 72 (13/18) 

per os /200 2.00 Ñ 0.29* 31 (5/16)# 

per os /300 0.75 Ñ 0.16** 0 (0/8)# 

ʚ/ʙ / 200 1.50 Ñ 0.32** 10 (1/10)# 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: * ʧʨʠ ʈÒ0,05, ** ʧʨʠ ʈÒ0,01 - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ çʄʕʐè 

(ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʢʨʠʪʝʨʠʡ ɼʘʥʥʝʪʘ); # ʧʨʠ ʈ Ò0,05 ï ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ (ʄʕʐ) (ʪʦʯʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ); ʙʘʣʣʳ (0 ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʨʝʘʢʮʠʡ, 1-ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ, 2 - ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʠ 

ʟʘʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ (ʩ ʧʦʪʝʨʝʡ ʨʝʬʣʝʢʩʘ ʧʝʨʝʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʷ), 2,5 - ʪʦʥʫʩ ʧʝʨʝʜʥʠʭ/ʢʣʦʥʫʩ ʟʘʜʥʠʭ 

ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ (ʥʝʧʦʣʥʳʡ ʪʦʥʫʩ), 3 ï ʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʠ ʟʘʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ 

(ʧʦʣʥʳʡ ʪʦʥʫʩ), 4 ï ʪʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʵʢʩʪʝʥʟʠʷ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʩ ʛʠʙʝʣʴʶ).  

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʩʫʜʦʨʦʛ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʄʕʐ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʤ 

ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-298 ʠ ɻʀɾ-162, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ ʠ ʪʦʧʠʨʘʤʘʪ. ʇʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʝ 
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ʵʬʬʝʢʪʳ ɻʀɾ-298 ʧʨʠ per os ʧʫʪʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʪʝʩʪʝ ʵʣʝʢʪʨʦʰʦʢʦʚʳʭ ʩʫʜʦʨʦʛ ʤʘʣʦʡ ʩʠʣʳ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ ʵʬʬʝʢʪʳ ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ.   

 3.1.2 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʦʢʩʠʤʦʚ 3- ʠ 4-

ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ ʚ ʪʝʩʪʝ ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤʘ ʩ ʢʦʨʘʟʦʣʦʤ  

 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʙʝʣʳʭ ʘʫʪʙʨʝʜʥʳʭ ʤʳʰʘʭ ʩʘʤʮʘʭ. ʂʦʨʘʟʦʣ ʚʚʦʜʠʣʠ 

ʧʦʜʢʦʞʥʦ ʚ ʜʦʟʝ 95-100 ʤʛ/ʢʛ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʭʦʣʢʠ ʯʝʨʝʟ 35 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ.  

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-301 ʚ ʪʝʩʪʝ ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤʘ ʩ ʢʦʨʘʟʦʣʦʤ ʥʘ ʤʳʰʘʭ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚ ʜʦʟʝ 100 ʤʛ/ʢʛ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʞʠʟʥʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʃʇ ʢʣʦʥʠʢʦ-ʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʫʜʦʨʦʛ (ʨÒ0,1). ɺ ʜʦʟʝ 0,5 ʠ 

50 ʤʛ/ʢʛ ɻʀɾ-301 ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 6). 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-298 ʚ ʪʝʩʪʝ ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤʘ ʩ ʢʦʨʘʟʦʣʦʤ, ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ 

ɻʀɾ-298 ʚ ʜʦʟʘʭ 20, 50 ʠ 100 ʤʛ/ʢʛ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʣʘʪʝʥʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʃʇ) ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʢʣʦʥʠʢʦ-ʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʩʪʫʧʘ (ʨÒ0,05), ʥʦ ʥʝ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʛʠʙʝʣʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ) (ʪʘʙʣʠʮʘ 6). 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ɻʀɾ-275 (5 ʠ 100 ʤʛ/ʢʛ) ʠ ɻʀɾ-162 (20 ʠ 50 ʤʛ/ʢʛ) ʥʘ 

ʩʫʜʦʨʦʛʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʢʦʨʘʟʦʣʦʤ, ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ, ʃʇ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʨʠʩʪʫʧʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 6). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʦʢʩʠʤʦʚ 3- ʠ 4-ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ ʥʘ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʫ ʤʳʰʝʡ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʢʦʨʘʟʦʣʦʤ 

ɻʨʫʧʧʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ  ɼʦʟʘ, 

ʤʛ/ʢʛ 

ʃʇ 1-ʦʛʦ 

ʧʨʠʩʪʫʧʘ, ʩ 

ʃʘʪʝʥʪʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʛʠʙʝʣʠ, ʩ 

ʂʦʣ-ʚʦ ʚʳʞʠʚʰʠʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, % (ʘ.ʝ.) 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ  - 53Ñ12 355Ñ105 20 (4/10) 

ɻʀɾ 301 

0,5 65Ñ29 311Ñ109 0 (0/10) 

50 73Ñ23 421Ñ134 10 (1/10) 

100 96Ñ18
$
 749Ñ116* 20 (2/10) 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ - 267Ñ34 1396Ñ261 40 (4/10) 

ɻʀɾ 275 
5 251Ñ24 963Ñ118 40 (4/10) 

100 312Ñ45 1037Ñ122 40 (4/10) 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ - 42Ñ9 409Ñ117 11 (2/18) 

ɻʀɾ-298 

20 180Ñ37* 735Ñ224 12,5 (1/8) 

50 91Ñ10* 457Ñ126 20 (2/10) 

100 120Ñ8* 435Ñ98 40 (4/10) 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ - 144Ñ25 432Ñ68 20 (4/20) 

ɻʀɾ-162 
20 113Ñ22 367Ñ42 10 (1/10) 

50 204Ñ42 441Ñ29 20 (2/10) 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: *- ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʧʨʠ ʈÒ0,05; $ - ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʦʪ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ, ʧʨʠ ʈÒ0,1 (ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, 

ʢʨʠʪʝʨʠʡ ɼʘʥʥʝʪʘ).  
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ʉʨʝʜʠ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 3- ʠ 4- ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʫʜʦʨʦʛ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʢʦʨʘʟʦʣʦʤ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ (%). ʆʜʥʘʢʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-162 ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʩʨʝʜʥʶʶ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ɻʀɾ-298 - ʃʇ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʨʠʩʪʫʧʘ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʟ ʨʷʜʘ ʦʢʩʠʤʦʚ 3- ʠ 4-ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʡ ʩ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʪʦʧʠʨʘʤʘʪʘ 

(ʜʣʷ ɻʀɾ-311) ʠʣʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʠʡ ʠʭ (ʜʣʷ ɻʀɾ-298, ɻʀɾ-162, ɻʀɾ-301, ɻʀɾ-323). ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʵʪʠʣʤʦʨʬʦʣʠʥʦʚʫʶ (ɻʀɾ-298) ʠ 

ʜʠʤʝʪʠʣʘʤʠʥʦʵʪʠʣʴʥʫʶ ʛʨʫʧʧʳ (ɻʀɾ-162), ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʝ ʜʦʟʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʤʝʥʴʰʝ, 

ʯʝʤ ʜʦʟʳ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʪʦʧʠʨʘʤʘʪʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ɻʀɾ-298 ʧʨʠ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʤ 

ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʪʦʞʜʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʨʠ 

ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ.  

  3.2 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʦʢʩʠʤʦʚ 

ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʦʥʘ ʚ ʪʝʩʪʘʭ ʄʕʐ ʠ ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤʘ ʩ ʢʦʨʘʟʦʣʦʤ 

 3.2.1 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʦʢʩʠʤʘ 

ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʦʥʘ ʚ ʪʝʩʪʝ ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤʘ ʩ ʄʕʐ 

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʩʘʤʮʦʚ, ʤʘʩʩʦʡ 23-25 ʛ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ï ɻʀɾ-272, ɻʀɾ-276, ɻʀɾ-328, ɻʀɾ-338, ɻʀɾ-332, ɻʀɾ-327, ɻʀɾ-310, ɻʀɾ-

310ɸ ʠ ɻʀɾ-333. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʦʢʩʠʤʘ ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʦʥʘ ʥʘ ʩʫʜʦʨʦʛʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʄʕʐ, 

ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ɻʀɾ-276 ʧʨʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʥʘ 50% ʚ ʜʦʟʘʭ 30, 40, 60 ʠ 100 ʤʛ/ʢʛ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ɺ ʜʦʟʘʭ 

5, 10 ʠ 80 ʤʛ/ʢʛ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 7). 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʤʳʰʝʡ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 40% ʧʦʩʣʝ ʩʫʜʦʨʦʛ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʄʕʐ, 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨÒ0,05) ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-328 ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ 

ʝʛʦ ʚ ʜʦʟʘʭ 40 ʠ 60 ʤʛ/ʢʛ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʚ ʜʦʟʝ 40 ʤʛ/ʢʛ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʤʳʰʝʡ 

(%) ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʟʳ ʩʫʜʦʨʦʛ, ʯʪʦ ʚʳʨʘʞʘʣʦʩʴ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʙʘʣʣʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 7). 

ɻʀɾ-338 ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʜʦʟʝ 20 ʤʛ/ʢʛ ʫʩʪʨʘʥʷʣ ʪʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʵʢʩʪʝʥʟʠʶ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʫʶ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʄʕʐ ʯʝʨʝʟ ʢʦʨʥʝʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ 40% ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʨÒ0,1). ʇʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 40 ʤʛ/ʢʛ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʯʝʟʘʣʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 7). 
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ɻʀɾ-272 ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʤʳʰʘʤ ʚ ʜʦʟʝ 20 ʤ/ʢʛ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ 35%, ʠʤʝʚʰʝʛʦ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ, ʥʦ, 

ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʦʟʳ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʯʝʟʘʣʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 7). 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ɻʀɾ-327 ʥʘ ʩʫʜʦʨʦʛʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʄʕʐ, ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚ 

ʜʦʟʘʭ 30 ʠ 40 ʤʛ/ʢʛ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʫʜʦʨʦʛ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʥʘ 45.6 - 66.5% (ʨÒ0,05). ʉ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʜʦʟʳ ʜʦ 60 ʤʛ/ʢʛ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ: ɻʀɾ-327 ʟʘʱʠʱʘʣ ʦʪ ʛʠʙʝʣʠ 43% ʤʳʰʝʡ (ʨ=0,054). ɺ 

ʥʠʟʢʠʭ ʜʦʟʘʭ 5 ʠ 20 ʤʛ/ʢʛ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ɻʀɾ-327 ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʣʩʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 7). 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ɻʀɾ-310ɸ ʥʘ ʩʫʜʦʨʦʛʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʄʕʐ, ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚ 

ʜʦʟʝ 50 ʤʛ/ʢʛ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ 50% (ʈÒ0.1), ʥʝ 

ʜʦʩʪʠʛʰʝʝ, ʦʜʥʘʢʦ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ. ɺ ʜʦʟʘʭ 5 ʠ 20 ʤʛ/ʢʛ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 

ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ɻʀɾ-310ɸ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʥʘ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ (ʪʘʙʣʠʮʘ 7). 

ʇʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-332 ʧʨʦʷʚʣʷʣʩʷ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʥʠʟʢʠʭ ʜʦʟ 5, 10 ʤʛ/ʢʛ ʠ ʚ ʜʦʟʝ 40 ʤʛ/ʢʛ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʛʠʙʝʣʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʄʕʐ, 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚ ʜʦʟʝ 10 ʤʛ/ʢʛ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʫʜʦʨʦʛʘʤʠ ʠ, ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ, ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʥʘ 50%. ɺ ʜʦʟʘʭ 5 ʠ 40 ʤʛ/ʢʛ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʪʘʢʞʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʳʰʝʡ ʙʝʟ ʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʪʝʥʟʠʠ ʠ ʟʘʱʠʱʘʣʦ ʦʪ ʛʠʙʝʣʠ ʥʘ 40% 

ʙʦʣʴʰʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩ ʄʕʐ. ʆʜʥʘʢʦ ɻʀɾ-332 ʥʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʣ ʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʄʕʐ ʚ ʜʦʟʝ 20 ʤʛ/ʢʛ (ʪʘʙʣʠʮʘ 7). 

ʇʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ɻʀɾ-333 ʚ ʜʦʟʘʭ 2.5, 20 ʠ 40 ʤʛ/ʢʛ ʥʝ ʨʘʟʚʠʚʘʣʦʩʴ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʜʣʷ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʄʕʐ (ʪʘʙʣʠʮʘ 6). 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʫʩʪʨʘʥʷʣʘ ʪʦʥʠʢʦ-ʵʢʩʪʝʥʟʦʨʥʳʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦʟ ʦʪ 200 ʜʦ 240 ʤʛ/ʢʛ. ɺ ʜʦʟʝ 240 ʤʛ/ʢʛ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ 

ʤʳʰʝʡ ʜʦ 80 % (ʪʘʙʣʠʮʘ 7). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 - ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʦʢʩʠʤʘ ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʦʥʘ ʥʘ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʫ ʤʳʰʝʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʰʦʢʦʤ (ʄʕʐ) 

ɻʨʫʧʧʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 
ɼʦʟʘ, 
ʤʛ/ʢʛ 

ɹʘʣʣʳ  
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʚʳʞʠʚʰʠʭ 
ʤʳʰʝʡ, % (ʘ.ʝ) 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ - 4.0 Ñ 0.00 0 (0/23) 

ɻʀɾ-276 

5 4.0 Ñ 0.00 0 (0/6) 

10 3.83 Ñ 0.15 17 (1/6) 

20 3.43 Ñ 0.22 36 (5/14)# 

30 3.31 Ñ 0.19* 50 (8/16)# 
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ɻʨʫʧʧʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 
ɼʦʟʘ, 
ʤʛ/ʢʛ 

ɹʘʣʣʳ  
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʚʳʞʠʚʰʠʭ 
ʤʳʰʝʡ, % (ʘ.ʝ) 

ɻʀɾ-276 
40 3.11 Ñ 0.19*  50 (4/8)# 

60 3.50 Ñ 0.18* 50 (4/8)# 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ - 3.67 Ñ 0.15 36 (9/25) 

ɻʀɾ-328 
40 1.88 Ñ 0.45*  

75 (6/8)
$
 

P=0.1 

60 3.00 Ñ 0.22* 78 (7/9)# 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ - 3.50 Ñ 0.6 37.5 (6/16) 

ɻʀɾ-338 
20 3.20 Ñ 0.4 

80 (8/10)
$
 

P=0.099 

40 3.30 Ñ 0.9 40 (4/10) 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ - 3.32 Ñ 0.25 32 (6/19) 

ɻʀɾ-332 

5 2.41 Ñ 0.8* 
80 (8/10)

$
 

P=0.099 

10 2.45 Ñ 0.7* 90 (9/10)# 

20 3.0 Ñ 0.35 40 (4/10) 

40 2.83 Ñ 0.2 72 (13/18)# 

60 3.0 Ñ 0.35 40 (4/10) 

ɻʀɾ-272 

5 3.50 Ñ 0.45 25 (2/8) 

10 3.00 Ñ 0.18 37.5 (3/8) 

20 2.53 Ñ 0.32* 
67 (10/15)

$
 

P=0.082 

40 3.50 Ñ 0.45 25 (2/8) 

60 3.63 Ñ 0.18 37.5 (3/8) 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ - 3.77 Ñ 0.11 21 (3/14) 

ɻʀɾ-327 

5 3.83 Ñ 0.15 17 (1/6) 

20 3.83 Ñ 0.15 17 (1/6) 

30 3.00 Ñ 0.19** 87 (7/8)# 

40 3.22 Ñ0.21* 67 (4/6)# 

60 3.36 Ñ0.12* 
64 (9/14)

$
 

P=0.054 
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ɻʨʫʧʧʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 
ɼʦʟʘ, 
ʤʛ/ʢʛ 

ɹʘʣʣʳ  
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʚʳʞʠʚʰʠʭ 
ʤʳʰʝʡ, % (ʘ.ʝ) 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ - 4.0 Ñ 0.00 0 (0/8) 

ɻʀɾ-310ɸ 

5 3.75 Ñ 0.16 12 (1/8) 

20 3.63 Ñ 0.18 37.5 (3/8) 

50 3.21 Ñ 0.17 
50 (4/8)

$
 

P=0.077 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ  - 3.50Ñ0.50 50 (5/10) 

ɻʀɾ-333 

2.5 3.70Ñ0.46 30 (3/10) 

20 2.80Ñ0.98# 60 (6/10) 

40 3.70Ñ0.46 30 (3/10) 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ - 4.0 Ñ 0.00 0 (0/10) 

ɺʘʣʴʧʨʦʝʚʘʷ 
ʢʠʩʣʦʪʘ 

220 3.0 Ñ 0.28** 60 (6/10)# 

240 2.15 Ñ 0.23** 80 (8/10)# 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - # PÒ0,05 ʠ $ PÒ0,1 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ (ʪʦʯʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ 

ʌʠʰʝʨʘ); * PÒ0,05 ʠ ** PÒ0,01 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ (ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʳʡ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʢʨʠʪʝʨʠʡ ɼʘʥʥʝʪʘ). 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʩʫʜʦʨʦʛ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʄʕʐ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʤ 

ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-332 ʠ ɻʀɾ-327, ɻʀɾ-272 ʠ ɻʀɾ-276, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ.   

3.2.2 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʦʢʩʠʤʘ 

ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʦʥʘ ʚ ʪʝʩʪʝ ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤʘ ʩ ʢʦʨʘʟʦʣʦʤ  

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʢʦʨʘʟʦʣʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʢʦʥʚʫʣʴʩʘʥʪ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʢʣʦʥʠʢʦ-ʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʛʠʙʝʣʠ 55-90% ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʪʘʙʣʠʮʘ 8). 

ɻʀɾ-276 ʚ ʜʦʟʝ 5 ʤʛ/ʢʛ ʧʨʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣ ʣʘʪʝʥʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʃʇ) 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʩʪʫʧʘ ʥʘ 77 ʩ. (ʨÒ0.1), ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʟʘʱʠʱʘʣ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ ʛʠʙʝʣʠ. ɺ ʜʦʟʘʭ 20 ʠ 40 ʤʛ/ʢʛ ɻʀɾ-276 ʥʝ ʚʣʠʷʣ ʥʘ ʩʫʜʦʨʦʛʠ, ʩʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʢʦʨʘʟʦʣʦʤ, ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 8). 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-272 ʚ ʜʦʟʝ 40 ʤʛ/ʢʛ ʧʨʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦ ʚ 2 ʨʘʟʘ 

ʚʨʝʤʷ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʨʠʩʪʫʧʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ 

(pÒ0,1), ʥʦ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʛʠʙʝʣʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ ʜʦʟʝ 20 

ʤʛ/ʢʛ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ɻʀɾ-272 ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠʩʴ. 
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ʇʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-332 ʚ ʜʦʟʝ 20 ʤʛ/ʢʛ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʨʠʩʪʫʧʘ ʚ 2,3 ʨʘʟʘ ʠ 100% ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (pÒ0,05). ʇʨʠ 

ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 40 ʤʛ/ʢʛ ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 8). 

ɻʀɾ-328 ʧʨʦʷʚʣʷʣ ʩʣʘʙʫʶ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʘʟʦʣʦʚʳʭ 

ʩʫʜʦʨʦʛ, ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʦʜʚʠʛʘʷ ʚ ʜʦʟʝ 40 ʤʛ/ʢʛ ʚʨʝʤʷ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʧʨʠʩʪʫʧʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ 22% (ʪʘʙʣʠʮʘ 8). 

ʇʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ɻʀɾ-310ɸ, ɻʀɾ-333 ʠ ɻʀɾ-327 ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦʟ 20 ï 40 

ʤʛ/ʢʛ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʠ ʛʠʙʝʣʠ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʢʦʨʘʟʦʣʦʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 8). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʦʢʩʠʤʦʚ ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʦʥʘ ʥʘ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʫ ʤʳʰʝʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ 

ʢʦʨʘʟʦʣʦʤ 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ɼʦʟʘ, 

ʤʛ/ʢʛ 

ʃʘʪʝʥʪʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ 1-ʦʛʦ 

ʧʨʠʩʪʫʧʘ, ʩ 

ʃʘʪʝʥʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʛʠʙʝʣʠ, ʩ 

ʂʦʣ-ʚʦ ʚʳʞʠʚʰʠʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, % (ʘ.ʝ.) 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ - 167Ñ20 710Ñ118 10 (1/10) 

ɻʀɾ-276 

5 244Ñ37# 965Ñ70# 10 (1/10) 

20 169Ñ24 534Ñ74 0 (0/10) 

40 172Ñ33 617Ñ114 0 (0/10) 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ _ 1080Ñ602 2307Ñ449 40 (6/15) 

ɻʀɾ-328 

10 354Ñ186 1422Ñ824 44 (4/9) 

40 1900Ñ3007 5993Ñ2395 78 (7/8) 

60 1127Ñ2279 4334Ñ3336 56 (5/9) 

ɻʀɾ-272 
20 480Ñ467 4987Ñ3322 67 (6/9) 

40 1400Ñ2224# 5047Ñ3239 67 (6/9) 

ɻʀɾ-332 

5 293 Ñ116 920 Ñ377 10 (1/10) 

20 1980Ñ2962# 7200Ñ0,00* 100 (10/10)
&
 

40 334Ñ141 2933Ñ3214 33 (3/9) 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ - 562 Ñ236 1 133 Ñ286 0 (0/8) 

ɻʀɾ-338 
20 447 Ñ138 1 720 Ñ525 40 (4/10) 

40 240 Ñ26 1 660 Ñ421 20 (2/10) 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ - 411 Ñ 82 1237 Ñ 327 17 (2/12) 

ɻʀɾ-327 

10 402 Ñ 83 1870 Ñ 498 33 (3/9) 

20 586 Ñ95 2070 Ñ 498 44 (4/9) 

30 535 Ñ 96 1603 Ñ 445 33 (3/9) 
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ɻʀɾ-310 
20 274 Ñ 44 1067 Ñ 125 0 (0/8) 

40 511 Ñ 174 1196 Ñ 209 0 (0/9) 

ɻʀɾ-333 

10 737 Ñ 203 1483 Ñ 302 11 (1/9) 

20 948 Ñ 394 2003 Ñ 436 33 (3/9) 

40 560 Ñ 143 1398 Ñ 451 22 (2/9) 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - * - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʨʠ ʈ Ò 0,05 ʠ #- 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ (ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʢʨʠʪʝʨʠʡ ɼʘʥʥʝʪʘ); & - 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʨʠ ʈ Ò 0.05 (ʪʦʯʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ). 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʦʢʩʠʤʘ ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʦʥʘ ɻʀɾ-332 (5, 10, 

40 ʤʛ/ʢʛ), ɻʀɾ-276 (20-100 ʤʛ/ʢʛ), ɻʀɾ-272 (20 ʤʛ/ʢʛ), ɻʀɾ-327 (30-60 ʤʛ/ʢʛ), ɻʀɾ-328 (40, 60 

ʤʛ/ʢʛ) ʠ ɻʀɾ-310ɸ (50 ʤʛ/ʢʛ) ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʨʠʧʘʜʢʦʚ ʫ ʤʳʰʝʡ, ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʭ ʄʕʐ, ʫʩʪʨʘʥʷʶʪ 

ʪʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʬʘʟʫ ʧʝʨʚʠʯʥʦ-ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʩʫʜʦʨʦʛ ʠ ʟʘʱʠʱʘʶʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ ʛʠʙʝʣʠ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʤʳʰʝʡ ʥʘ 36 ï 60% ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʪʝʩʪʝ ʄʕʐ 

ʠʤʝʣʠ ʨʘʜʠʢʘʣ ʭʣʦʨʙʝʥʟʦʠʣ (ɻʀɾ-332, ɻʀɾ-327), ʬʪʦʨʙʝʥʟʦʠʣ (ɻʀɾ-328) ʠ ʜʠʭʣʦʨʙʝʥʟʦʠʣ 

(ɻʀɾ-276). ɺ ʪʝʩʪʝ ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤʘ ʩ ʢʦʨʘʟʦʣʦʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-332 (20 ʤʛ/ʢʛ), ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʣʘʪʝʥʪʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʳʭ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʩʫʜʦʨʦʛ, ʥʦ ʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʛʠʙʝʣʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺr ʨʘʞʝʥʥʘʷ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʦʙʦʠʭ ʪʝʩʪʘʭ 

(ʄʕʐ ʠ ʢʦʨʘʟʦʣ) ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ɻʀɾ-332, ʘ ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ - ʫ ɻʀɾ-276 ʠ ɻʀɾ-272.  

 3.3 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 4-ʬʝʥʠʣʧʠʨʨʦʣʠʜʦʥʘ ʚ 

ʪʝʩʪʘʭ ʄʕʐ ʠ ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤʘ ʩ ʢʦʨʘʟʦʣʘ  

 ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ ʩʘʤʮʦʚ ʢʨʳʩ, ʤʘʩʩʦʡ 200-250 ʛ ʠ 

ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ ʩʘʤʮʦʚ ʤʳʰʝʡ, ʤʘʩʩʦʡ 22-26 ʛ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ 4-ʬʝʥʠʣʧʠʨʨʦʣʠʜʦʥʘ - 

ɻʀɾ-286, ɻʀɾ-290, ɻʀɾ-295, ɻʀɾ-296, ɻʀɾ-305 ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ.  

 3.3.1 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 4-

ʬʝʥʠʣʧʠʨʨʦʣʠʜʦʥʘ ʚ ʪʝʩʪʝ ʩʫʜʦʨʦʛ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʄʕʐ  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʄʕʐ ʯʝʨʝʟ ʢʦʨʥʝʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʳʟʳʚʘʣʦ ʪʦʥʠʢʦ-ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʫ 100% ʤʳʰʝʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʫʜʦʨʦʛʠ 

ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʣʠʩʴ ʛʠʙʝʣʴʶ ʚ 80% ʩʣʫʯʘʝʚ (ʊʘʙʣʠʮʘ 9). 
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ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-286 ʚ ʜʦʟʘʭ 2.5, 5 ʠ 10 ʤʛ/ʢʛ ʥʝ ʫʩʪʨʘʥʷʣʦ ʪʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʵʢʩʪʝʥʟʠʶ ʠ ʥʝ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʣʦ ʟʥʘʯʠʤʦ ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʬʘʟʫ ʧʨʠʩʪʫʧʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʟʘʱʠʱʘʣʦ ʦʪ ʛʠʙʝʣʠ (ʊʘʙʣʠʮʘ 

9). 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-290 ʚ ʜʦʟʝ 0.5, 1 ʤʛ/ʢʛ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʜʦʟʝ 10 ʤʛ/ʢʛ ʥʝ ʫʩʪʨʘʥʷʣʦ ʢʣʦʥʠʢʦ-

ʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʠ ʩʣʘʙʦ ʟʘʱʠʱʘʣʦ ʦʪ ʛʠʙʝʣʠ ʤʳʰʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ ɻʀɾ-290 ʚ ʜʦʟʝ 2,5 ʤʛ/ʢʛ ʠ 5 

ʤʛ/ʢʛ ʫʩʪʨʘʥʷʣ ʪʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʵʢʩʪʝʥʟʠʶ ʚ 20-30% ʩʣʫʯʘʝʚ ʠ ʟʘʱʠʱʘʣ ʦʪ ʛʠʙʝʣʠ 50-40% ʤʳʰʝʡ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 9). 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ  ɻʀɾ-295, ɻʀɾ-296 ʠ ɻʀɾ-305 ʚ ʜʦʟʘʭ 2.5, 5 ʠ 10 ʤʛ/ʢʛ ʥʝ ʫʩʪʨʘʥʷʣʠ 

ʪʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʵʢʩʪʝʥʟʠʶ ʠ ʥʝ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʣʠ ʛʠʙʝʣʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʪʘʙʣʠʮʘ 9).  

ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (2,5 ʤʛ/ʢʛ) ʥʝ ʫʩʪʨʘʥʷʣ ʪʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʵʢʩʪʝʥʟʠʶ ʠ ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʬʘʟʫ 

ʧʨʠʩʪʫʧʘ, ʥʝ ʟʘʱʠʱʘʣ ʦʪ ʛʠʙʝʣʠ. ɺ ʜʦʟʝ 600 ʤʛ/ʢʛ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʫʩʪʨʘʥʷʣ ʪʦʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʵʢʩʪʝʥʟʠʶ ʫ 25 % ʤʳʰʝʡ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʥʘ 30% (ʪʘʙʣʠʮʘ 9). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 - ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 4-ʬʝʥʠʣʧʠʨʨʦʣʠʜʦʥʘ ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʚ ʪʝʩʪʝ ʄʕʐ ʥʘ 

ʤʳʰʘʭ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʄʕʐ ʜʣʷ ʤʳʰʝʡ - 100 mɸ, 50 Hz, 0,3 ʤʩ) 

ɻʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ɼʦʟʘ, ʤʛ/ʢʛ 
% ʤʳʰʝʡ ʙʝʟ 

ʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʫʜʦʨʦʛ 

% (ʘ.ʝ.) ʚʳʞʠʚʰʠʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ  

ʂʦʥʪʨʦʣʴ - 0 20 (6/30) 

ɻʀɾ-286 

 

2,5 0 0 (0/6) 

5,0 0 0 (0/6) 

10 0 0 (0/6) 

ɻʀɾ-290 

 

0,5 0 20 (2/10) 

1,0 10 40 (4/10) 

2,5 30 50 (5/10)* 

5,0 20 40 (4/10) 

10 10 10 (1/10) 

ɻʀɾ-295 

 

2,5 0 0 (0/6) 

5,0 0 33 (2/6) 

10 0 0 (0/6) 

ɻʀɾ-296 

 

2,5 0 17 (1/6) 

5,0 0 0 (0/6) 

10 0 0 (0/6) 

ɻʀɾ-305 

2,5 0 0 (0/6) 

5,0 0 17 (1/6) 

10 0 0 (0/6) 

ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ 
2,5 0 0 (0/6) 

600 25 50 (4/8) 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - * - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʨʠ ʈ Ò 0,05 (ʢʨʠʪʝʨʠʡ 

ʌʠʰʝʨʘ). 
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 3.3.2 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 4-

ʬʝʥʠʣʧʠʨʨʦʣʠʜʦʥʘ ʚ ʪʝʩʪʝ ʩʫʜʦʨʦʛ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʢʦʨʘʟʦʣʦʤ  

 ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʨʘʟʦʣʘ ʚ ʜʦʟʝ 90 ʤʛ/ʢʛ 

ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʠ ʟʘʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʩ ʫʪʨʘʪʦʡ ʨʝʬʣʝʢʩʘ 

ʧʝʨʝʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʫ 84% ʤʳʰʝʡ. ɻʠʙʝʣʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 90% (ʪʘʙʣʠʮʘ 10). 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-286 ʚ ʜʦʟʘʭ 2,5-10 ʤʛ/ʢʛ ʥʝ ʚʣʠʷʣ ʥʘ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʝ ʨʝʢʘʢʫʮʠʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ 

ʢʦʨʘʟʦʣʦʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 10). 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-290 ʚ ʜʦʟʝ 1,0 ʤʛ/ʢʛ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ɺ ʜʦʟʝ 2,5 ʤʛ/ʢʛ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʝ ʤʝʥʷʣ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʃʇ 1-ʛʦ ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʩʪʫʧʘ, ʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʤʳʰʝʡ ʥʘ 52,5%. ɺ ʜʦʟʝ 5 ʤʛ/ʢʛ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦ ʢʘʢ ʃʇ 1-ʛʦ ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʠʩʪʫʧʘ, ʪʘʢ ʠ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ 67,5%. ɺ ʜʦʟʝ 10 ʤʛ/ʢʛ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ɻʀɾ-

290 ʦʩʣʘʙʝʚʘʣ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʃʇ 1-ʛʦ ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʠʩʪʫʧʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 10). 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-295 ʚ ʜʦʟʘʭ 2,5 ï 10 ʤʛ/ʢʛ ʟʥʘʯʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʃʇ 1-ʛʦ 

ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʩʪʫʧʘ ʠ ʥʝ ʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʤʳʰʝʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 10).  

 ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-296 ʚ ʜʦʟʝ 2,5 ʤʛ/ʢʛ ʟʥʘʯʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʃʇ 1-ʛʦ ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʠʩʪʫʧʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʝ ʟʘʱʠʱʘʣʦ ʦʪ ʛʠʙʝʣʠ. ɺ ʜʦʟʘʭ 5 ʠ 10 ʤʛ/ʢʛ ɻʀɾ-296 ʥʝ ʚʣʠʷʣ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 10). 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-305 ʥʝ ʠʤʝʣʦ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʥʠ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʜʦʟ - 

ʦʪ 2,5 ʜʦ 10 ʤʛ/ʢʛ (ʪʘʙʣʠʮʘ 10). 

ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʚ ʜʦʟʝ 2,5 ʤʛ/ʢʛ ʥʝ ʚʣʠʷʣ ʥʘ ʩʫʜʦʨʦʛʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʢʦʨʘʟʦʣʦʤ. ɺ ʜʦʟʝ 600 ʤʛ/ʢʛ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʟʥʘʯʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʃʇ 1-ʛʦ ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʩʪʫʧʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ (ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ) ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ 27,5% (ʪʘʙʣʠʮʘ 10). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 4-ʬʝʥʠʣʧʠʨʨʦʣʠʜʦʥʘ ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʚ ʪʝʩʪʝ ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤʘ 

ʩ ʢʦʨʘʟʦʣʦʤ ʥʘ ʤʳʰʘʭ (mÑS.E.M.) 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ɼʦʟʘ, 

ʤʛ/ʢʛ 

ʃʇ 1-ʛʦ ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʠʩʪʫʧʘ, ʩ 

% (ʘ.ʝ.) ʚʳʞʠʚʰʠʭ 

ʤʳʰʝʡ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ - 135 Ñ 36 10 (1/10) 

 

ɻʀɾ-286 

 

2,5 166 Ñ 28 0 (0/8) 

5,0 178 Ñ 23 0 (0/8) 

10 137 Ñ 28 0 (0/8) 

 

ɻʀɾ-290 

 

1,0 115 Ñ 31 37,5 (3/8) 

2,5 120 Ñ 29 62,5 (5/8)# 

5,0 210 Ñ 26* 87,5(7/8)# 

10 288 Ñ 28* 37,5 (3/8) 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 10  

 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ɼʦʟʘ, 

ʤʛ/ʢʛ 

ʃʇ 1-ʛʦ ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʠʩʪʫʧʘ, ʩ 

% (ʘ.ʝ.) ʚʳʞʠʚʰʠʭ 

ʤʳʰʝʡ 

ɻʀɾ-295 

 

2,5 200 Ñ 29* 0 (0/8) 

5,0 272 Ñ 44* 12,5 (1/8) 

10 260 Ñ 35* 0 (0/8) 

 

ɻʀɾ-296 

 

2,5 219 Ñ 37* 0 (0/8) 

5,0 230 Ñ 40 0 (0/8) 

10 170 Ñ 38 0 (0/8) 

 

ɻʀɾ-305 

 

2,5 91 Ñ 11 0 (0/8) 

5,0 182 Ñ 21 0 (0/8) 

10 176 Ñ 13 0 (0/8) 

ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ 

 

2,5 163 Ñ 32 0 (0/8) 

600 193 Ñ 30* 37,5 (3/8) 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - * - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʨʠ ʈÒ0,05 

(ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʢʨʠʪʝʨʠʡ ɼʘʥʥʝʪʘ); # - ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ, ʧʨʠ ʈÒ0,05 (ʪʦʯʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ). 
 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 4-ʬʝʥʠʣʧʠʨʨʦʣʠʜʦʥʘ ʚ 

ʙʘʟʠʩʥʳʭ ʪʝʩʪʘʭ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ 

ʚ ʪʝʩʪʝ ʄʕʐ ʦʙʣʘʜʘʣ ʪʦʣʴʢʦ ɻʀɾ-290 (2,5 ʤʛ/ʢʛ). ʕʬʬʝʢʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʦʷʚʣʷʣʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʜʦʟ ʦʪ 2,5 ʤʛ/ʢʛ ʜʦ 5,0 ʤʛ/ʢʛ ʯʝʨʝʟ 30-40 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʚʳʨʘʞʘʣʩʷ ʚ ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʟʘʱʠʱʘʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ ʛʠʙʝʣʠ, ʦʩʣʘʙʣʷʷ ʪʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʬʘʟʫ ʩʫʜʦʨʦʛ. 

ɺ ʪʝʩʪʝ ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤʘ ʩ ʢʦʨʘʟʦʣʦʤ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʡ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʃʇ 1-ʛʦ ʧʨʠʩʪʫʧʘ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-290, ɻʀɾ-295, ɻʀɾ-296, ʘ ʧʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ɻʀɾ-290 (2,5 ʠ 5 ʤʛ/ʢʛ). ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʚ ʪʝʩʪʘʭ ʄʕʐ ʠ ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤʘ ʩ ʢʦʨʘʟʦʣʦʤ. 

 3.4. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʠ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʣʠʜʝʨʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʦʢʩʠʤʦʚ ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ, ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 4-

ʬʝʥʠʣʧʠʨʨʦʣʠʜʦʥʘ 

 3.4.1 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʠ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʣʠʜʝʨʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʦʢʩʠʤʦʚ ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ 

ʆʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ: ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʰʝʨʩʪʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ 

ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʪʦʟʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʚʝʢʘ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʫʨʠʥʘʮʠʠ, ʜʝʬʝʢʘʮʠʠ, ʩʘʣʠʚʘʮʠʠ, 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʠʣʦʵʨʝʢʮʠʠ, ʚʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʨʠʪʤʘ ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʣʫʭʦʚʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ 
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ʧʫʛʣʠʚʦʩʪʴ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʨʝʤʦʨʘ, ʩʫʜʦʨʦʛ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʟʳ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʠʥʝʘʣʴʥʦʛʦ, ʨʦʛʦʚʠʯʥʦʛʦ 

ʨʝʬʣʝʢʩʦʚ, ʢʘʪʘʣʝʧʩʠʠ, ʩʪʝʨʝʦʪʠʧʠʠ ʠ ʛʨʫʤʠʥʛʘ.  

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ çɺʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ 

ʩʪʝʨʞʝʥʴè (çRotaRodè) ʠ çʇʝʨʝʢʣʘʜʠʥʘè, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʤʦʪʦʨʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʪʦʥʫʩʘ. ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʣʦʞʝʥʦ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳè. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-301 ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦʟ ʦʪ 5 ʜʦ 150 ʤʛ/ʢʛ, ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʦʟʙʫʜʠʤʦʩʪʠ, ʪʨʝʤʦʨʘ, ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ, ʛʠʧʝʨʢʠʥʝʟʦʚ, ʧʦʜʝʨʛʠʚʘʥʠʡ, 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʮʚʝʪʘ ʢʦʞʥʳʭ ʧʦʢʨʦʚʦʚ ʠ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ, ʚʟʲʝʨʦʰʝʥʥʦʩʪʠ ʰʝʨʩʪʠ, ʢʘʪʘʣʝʧʩʠʠ, ʧʪʦʟʘ, 

ʩʪʝʨʝʦʪʠʧʠʠ, ʘʛʨʝʩʩʠʠ ʠ ʛʨʫʤʠʥʛʘ ʫ ʤʳʰʝʡ. ʅʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʙʦʣʝʚʦʡ, ʨʦʛʦʚʠʯʥʳʡ ʠ ʧʠʥʝʘʣʴʥʳʡ 

ʨʝʬʣʝʢʩʳ. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-301 ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʶ ʜʚʠʞʝʥʠʡ, 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʫʶ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʚʨʘʱʘʶʱʝʤʩʷ ʩʪʝʨʞʥʝ ʠ ʥʝ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʤʳʰʝʯʥʦʛʦ ʪʦʥʫʩʘ ʚ ʪʝʩʪʝ ʧʦʜʪʷʛʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʝʢʣʘʜʠʥʝ ʫ ʤʳʰʝʡ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 11).  

 ɻʀɾ-298 ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦʟ ʦʪ 0,5 ʜʦ 150 ʤʛ/ʢʛ, ɻʀɾ-162 ï ʦʪ 5 ʜʦ 80 ʤʛ/ʢʛ, ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʦʟʙʫʜʠʤʦʩʪʠ, ʪʨʝʤʦʨʘ, ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ, ʛʠʧʝʨʢʠʥʝʟʦʚ, ʧʦʜʝʨʛʠʚʘʥʠʡ, 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʮʚʝʪʘ ʢʦʞʥʳʭ ʧʦʢʨʦʚʦʚ ʠ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ, ʚʟʲʝʨʦʰʠʚʘʥʠʷ ʰʝʨʩʪʠ, ʢʘʪʘʣʝʧʩʠʠ, ʧʪʦʟʘ, 

ʩʪʝʨʝʦʪʠʧʠʠ, ʘʛʨʝʩʩʠʠ ʠ ʛʨʫʤʠʥʛʘ ʫ ʤʳʰʝʡ. ʅʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʙʦʣʝʚʦʡ, ʨʦʛʦʚʠʯʥʳʡ ʠ ʧʠʥʥʝʘʣʴʥʳʡ 

ʨʝʬʣʝʢʩʳ. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-298 ʚ ʜʦʟʝ 100 ʤʛ/ʢʛ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʶ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʫ ʤʳʰʝʡ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʫʶ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ 

ʚʨʘʱʘʶʱʝʤʩʷ ʩʪʝʨʞʥʝ ʠ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʤʳʰʝʯʥʦʛʦ ʪʦʥʫʩʘ ʚ ʪʝʩʪʝ ʧʦʜʪʷʛʠʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʧʝʨʝʢʣʘʜʠʥʝ ʫ ʤʳʰʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʦʟʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-298 ʜʦ 150 ʤʛ/ʢʛ 

ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʧʘʜʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʫ 50% ʤʳʰʝʡ, ʠ ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʜʪʷʥʫʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʝʢʣʘʜʠʥʫ ʫ 

33 % ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ ʜʦʟʝ 200 ʤʛ/ʢʛ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʧʘʜʝʥʠʝ ʩʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʫ 50% ʤʳʰʝʡ, ʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝ ʧʦʜʪʷʥʫʚʰʠʭʩʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 100% (ʪʘʙʣʠʮʘ 11).  

 ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-162 ʚ ʜʦʟʘʭ ʦʪ 5 ʜʦ 80 ʤʛ/ʢʛ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʶ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʠ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʤʳʰʝʯʥʳʡ ʪʦʥʫʩ (ʪʘʙʣʠʮʘ 11). 

ɺʘʣʴʧʨʦʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʚ ʜʦʟʝ 150 ʤʛ/ʢʛ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʶ 

ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʠ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʤʳʰʝʯʥʳʡ ʪʦʥʫʩ ʫ ʤʳʰʝʡ. ɺ ʜʦʟʝ ʦʪ 300 ʜʦ 500 ʤʛ/ʢʛ ɺʂ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʤʳʰʝʯʥʦʛʦ ʪʦʥʫʩʘ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʧʘʜʝʥʠʝ ʩʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʠ ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʜʪʷʥʫʪʴʩʷ ʥʘ ʧʝʨʝʢʣʘʜʠʥʫ (ʪʘʙʣʠʮʘ 11). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 11 - ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 3- ʠ 4-ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ 

ɻʨʫʧʧʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

(ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʟʘ)  

 

ɼʦʟʘ, 

ʤʛ/ʢʛ  

ʊʝʩʪ 

çɺʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ 

ʩʪʝʨʞʝʥʴè 

ʊʝʩʪ çʇʝʨʝʢʣʘʜʠʥʘè 

ʢʦʣ-ʚʦ 

 ʧʘʜʝʥʠʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ  

ʚ % (ʘ.ʝ.)  

ʢʦʣ-ʚʦ ʧʦʜʪʷʥʫʚʰʠʭʩʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ  

ʚ % (ʘ.ʝ.)  

ʂʦʥʪʨʦʣʴ  -  0 (0/6)  100 (6/6)  

ɻʀɾ-301 

(100 ʤʛ/ʢʛ) 

50 0 (0/6)  100 (6/6)  

150 0 (0/6)  100 (6/6)  

300  -  - 

ɻʀɾ-162 

(40 ʤʛ/ʢʛ) 

40 0 (0/6)  100 (6/6)  

80 0 (0/6)  100 (6/6)  

200 - - 

400 - - 

ɻʀɾ-298 

(60 ʤʛ/ʢʛ) 

100 0 (0/6)  100 (6/6)  

150 50 (3/6)  33 (2/6)  

200 50 (3/6) 0 (0/6) 

 
300 - - 

 
400 - - 

 
150 0 (0/6)  84 (5/6) 

ɺʘʣʴʧʨʦʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 300 33 (2/6)  66 (3/6) 

 
400 50 (3/6) 50 (3/6) 

 
500 100 (6/6) 0 (0/6) 

 ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-301 ʚ ʜʦʟʘʭ ʜʦ 150 ʤʛ/ʢʛ ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʛʠʙʝʣʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʦʟʳ ʜʦ 300 ʤʛ/ʢʛ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʛʠʙʝʣʴ ʤʳʰʝʡ ʜʦ 

83% (ʪʘʙʣʠʮʘ 12).  

 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-298 ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ɻʀɾ-298 ʧʨʠ 

ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʜʦʟʝ ʜʦ 200 ʤʛ/ʢʛ ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʛʠʙʝʣʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-298 ʚ ʜʦʟʝ 300 ʤʛ/ʢʛ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʛʠʙʝʣʴ 33 % ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-298 ʚ ʜʦʟʝ 400 ʤʛ/ʢʛ ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ ʧʦʛʠʙʣʦ 83 % 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʪʘʙʣʠʮʘ 12). 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-162 ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ ʜʦ 80 ʤʛ/ʢʛ ʥʝ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʛʠʙʝʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʦʟʳ ʜʦ 200 ʤʛ/ʢʛ ʠ 400 ʤʛ/ʢʛ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʛʠʙʝʣʠ ʜʦ 66 % ʠ 83% ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʪʘʙʣʠʮʘ 12). 
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ɺʘʣʴʧʨʦʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʚ ʜʦʟʝ 300 ʤʛ/ʢʛ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʛʠʙʝʣʠ ʤʳʰʝʡ ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ, ʘ ʚ ʜʦʟʘʭ 

400 ʤʛ/ʢʛ ʠ 500 ʤʛ/ʢʛ - ʛʠʙʝʣʴ 33 %, ʜʦʟʝ 500 ʤʛ/ʢʛ ï 66 % ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʪʘʙʣʠʮʘ 12).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 12 - ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 3- ʠ 4-ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ ʥʘ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʤʳʰʝʡ 

ʧʨʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ  

ɻʨʫʧʧʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

 

ɼʦʟʘ, 

ʤʛ/ʢʛ  

ɻʠʙʝʣʴ 

ʢʦʣ-ʚʦ  

ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʟʘ 24 ʯʘʩʘ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ % (ʘ.ʝ.) 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ  -  0 (0/6)  

ɻʀɾ-301 

(100 ʤʛ/ʢʛ) 

50 0 (0/6)  

150 0 (0/6)  

200 17 (1/6) 

300 83 (5/6) 

ɻʀɾ-162 

(40 ʤʛ/ʢʛ) 

40 0 (0/6)  

80 0 (0/6)  

200 66 (4/6) 

400 83 (5/6) 

450 100 (6/6) 

ɻʀɾ-298 

(60 ʤʛ/ʢʛ) 

100 0 (0/6)  

150 0 (0/6)  

200 0 (0/6) 

 
300 33 (2/6) 

 
400 83 (5/6) 

 
450 83 (5/6) 

 
150 0 (0/6) 

ɺʘʣʴʧʨʦʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 300 0 (0/6) 

 
400 33 (2/6) 

 
500 66 (4/6) 

 
550 83 (5/6) 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʦʢʩʠʤʦʚ 4-ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ ï ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-298, ɻʀɾ-

162 - ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦʟ (0,5-100 ʤʛ/ʢʛ) ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʙʫʜʠʤʦʩʪʠ ʠ 

ʩʝʜʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ, ʪʨʝʤʦʨʘ, ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʮʚʝʪʘ ʢʦʞʥʳʭ ʧʦʢʨʦʚʦʚ 

ʠ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ, ʧʠʣʦʵʨʝʢʮʠʠ, ʢʘʪʘʣʝʧʩʠʠ, ʧʪʦʟʘ, ʩʪʝʨʝʦʪʠʧʠʠ ʠ ʛʨʫʤʠʥʛʘ; ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʦʨʦʛʠ 

ʙʦʣʝʚʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʘʛʨʝʩʩʠʠ; ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ (ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʤʳʰʝʯʥʦʛʦ ʪʦʥʫʩʘ) ʚ ʪʝʩʪʘʭ ʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦʩʷ ʩʪʝʨʞʥʷ ʠ ʧʦʜʪʷʛʠʚʘʥʠʝ 

ʥʝ ʧʝʨʝʢʣʘʜʠʥʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʫ ʩʘʤʮʦʚ 

ʤʳʰʝʡ ʩʨʝʜʥʝʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʝ ʜʦʟʳ (ʃɼ50 - ʜʦʟʘ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʘʷ ʛʠʙʝʣʴ 50 % ʞʠʚʦʪʥʳʭ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ: 

ʜʣʷ ɻʀɾ-298 - 310 (280ï321) ʤʛ/ʢʛ, ʜʣʷ ɻʀɾ-162 - 174 (134ï232) ʤʛ/ʢʛ, ʜʣʷ ɻʀɾ-301 - 

242 (186ï287) ʤʛ/ʢʛ. ʃɼ50 ʜʣʷ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ - 457 (380-534) ʤʛ/ʢʛ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʧʨʦʬʠʣʝʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʠ ʛʠʙʝʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ɻʀɾ-298. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʕɼ50 (ʜʦʟʘ, 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʘʷ ʵʬʬʝʢʪ ʫ 50 % ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʪʝʩʪʝ ʄʕʐ) ʠ ʃɼ50 ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ 

(ʊʀ=ʃɼ50/ʕɼ50) ʜʣʷ ɻʀɾ-298 ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʙʦʣʝʝ 19, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʜʣʷ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʙʦʣʝʝ 2. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-298 ʠʟ ʨʷʜʦʚ 3- ʠ 4-ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ-ʣʠʜʝʨʘ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊʦʤ 12.1.007-76 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-298 ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʤʘʣʦʪʦʢʩʠʯʥʳʤ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤ. 

 3.4.2 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʠ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʣʠʜʝʨʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʦʢʩʠʤʘ ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʦʥʘ 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ ʤʳʰʘʭ-ʩʘʤʮʘʭ ʤʘʩʩʦʡ 24-28 ʛ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʯʝʨʝʟ 1 ʠ 24 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʴ ɻʀɾ-332 (1000 ʤʛ/ʢʛ), ɻʀɾ-328 (1000 

ʤʛ/ʢʛ), ɻʀɾ-276 (1000 ʤʛ/ʢʛ), ɻʀɾ-272 (1000 ʤʛ/ʢʛ). 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-276, ɻʀɾ-272, ɻʀɾ-328, ɻʀɾ-332 ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʟʝ (40 ʤʛ/ʢʛ) ʠ ʚ ʜʦʟʘʭ ʚ 10 ʠ 25 ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ 400 ʤʛ/ʢʛ ʠ 

1000 ʤʛ/ʢʛ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʶ ʜʚʠʞʝʥʠʡ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʫʶ ʧʦ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʚʨʘʱʘʶʱʝʤʩʷ ʩʪʝʨʞʥʝ, ʠ ʥʝ ʚʣʠʷʣʠ ʥʘ ʤʳʰʝʯʥʳʡ 

ʪʦʥʫʩ ʤʳʰʝʡ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʡ ʚ ʪʝʩʪʝ çʇʝʨʝʢʣʘʜʠʥʘè. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʦʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʤʳʰʝʯʥʳʡ ʪʦʥʫʩ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʶ ʜʚʠʞʝʥʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ13).  

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-276 (1000 ʤʛ/ʢʛ), ɻʀɾ-272 (1000 ʤʛ/ʢʛ) ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʭ (ʚʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʩʧʦʥʪʘʥʥʘʷ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ, ʩʪʝʨʝʦʪʠʧʠʷ, ʛʨʫʤʠʥʛ) ʠ 

ʚʝʛʝʪʦʪʨʦʧʥʳʭ (ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʰʝʨʩʪʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʩʘʣʠʚʘʮʠʷ, ʫʨʠʥʘʮʠʷ, 
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ʜʝʬʝʢʘʮʠʷ, ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʟʨʘʯʢʦʚʳʝ ʨʝʬʣʝʢʩʳ) ʨʝʘʢʮʠʡ, ʥʦ ʚʳʟʳʚʘʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʥʝʨʚʥʦ-ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. ʊʘʢ, ɻʀɾ-276 ʚ ʜʦʟʝ 1000 ʤʛ/ʢʛ ʚʳʟʳʚʘʣ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʪʦʟʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 

ʚʝʢʘ ʫ 3 ʠʟ 6 ʤʳʰʝʡ ʯʝʨʝʟ 1 ʯʘʩ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ. ʏʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. ʇʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ɻʀɾ-272 ʚ ʜʦʟʝ 1000 ʤʛ/ʢʛ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʣʫʭʦʚʦʡ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʭʣʦʧʦʢ ʫ 3 ʠʟ 6 ʤʳʰʝʡ ʯʝʨʝʟ 1 ʯʘʩ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝ 

ʧʨʦʷʚʣʷʣʦʩʴ ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 13).  

ɻʀɾ-332 (1000 ʤʛ/ʢʛ) ʯʝʨʝʟ 1 ʯʘʩ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʣ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʥʝʨʚʥʦ-

ʤʳʰʝʯʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʧʦʣʫʧʪʦʟ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʚʝʢʘ ʫ 100% ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠ ʥʘ ʚʝʛʝʪʦʪʨʦʧʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʧʠʣʦʵʨʝʢʮʶ ʫ 17% ʤʳʰʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʷʚʣʷʣʠʩʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʘʢʮʠʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʛʨʫʤʠʥʛ ʠ ʩʝʜʘʮʠʷ ʫ 17% ʠ 66% ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʏʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ 

ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʨʘʥʥʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠʩʴ (ʪʘʙʣʠʮʘ 13). 

ʏʝʨʝʟ 1 ʯʘʩ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ɻʀɾ-328 (1000 ʤʛ/ʢʛ) ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʛʨʫʤʠʥʛʘ ʫ 66% 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʣʫʧʪʦʟʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʚʝʢʘ ʫ 100% ʠ ʩʝʜʘʮʠʷ ʫ 33% ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʦ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʥʝʡʨʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ (ʪʘʙʣʠʮʘ 13). ɺʩʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠʩʴ ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 13).  

ɻʠʙʝʣʠ ʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʫ ʤʳʰʝʡ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ɻʀɾ-276, ɻʀɾ-272, ɻʀɾ-

328, ɻʀɾ-332 ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʚʝʜʝʥʥʦʡ ʜʦʟʝ 1000 ʤʛ/ʢʛ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ (ʪʘʙʣʠʮʘ 13). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 13 - ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 

ʦʢʩʠʤʦʚ ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʦʥʘ  

ɻʨʫʧʧʘ 

(ʪʝʨʘʧʝʚʪʠ-

ʯʝʩʢʘʷ ʜʦʟʘ, 

ʤʛ/ʢʛ)  

ɼʦʟʘ, 

ʤʛ/ʢʛ  

ʊʝʩʪ 

çɺʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ 

ʩʪʝʨʞʝʥʴè 

ʊʝʩʪ 

çʇʝʨʝʢʣʘʜʠʥʘè 
ɻʠʙʝʣʴ 

ʂʦʣ-ʚʦ ʧʘʜʝʥʠʡ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ % 

(ʘ.ʝ.)  

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʧʦʜʪʷʥʫʚʰʠʭʩʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ % 

(ʘ.ʝ.)  

ʂʦʣ-ʚʦ ʧʦʛʠʙʰʠʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʟʘ 24 ʯʘʩʘ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ % 

(ʘ.ʝ.) 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ  -  0 (0/6)  100 (6/6)  0 (0/6)  

ɻʀɾ-332  

(20 ʤʛ/ʢʛ)  

40 0 (0/6)  100 (6/6)  0 (0/6)  

400  0 (0/6)  100 (6/6)  0 (0/6)  

1000  0 (0/6)  100 (6/6)  0 (0/6)  

40 0 (0/6)  100 (6/6)  0 (0/6)  

ɻʀɾ-328 

(60 ʤʛ/ʢʛ)  

400  0 (0/6)  100 (6/6)  0 (0/6)  

1000  0 (0/6)  100 (6/6)  0 (0/6)  
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 13 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ  -  0 (0/6)  100 (6/6)  0 (0/6)  

ɻʀɾ-276 

(30 ʤʛ/ʢʛ)  

40 0 (0/6)  100 (6/6)  0 (0/6)  

400  0 (0/6)  100 (6/6)  0 (0/6)  

1000  0 (0/6)  100 (6/6)  0 (0/6)  

ɻʀɾ-272 

(40 ʤʛ/ʢʛ)  

40 0 (0/6)  100 (6/6)  0 (0/6)  

400  0 (0/6)  100 (6/6)  0 (0/6)  

1000  0 (0/6)  100 (6/6)  0 (0/6)  

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-276, ɻʀɾ-272, ɻʀɾ-328, ɻʀɾ-332 ʚ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʦʟʝ 40 ʤʛ/ʢʛ ʠ ʜʝʩʷʪʠʢʨʘʪʥʦ ʝʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ, ʚ ʜʦʟʝ 400 ʤʛ/ʢʛ, ʧʨʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʩʫʪʦʢ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʰʝʨʩʪʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ 

ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʫʧʪʦʟʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʚʝʢʘ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʙʫʜʠʤʦʩʪʠ ʠ 

ʩʝʜʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ, ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʡ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʪʨʝʤʦʨʘ, ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ, 

ʢʘʪʘʣʝʧʩʠʠ, ʩʪʝʨʝʦʪʠʧʠʠ ʠ ʛʨʫʤʠʥʛʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʦʨʦʛʠ ʙʦʣʝʚʦʡ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʦʟʳ ʚ 25 ʨʘʟ (1000 ʤʛ/ʢʛ) ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ (ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯʘʩʘ) ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʪʦʟ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʚʝʢʘ (ɻʀɾ-

332, ɻʀɾ-328, ɻʀɾ-276) ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʣʫʭʦʚʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ (ɻʀɾ-272). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-276, ɻʀɾ-272, ɻʀɾ-

328, ɻʀɾ-332 ʚ ʜʦʟʝ 1000 ʤʛ/ʢʛ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʛʠʙʝʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʧʨʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ 1 ʯʘʩ ʠ 24 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦʛʦ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʛʠʙʝʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʜʦʟ ʚ 25 ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ɻʀɾ-276, ɻʀɾ-272, ɻʀɾ-328, ɻʀɾ-332 ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʢ ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊʦʤ 12.1.007-76.  

 3.4.3 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʠ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʛʦ 

4- ʬʝʥʠʣʧʠʨʨʦʣʠʜʦʥʘ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-290  

 ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-290 ʚ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦʟ (0,5-20 ʤʛ/ʢʛ) ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʣʦ ʫ 

ʤʳʰʝʡ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʩʪʳʭ ʨʝʬʣʝʢʩʦʚ ʠ ʥʝ ʥʘʨʫʰʘʣʦ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʶ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʚ ʪʝʩʪʝ ʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦʩʷ ʩʪʝʨʞʥʷ. ɻʀɾ-290 ʚ ʜʦʟʝ 100 ʤʛ/ʢʛ ʦʢʘʟʳʚʘʣ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʶ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʫ 50% ʤʳʰʝʡ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʫʶ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʚʨʘʱʘʶʱʝʤʩʷ ʩʪʝʨʞʥʝ, ʠ ʥʝ ʚʣʠʷʣ ʥʘ ʤʳʰʝʯʥʳʡ ʪʦʥʫʩ ʤʳʰʝʡ, 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʡ ʚ ʪʝʩʪʝ çʇʝʨʝʢʣʘʜʠʥʘè (ʪʘʙʣʠʮʘ 14). ɻʀɾ-290 ʚ ʜʦʟʘʭ 20, 50, 100 ʠ 300 ʤʛ/ʢʛ 
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(ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ, ʚ/ʙ) ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʣ ʛʠʙʝʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ, ʦʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʦʟʳ ʜʦ 

500 ʤʛ/ʢʛ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʛʠʙʝʣʴ 50% ʤʳʰʝʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 14). 

 ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʚ ʜʦʟʘʭ 300 ʠ 600 ʤʛ/ʢʛ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʣ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʙʦʯʥʳʭ 

ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʥʘ ʥʝʡʨʦʤʳʰʝʯʥʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ. ɺ ʜʦʟʝ 1000 ʤʛ/ʢʛ 

ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʚʳʟʳʚʘʣ ʛʠʙʝʣʴ ʫ 33% ʤʳʰʝʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 14). 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ɻʀɾ-290 ʚ ʜʦʟʝ ʚ 100 ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʥʝʡʨʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʣʦʪʦʢʩʠʯʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 14 - ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ290 ʠ ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʳʟʳʚʘʪʴ 

ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʜʝʬʠʮʠʪ  

ɻʨʫʧʧʘ 

(ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʜʦʟʘ, ʤʛ/ʢʛ)  

ɼʦʟʘ, 

ʤʛ/ʢʛ  

ʊʝʩʪ 

çɺʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ 

ʩʪʝʨʞʝʥʴè 

ʊʝʩʪ 

çʇʝʨʝʢʣʘʜʠʥʘè 
ɻʠʙʝʣʴ 

ʂʦʣ-ʚʦ ʧʘʜʝʥʠʡ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ % 

(ʘ.ʝ.)  

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʧʦʜʪʷʥʫʚʰʠʭʩʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ % 

(ʘ.ʝ.)  

ʂʦʣ-ʚʦ ʧʦʛʠʙʰʠʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʟʘ 24 

ʯʘʩʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ 

% (ʘ.ʝ.) 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ  -  0 (0/6)  100 (6/6)  0 (0/6)  

ɻʀɾ-290 

(5 ʤʛ/ʢʛ) 

10 0 (0/6)  100 (6/6)  0 (0/6)  

20 0 (0/8)  87.5 (7/8)  0 (0/8)  

100 50 (3/6) 100 (6/6) 0 (0/6) 

300 - - 0 (0/6) 

500 - - 50 (3/6) 

600 - - 67 (4/6) 

 
300 0 (0/6) 100 (6/6) 0 (0/6) 

ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ 600 0 (0/6) 100 (6/6) 0 (0/6) 

 
1000 100 (6/6) 0 (0/6) 33 (2/6) 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, LD50 ʜʣʷ ɻʀɾ-290 ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʤʳʰʘʤ ʩʘʤʮʘʤ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 691,0 (465,5 ï 545,1) ʤʛ/ʢʛ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊʦʤ 12.1.007-76 ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-

290 ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʤʘʣʦʪʦʢʩʠʯʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤ. 
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 ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʩʪʦʚ 

ʄʕʐ ʠ ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤʘ ʩ ʢʦʨʘʟʦʣʦʤ, ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ: ʩʨʝʜʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʘ(-ʦʥʘ) ï ɻʀɾ-272, ɻʀɾ-

332, ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 4-ʬʝʥʠʣʧʠʨʨʦʣʠʜʦʥʘ - ɻʀɾ-290 ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 3,4-ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ - ɻʀɾ-

298. ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʟ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʟ ʧʨʠ ʦʩʪʨʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʦʟʳ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʜʝʬʠʮʠʪ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʘ ̫ʰʠʨʦʪʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʃɼ50/ʕɼ50 (ʪʘʙʣʠʮʘ 15). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 15 ï ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ-ʣʠʜʝʨʦʚ ɻʀɾ-298, ɻʀɾ272, ɻʀɾ-332 ʠ 

ɻʀɾ-290 

 ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ  

 

ʆʢʩʠʤʳ 

ʙʝʥʟʦʠʣ 

ʧʠʨʠʜʠ

ʥʘ: 

ʆʢʩʠʤʳ 

ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʘ: 

4-ʬʝʥʠʣ 

ʧʠʨʨʦ 

ʣʠʜʦʥʳ: 

ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ: 

ʅʘ ʙ/ʧ ʩʘʤʮʘʭ 

ʤʳʰʘʭ ʧʨʠ 

ʚ/ʙ ʚʚʝʜʝʥʠʠ 

ɻʀɾ-

298  

ɻʀɾ-

272  

ɻʀɾ-

332 

ɻʀɾ-290  ʃʝʚʝʪʠʨʘ

ʮʝʪʘʤ  

ʊʦʧʠʨʘʤʘʪ ɺʘʣʴʧʨʦʝ

ʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ  

ɼʠʘʧʦʟʦʥ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢ

ʠʭ ʜʦʟ  

 (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʪʝʩʪʘ ʄʕʐ ʠ 

ʢʦʨʘʟʦʣʦʚʳʭ 

ʩʫʜʦʨʦʛ), 

ʤʛ/ʢʛ 

20 ï 60 10 ï 30 5 ï 30 2,5 ï 10 100 ï 600 60 - 100 150 ï 280 

ʕɼ50, ʤʛ/ʢʛ 16,4 (7,0

ï33,8)  

  

    64,9 (44,2ï

112,1) 

205,8 

(190,0ï

227,2) 

 

LD50 (ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ 

ʦʩʪʨʦʡ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ) 

ʤʛ/ʢʛ  

>300  >1000  >1000  >600  >1200  >600 

(ʜʘʥʥʳʝ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ

) 

 

>400  

ʊʀ = 

ʃɼ50/ʕɼ50 

>19 å 33 å 33 å60  >9 >2 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʤʘʣʦʪʦʢʩʠʯʥʳʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ: ʠʟ ʨʷʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʦʢʩʠʤʘ 3- ʠ 4-ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ ï ɻʀɾ-298, ʠʟ ʨʷʜʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʦʢʩʠʤʦʚ ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʘ - ɻʀɾ-272, ɻʀɾ-276 ʠ ɻʀɾ-332, ʠʟ ʨʷʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 

ʬʝʥʠʣʧʠʨʨʦʣʠʜʦʥʘ ï ɻʀɾ-290. ʃʠʜʝʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦʟ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ ʪʝʩʪʘʭ ʄʕʐ ʠ ʢʦʨʘʟʦʣʦʚʳʭ ʩʫʜʦʨʦʛ ʠ ʠʤʝʶʪ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʘʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʪʠʚʦʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ 



98 
 

ʧʝʨʚʦʡ ʣʠʥʠʠ: ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ, ʪʦʧʠʨʘʤʘʪʦʤ ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʦʤ. ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʣʠʜʝʨʥʳʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʠʮʠʪʦʚ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʜʦʟ, ʠʤʝʶʪ ʥʠʟʢʫʶ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʰʠʨʦʪʦʡ, 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʝʡ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʣʷ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪ rʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ. 

 ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪʁ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-298, ɻʀɾ-272, ɻʀɾ-

276, ɻʀɾ-332 ʠ ɻʀɾ-290 ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ-ʣʠʜʝʨʦʚ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ: 

 ɾʤʫʨʝʥʢʦ, ʃ.ɸ. ʉʠʥʪʝʟ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʦʢʩʠʤʦʚ 3- ʠ 4-

ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʦʚ [ʊʝʢʩʪ] / ʃ.ɸ. ɾʤʫʨʝʥʢʦ, ʊ.ɸ. ɺʦʨʦʥʠʥʘ, ʉ.ɸ. ʃʠʪʚʠʥʦʚʘ, ʃ.ʅ. ʅʝʨʦʙʢʦʚʘ, 
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 ɻʣʘʚʘ 4 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ-ʣʠʜʝʨʘ ʠʟ ʨʷʜʘ ʦʢʩʠʤʦʚ ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ 

(ɻʀɾ-298) ʥʘ ʕʧɸ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʦʛʦ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ, ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʧʝʢʪʨʘ ʝʛʦ 

ʧʨʦʪʠʚʦʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʝʡʨʦʧʩʠʭʦʪʨʦʧʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʦʡ    

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ɻʀɾ-298 ʥʘ ʩʪʘʜʠʡʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʤʦʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ, ʪʨʝʪʠʯʥʳʭ ʠ 

çʟʝʨʢʘʣʴʥʳʭè ʦʯʘʛʦʚ ʕʧɸ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʙʘʣʴʪʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ. ʍʨʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʙʘʣʴʪ-

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ 

ʠ ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ ʦʯʘʛʦʚ ʕʧɸ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʷʩʴ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʩʣʦʞʥʫʶ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. ɼʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʫʯʠʪʴ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤ (ʚʝʜʫʱʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ çʤʠʰʝʥʠè) ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ. ʇʦ ʩʧʝʢʪʨʫ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʠʟʫʯʝʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ɻʀɾ-298 ʫʩʪʨʘʥʷʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʦʛʦ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ (ʕʧʠ 

ʩʪʘʪʫʩʘ). ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ɻʀɾ-298 ʥʘ ʘʫʜʠʦʛʝʥʥʳʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʙʳʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʢʨʳʩʳ ʣʠʥʠʠ ʂʨʫʰʠʥʩʢʦʛʦ-ʄʦʣʦʜʢʠʥʦʡ (ʂʄ) ʩ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 4 ʤʝʩʷʮʝʚ. ɺ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʨʠʧʘʜʢʘ ʫ ʢʨʳʩ ʂʄ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʪʚʦʣʘ ʤʦʟʛʘ, ʛʣʘʚʥʳʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ - ʷʜʨʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ (SC) ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ (IC) 

ʯʝʪʚʝʨʦʭʦʣʤʠʷ (corpora quadrigemina). ʅʝʡʨʦʥʘʣʴʥʦʝ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʩʣʦʝʚ ʥʠʞʥʝʛʦ 

ʯʝʪʚʝʨʦʭʦʣʤʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʠʤʫʣʦʤ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʫʶ 

ʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠ ʣʠʤʙʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ ʠ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ [76]. 

ɺ ʪʝʩʪʘʭ ʦʮʝʥʢʠ ʥʝʡʨʦʧʩʠʭʦʪʨʦʧʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʫʯʝʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʫ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ɻʀɾ-298 ʘʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʠʚʥʳʭ, ʘʥʢʩʠʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ.  

 4.1 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɻʀɾ-298 ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʬʦʢʘʣʴʥʦʡ (ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʦʡ) ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʦʙʘʣʴʪʦʤ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ 

 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʙʝʣʳʭ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ ʢʨʳʩʘʭ ʩʘʤʮʘʭ, ʤʘʩʩʦʡ 250-300 ʛ. ʉ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʝʨʝʦʪʘʢʩʠʩʘ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʦʟʛʘ (ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʘʷ ʟʦʥʘ ʢʦʨʳ ʣʝʚʦʛʦ ʠ ʧʨʘʚʦʛʦ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ, ʜʦʨʟʘʣʴʥʳʡ ʦʪʜʝʣ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘ, ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ ʷʜʨʘ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʘ) ʚʞʠʚʣʷʣʠʩʴ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ. ʕʧʠʣʝʧʪʦʛʝʥʥʳʡ ʦʯʘʛ ʩʦʟʜʘʚʘʣʩʷ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʝʡ ʧʦʨʦʰʢʘ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʙʘʣʴʪʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʣʝʚʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʤʦʟʛʘ. 

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʫ ʙʠʦʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʤʦʟʛʘ (ʕʕɻ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʫ ʩʚʦʙʦʜʥʦʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʇʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʤʘʨʢʝʨʳ ʕʧʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʯʠʩʣʦ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (ʩʝʢ) ʕʧʠ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʟʘ ʤʠʥʫʪʫ) 
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ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ ʩ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝʤ ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʦʯʘʛʘ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʨʘʥʥʝʡ (ʯʝʨʝʟ 48 ʯ) ʠ ʚʪʦʨʦʡ, 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ (ʯʝʨʝʟ 5-6 ʜʥʝʡ) ʩʪʘʜʠʷʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ.  

 ʅʘ 1-ʡ ʩʪʘʜʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʥʘʣʠʟ ʙʠʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʤʦʟʛʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʬʦʥ) ʯʝʨʝʟ 48 ʯʘʩʦʚ (1-

 ̫ʩʪʘʜʠʷ) ʧʦʩʣʝ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʠ ʢʦʙʘʣʴʪʘ ʚʳʷʚʠʣ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʯʘʛʦʚ ʕʧɸ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ ʠ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1, 2). ʆʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʧʝʨʝʞʝʥʠʝ ʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʕʧɸ ʚ ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʨʝ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʦʡ (ʚʝʜʫʱʝʡ) ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘ 

ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ.  

 ʅʘ 1-ʡ ʩʪʘʜʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻʀɾ-298 ʚ ʜʦʟʝ 60 ʤʛ/ʢʛ (ʧʨʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ʯʝʨʝʟ 1 ʯʘʩ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ) ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʣ ʯʠʩʣʦ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ - ʚ ʠʧʩʠ- ʠ ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ, ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʠ 

ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʘ (ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ 1,6 ʨʘʟ) 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚ ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ ʠ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-298 ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʣʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ 

ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ (ʚ 1,4 ʨʘʟʘ) ʠ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ (ʚ 1,6 ʨʘʟʘ) (ʨʠʩʫʥʢʠ 7, 8).  

 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ɺʂ (ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ) ʚ ʜʦʟʝ 200 ʤʛ/ʢʛ ʥʘ ʵʧʠʣʝʧʪʠʬʦʨʤʥʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʥʘ 1-ʡ ʩʪʘʜʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʯʝʨʝʟ 1 ʠ 2 ʯʘʩʘ 

ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʯʠʩʣʦ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʕʧɸ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʤʠʥʫʪʫ) ʠ ʠʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʤʠʥʫʪʫ) ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʩʥʠʞʘʣʠʩʴ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʨʪʠʢʦʛʨʘʤʤʘʭ ʠʧʩʠ- (ʥʘ 

64%) ʠ ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʳ (61%) ʠ ʚ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ (ʥʘ 59%), ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʘ (ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʯʠʩʣʘ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʠ ʠʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʚ ʠʧʩʠ-, 

ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ ʠ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ (ʨʠʩʫʥʢʠ 7, 8). 

 ʅʘ 2-ʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʕʧɸ, 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʠ ʪʨʝʪʠʯʥʳʭ çʟʝʨʢʘʣʴʥʳʭè ʠ ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʯʘʛʦʚ. ʋ ʢʨʳʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ (ʬʦʥ) ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʦʯʘʛʘ ʚ ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ ʠ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ, ʯʪʦ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʧʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʯʠʩʣʘ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʠ ʠʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʵʪʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʚʳʩʦʢʘʷ ʨʘʟʨʷʜʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʝʨʝʞʝʥʠʝ ʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʕʧɸ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚ 

ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ ʠ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 1-ʡ ʩʪʘʜʠʠ (ʨʠʩʫʥʢʠ 7, 8). 

 ʅʘ 2-ʡ ʩʪʘʜʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-298 ʚ ʜʦʟʝ 60 ʤʛ/ʢʛ ʚʳʟʳʚʘʣ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʕʧʠ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ. 
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ʕʬʬʝʢʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʧʨʦʷʚʣʷʣʩʷ ʚ ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ, ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʠ 

ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ (ʨʠʩʫʥʢʠ 7, 8).  

 ʏʝʨʝʟ 2 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ɺʂ ʚ ʜʦʟʝ 200 ʤʛ/ʢʛ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʠ ʠʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ ʠ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ, ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʨʘʟʨʷʜʦʚ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʡ 

ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʙʳʣ ʪʘʢʞʝ ʚʳʨʘʞʝʥ ʚ ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʧʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ (ʚ 3,4 ʨʘʟʘ) ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʕʧʠ ʨʘʟʨʷʜʘ. ɸʥʘʣʠʟ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʕʧɸ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ ʯʝʨʝʟ 2 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ɺʂ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʨʘʟʨʷʜʦʚ (ʚ 3,7 ʨʘʟ) ʠ ʠʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʚ 4,5 ʨʘʟ) 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʦʯʘʛʘ - ʚ ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ, ʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ï ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ 

(ʨʠʩʫʥʢʠ 7, 8). 

 

  

 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: ʀʂ ï ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ, ʂʂ ï ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ, ɻʇʂ ï

 ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ, ɻʇʊ ï ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ; ʧʦ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʨʷʜʦʚ; * - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ 

ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʬʦʥ) ʧʨʠ ʈÒ0,05 (ʧʘʨʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 - ɺʣʠʷʥʠʝ ɻʀɾ-298 (60 ʤʛ/ʢʛ) ʠ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ɺʂ, 200 ʤʛ/ʢʛ) ʥʘ ʯʠʩʣʦ 

ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʟʘ ʤʠʥʫʪʫ ʥʘ 1 ʠ 2 ʩʪʘʜʠʷʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 
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 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: ʀʂ ï ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ, ʂʂ ïʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ, ɻʇʂ ï ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ, 

ɻʇʊ ï ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ; ʧʦ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ ï ʩʝʢʫʥʜʳ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʷʜʦʚ; * - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ 

ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʬʦʥ) ʧʨʠ ʈÒ0,05 (ʧʘʨʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 - ɺʣʠʷʥʠʝ ɻʀɾ-298 (60 ʤʛ/ʢʛ) ʠ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ɺʂ, 200 ʤʛ/ʢʛ) ʥʘ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ (ʩ) ʟʘ ʤʠʥʫʪʫ ʥʘ 1ʡ ʠ 2ʡ ʩʪʘʜʠʷʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʧʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

  ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʕʕɻ ʢʨʳʩ 2ʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ɻʀɾ-298 ʠ ɺʂ, 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʫʩʪʨʘʥʷʣʠ ʚʳʩʦʢʦʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʝ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʣʠʩʧʘʡʢʠ ʠ 

ʫʤʝʥʴʰʘʣʠ ʜʝʟʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʙʠʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ ʩ ʢʦʙʘʣʴʪ-

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʕʧʠ ʦʯʘʛʦʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 9). 
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 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʂʦʨʘ ʀ ï ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ, ʂʦʨʘ ʂ ïʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ, ɻʇʂ ï

 ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ, ɻʇʊ ï ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ʇʨʠʤʝʨʳ ʕʕɻ ʢʨʳʩ ʥʘ 2 ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ ɻʀɾ-298 ʠ 

ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ (ɺʂ)  

  

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ɻʀɾ-298 (60 ʤʛ/ʢʛ) ʧʦ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ɺʂ (200 ʤʛ/ʢʛ), ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʶ ʚ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʜʦʟʝ ʠ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʜʘʚʣʷʪʴ ʦʯʘʛʠ ʕʧɸ, ʢʘʢ ʚ ʢʦʨʢʦʚʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ. 

 ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʕʕɻ ʤʠʰʝʥʝʡ (ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʦʟʛʘ) ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-298 ʚ ʤʦʜʝʣʠ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʙʘʣʴʪʦʚʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ 

 ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʪʘʨʛʝʪʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ-ʤʠʰʝʥʝʡ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʇʕʇ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ.  ʉʪʨʫʢʪʫʨʳ-ʤʠʰʝʥʠ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-298 ʠ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ (ɺʂ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çBrainsysè ʥʘ ʜʚʫʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʫ ʢʨʳʩ ʩ ʢʦʙʘʣʴʪ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʕʧʠ ʦʯʘʛʦʤ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ (ʨʘʟʜʝʣ çʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳè). ɺʝʜʫʱʫʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ çʤʠʰʝʥʴè ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤʫ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʶ ʕʧɸ (ʯʠʩʣʦ ʠ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʷʜʦʚ). 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ɻʀɾ-298 (60 ʤʛ/ʢʛ) ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʯʠʩʣʦ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ ʢʘʢ ʥʘ 1, ʪʘʢ ʠ ʥʘ 2 ʩʪʘʜʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ɻʀɾ-298 ʥʘ 1 ʩʪʘʜʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 
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ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʥʘ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʦʯʘʛʠ ʕʧɸ ʚ ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ (ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ 

ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʠ ʢʦʙʘʣʴʪʘ) ʠ ʚ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ, ʘ ʥʘ 2 ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ - 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʥʘ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʝ ʕʧɸ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʠ ʪʨʝʪʠʯʥʳʝ ʦʯʘʛʠ ʚ ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ 

(çʟʝʨʢʘʣʴʥʳʡè ʦʯʘʛ), ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʠ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 10). 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʕʧɸ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ ʧʦʜ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ɺʂ (200 ʤʛ/ʢʛ) ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʦʯʘʛʘ - ʚ ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ ʠ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ ʢʘʢ ʥʘ 1, 

ʪʘʢ ʠ ʥʘ 2 ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʯʪʦ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʤʠʰʝʥʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ɺʂ ʦʢʘʟʘʣʘ ʥʘ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ (ʨʠʩʫʥʦʢ 10). 

 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - *ʈ Ò 0,05 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʬʦʥʦʤ (ʧʘʨʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ʉʪʝʧʝʥʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ (%) ʯʠʩʣʘ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ ʫ ʢʨʳʩ ʩ 

ʢʦʙʘʣʴʪ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʦʯʘʛʦʤ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ɻʀɾ-298 ʠ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ɺʂ) ʥʘ 1 ʠ 2 

ʩʪʘʜʠʷʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʯʪʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʤʠʰʝʥʷʤʠ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ɻʀɾ-298 ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ ʠ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ, ʘ ʥʘ 2 ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ - ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ 

(ʟʝʨʢʘʣʴʥʳʡ ʪʨʝʪʠʯʥʳʡ ʦʯʘʛ ʕʧɸ), ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ ʠ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʜʣʷ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ 
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ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ-ʤʠʰʝʥʠ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ ʠ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ ʢʘʢ 

ʥʘ 1ʡ, ʪʘʢ ʠ 2ʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ.  

 4.2 ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-298 ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ 

ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ ʥʝʡʨʦʪʦʢʩʠʥʦʤ ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʘ ʪʠʦʣʦʢʪʦʥʦʤ  

 ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ (ʕʧʠ ʩʪʘʪʫʩʘ) ʫ ʢʨʳʩ ʩʥʘʯʘʣʘ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʦʙʘʣʴʪʘ ʩʦʟʜʘʚʘʣʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ, ʕʧʠ ʦʯʘʛ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʠ ʟʘʪʝʤ, ʥʘ 8 ʜʝʥʴ 

ʢʨʳʩʘʤ, ʩʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʕʧɸ ʚʚʦʜʠʣʠ ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʘ ʪʠʦʣʘʢʪʦʥ (ɻʄʎ) ʚ ʜʦʟʝ 5,5 ʤʤʦʣʴ/ʢʛ (ʚ/ʙ), 

ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʕʧʠ ʩʪʘʪʫʩʘ. ʆʮʝʥʠʚʘʣʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʫʩʪʨʘʥʷʪʴ ʕʕɻ 

(ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʯʠʩʣʦ ʨʘʟʨʷʜʦʚ) ʠ ʤʦʪʦʨʥʳʝ (ʬʦʢʘʣʴʥʳʝ ʧʦʜʝʨʛʠʚʘʥʠʷ, ʚʪʦʨʠʯʥʦ 

ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʪʦʥʠʢʦ-ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ (ɺɻʊʂʉ)), ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʕʧʠ ʩʪʘʪʫʩʘ ʠ ʛʠʙʝʣʴ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʢʘʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʧʝʨʚʦʡ 

ʣʠʥʠʠ ʚ ʣʝʯʝʥʠʝ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʕʧʠ ʩʪʘʪʫʩʦʤ. 

ʋ ʢʨʳʩ ʩ ʢʦʙʘʣʴʪʦʚʳʤ ʦʯʘʛʦʤ ʕʧɸ ʥʘ 8 ʩʫʪʢʠ (ʬʦʥ) ʧʦʩʣʝ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʠ ʢʦʙʘʣʴʪʘ, 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚʳʩʦʢʘʷ ʨʘʟʨʷʜʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ ʩ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʚ ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ ʠ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ. ʇʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʥʝʡʨʦʪʦʢʩʠʥʘ ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʘ ʪʠʦʣʦʢʪʦʥʘ (ɻʄʎ) ʫ ʢʨʳʩ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʕʕɻ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ ʚ 2,2 - 2,8 ʨʘʟʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʨʘʩʪʘʣʘ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʚʳʩʦʢʦʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʭ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʭ (ʦʪ 8 ʜʦ 14 ʩ) ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ɺɻʊʂʉ (ʨʠʩʫʥʢʠ 

11,12,13). ɺɻʊʂʉ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʕʕɻ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ (ʫ 100 % ʢʨʳʩ) ʠ 

ʤʦʪʦʨʥʳʤʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤʠ (ʫ 100 % ʢʨʳʩ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʬʦʢʘʣʴʥʳʝ 

ʧʦʜʝʨʛʠʚʘʥʠʷ (ʫ 100 % ʢʨʳʩ), ʩʣʦʞʥʳʝ ʤʦʪʦʨʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ (ʫ 100 % ʢʨʳʩ), 

ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʡ ʙʦʡ (ʫ 67 % ʢʨʳʩ) ʠ ʙʦʢʦʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ (ʫ 50% ʢʨʳʩ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 14). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʢʣʠʥʠʢʦ-ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʝ ʤʦʪʦʨʥʳʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʕʧʠ ʩʪʘʪʫʩʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʠʩʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʧʘʪʪʝʨʥʦʚ ʩʫʜʦʨʦʞʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʢʦʨʳ, ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘ ʠ 

ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʘ.  

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʫʩʪʨʘʥʷʪʴ ʨʘʟʚʠʚʰʠʡʩʷ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ɻʀɾ-298 ʚ ʜʦʟʘʭ 40 ʠ 60 ʤʛ/ʢʛ (ʚ/ʙ), ɺʂ ʚ ʜʦʟʝ 200 ʤʛ/ʢʛ (ʚ/ʙ) ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʚ ʜʦʟʝ 200 ʤʛ/ʢʛ 

(ʚ/ʙ) ʚʚʦʜʠʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʩ ʨʘʟʚʠʚʰʠʤʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʘʪʫʩʦʤ. ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʫʩʪʨʘʥʷʪʴ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʦʛʦ 

ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʩʪʫʧʘ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʪʘʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʤʦʟʛʘ, ʢʘʢ ʠʧʩʠ- ʠ 

ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ, ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ ʠ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ ʠ ʧʦ ʤʦʪʦʨʥʦ-ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

(ɺɻʊʂʉ).  

 ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-298 ʚ ʜʦʟʝ 40 ʤʛ/ʢʛ ʯʝʨʝʟ 3 ʯʘʩʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʣʦ 

ʕʧʠ ʨʘʟʨʷʜʳ ʥʘ ʕʕɻ ʚ ʠʧʩʠ- ʠ ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ, ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʠ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 
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11), ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʪʦʨʥʦ-ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʕʧʠ ʩʪʘʪʫʩʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ 

ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʚʩʪʘʚʘʥʠʝ ʥʘ ʟʘʜʥʠʝ ʣʘʧʳ (çʙʘʨʘʙʘʥʥʳʡ ʙʦʡè). 

 

  
 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɻʄʎ ï ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʘ ʪʠʦʣʘʢʪʦʥ; ʂʦʨʘ ʀ ï ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ, ʂʦʨʘ ʂ ï 

ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ; * - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʧʨʠ ʈÒ0.05; ** 

- ʧʨʠ ʈÒ0,01 (ʧʘʨʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ɻʀɾ-298 (40 ʤʛ/ʢʛ) ʥʘ ʯʠʩʣʦ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʕʧʠ ʩʪʘʪʫʩʘ 

  

 ɺ ʜʦʟʝ 60 ʤʛ/ʢʛ ɻʀɾ-298 ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʕʧʠ ʨʘʟʨʷʜʳ ʥʘ ʕʕɻ ʚ ʠʧʩʠ- ʠ 

ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ, ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʠ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ ʯʝʨʝʟ 50 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʳʤ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʨʷʜʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ 

ʙʠʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʤʦʟʛʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 100% ʟʘʱʠʪʦʡ ʦʪ ʛʠʙʝʣʠ (ʨʠʩʫʥʢʠ 12, 

14).   
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 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɻʄʎ ï ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʘ ʪʠʦʣʘʢʪʦʥ; ʂʦʨʘ ʀ ï ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ, ʂʦʨʘ ʂ ï

ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ; * - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩ ɻʄʎ, ʧʨʠ 

ʈÒ0.05; ** - ʧʨʠ ʈÒ0,01 (ʧʘʨʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ). 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12 - ɺʣʠʷʥʠʝ ɻʀɾ-298 (60 ʤʛ/ʢʛ) ʥʘ ʯʠʩʣʦ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʕʧʠ ʩʪʘʪʫʩʘ 

  

ɺʂ (200 ʤʛ/ʢʛ) ʫʩʪʨʘʥʷʣʘ ʕʧɸ ʫ ʢʨʳʩ ʩ ʢʦʙʘʣʴʪ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʦʯʘʛʦʤ ʯʝʨʝʟ 3 ʯʘʩʘ 

ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʯʪʦ ʚʳʨʘʞʘʣʦʩʴ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʯʠʩʣʘ ʕʧʠ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʠ ʠʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ, ʢʨʦʤʝ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ ʠ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ ʙʳʣʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʠ 

ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʬʦʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʜʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ɻʄʎ. ʈʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦʩʴ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʝ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝ ʕʧɸ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʜʣʷ ʧɻʠʩʪʘʪʫʩʘ, ʦʜʥʘʢʦ, ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʨʘʟʨʷʜʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 13). 
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 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɻʄʎ ï ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʘ ʪʠʦʣʘʢʪʦʥ; ʂʦʨʘ ʀ ï ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ, ʂʦʨʘ ʂ ï

ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ; # - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪ ʬʦʥʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʧʨʠ ʈÒ0.05; * - 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩ ɻʄʎ, ʧʨʠ ʈÒ0.05 (ʧʘʨʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ 

ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ). 

ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ï ɺʣʠ̫ʥʠʝ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ɺʂ, 200 ʤʛ/ʢʛ) ʥʘ ʯʠʩʣʦ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʕʧʠ ʩʪʘʪʫʩʘ  

 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-298 ʚ ʜʦʟʝ 40 ʠ 60 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʤʦʪʦʨʥʳʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʕʧʠ ʩʪʘʪʫʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ 100% ʩʣʫʯʘʝʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʨʳʩ. ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʢʨʳʩ ɺɻʊʂʉ ʥʘʯʠʥʘʶʪʩʷ ʩ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʦʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʜʝʨʛʠʚʘʥʠʡ ʫ 100 % ʢʨʳʩ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʩʣʦʞʥʳʝ ʤʦʪʦʨʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ (ʫ 75 %) ʠ ʟʘʚʝʨʰʘʪʁʩʷ, 

ʟʘʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʝʤ ʛʦʣʦʚʳ, ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʤ ʙʦʝʤ ʠ ʛʠʙʝʣʴʶ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ (ʫ 50% ʞʠʚʦʪʥʳʭ). ʇʦʣʥʦʝ 

ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝ ɺɻʊʂʉ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 50 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ɻʀɾ-298. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʬʦʢʘʣʴʥʳʝ ʧʦʜʝʨʛʠʚʘʥʠʷ ʜʦ 25 %, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʩʣʦʞʥʳʝ ʤʦʪʦʨʥʳʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʡ ʙʦʡ ʠ ʙʦʢʦʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʦʪ 

ʛʠʙʝʣʠ (ʨʠʩʫʥʢʠ 14,15). 

ɺʂ ʚ ʜʦʟʝ 200 ʤʛ/ʢʛ ʯʝʨʝʟ 3 ʯʘʩʘ ʫʩʪʨʘʥʷʣʘ ʤʦʪʦʨʥʳʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʕʧʠ ʩʪʘʪʫʩʘ ʫ 67% 

ʢʨʳʩ. ʀʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝ ɺɻʊʂʉ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʨʳʩ ʩ ʬʦʢʘʣʴʥʳʤʠ 

ʧʦʜʝʨʛʠʚʘʥʠʷʤʠ (ʜʦ 43 %), ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʤʦʪʦʨʥʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷʤʠ ʠ 

çʙʘʨʘʙʘʥʥʳʤ ʙʦʝʤè (ʜʦ 28,5%) (ʨʠʩʫʥʢʠ 14,15).  
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 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - * - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ɻʄʎ (ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʘ ʪʠʦʣʘʢʪʦʥ), ʧʨʠ ʈÒ0.05 (ʪʦʯʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 14 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ɻʀɾ-298 (60 ʤʛ/ʢʛ) ʠ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ɺʂ, 200 ʤʛ/ʢʛ) ʥʘ ʤʦʪʦʨʥʳʝ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʕʧʠ ʩʪʘʪʫʩʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ ɻʄʎ 
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ɻʄʎ (ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳʡ ʕʧʠ ʩʪʘʪʫʩ) 

 
 ɻʀɾ-298 (60 ʤʛ/ʢʛ) 

 
ɺʂ (200 ʤʛ/ʢʛ) 

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 15 ï ʇʨʠʤʝʨ ʕʕɻ ʢʨʳʩ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ɻʀɾ-298 (60 ʤʛ/ʢʛ) ʠ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

(ɺʂ, 200 ʤʛ/ʢʛ) ʥʘ ʬʦʥʝ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʦʛʦ ʕʧʠ ʩʪʘʪʫʩʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ ɻʄʎ 

 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ɻʀɾ-298 ʯʝʨʝʟ 50 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʕʕɻ ʠ 

ʤʦʪʦʨʥʳʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʕʧʠ ʉʪʘʪʫʩʘ (ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ), 

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ɻʄʎ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʠʙʝʣʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ï ʛʠʙʝʣʴ 50%). ɻʀɾ-298 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɺʂ: ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ɺʂ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʡ 

ʵʬʬʝʢʪ ʨʘʟʚʠʚʘʣʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ 3 ʯʘʩʘ ʠ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʤʦʪʦʨʥʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʛʠʙʝʣʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  
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 4.3 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-298, ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʘʫʜʠʦʛʝʥʥʳʭ ʩʫʜʦʨʦʛ ʫ ʢʨʳʩ ʂʨʫʰʠʥʩʢʦʛʦ-ʄʦʣʦʜʢʠʥʦʡ  

ʂʨʳʩʳ ʣʠʥʠʠ ʂʨʫʰʠʥʩʢʦʛʦ-ʄʦʣʦʜʢʠʥʦʡ (ʂʄ) ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʘʫʜʠʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʷ (120 ɼʙ) ʚ ʟʚʦʥʢʦʚʦʡ ʢʘʤʝʨʝ.   

ʋ ʢʨʳʩ ʂʄ ʧʦʩʣʝ ʟʚʫʢʘ ʨʘʟʚʠʚʘʣʠʩʴ ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʧʘʜʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʯʠʥʘʣʠʩʴ 

ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʙʝʛʦʤ, ʬʘʟʦʡ çʜʠʢʦʛʦ ʙʝʛʘè. ʏʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʝʢʫʥʜ ʧʦʩʣʝ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʣʥʳ (ɼɺ) ʨʘʟʚʠʚʘʣʠʩʴ ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʩ ʟʘʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʝʤ ʛʦʣʦʚʳ ʠ 

ʪʦʥʠʢʦ-ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʩ ʵʢʩʪʝʥʟʠʝʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʫ 83%. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʩʫʜʦʨʦʛ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 3,73 ʙʘʣʣʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 16). 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-298 ʚ ʜʦʟʝ 60 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʪʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʵʢʩʪʝʥʟʠʶ 

ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʠ ʟʘʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʩʪʫʧ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʚʪʦʨʦʡ ʚʦʣʥʳ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ, ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩ ʦʜʥʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜʘʚʣʷʣʘʩʴ ʬʘʟʘ ʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʫʜʦʨʦʛ (ʪʘʙʣʠʮʘ 16).   

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ɺʂ) ʚ ʜʦʟʝ 100 ʤʛ/ʢʛ ʚʳʷʚʠʣʘ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ ʪʝʩʪʝ ʘʫʜʠʦʛʝʥʥʳʭ ʩʫʜʦʨʦʛ ʫ ʢʨʳʩ ʂʄ (ʪʘʙʣʠʮʘ 16).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 16 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-298 ʥʘ ʘʫʜʠʦʛʝʥʥʳʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʫ ʢʨʳʩ ʂʄ 

ɻʨʫʧʧʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 
ɺʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʩʫʜʦʨʦʛ ʚ ʙʘʣʣʘʭ 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɼɺ 

% ʢʨʳʩ ʩ 

ʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʢʩʪʝʥʟʠʝʡ 

ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 3,73Ñ0,27 1 (1õ1) 83 

ɻʀɾ-298 (60 ʤʛ/ʢʛ) 
1,05Ñ0,14** 2 (2õ2)& 0# 

ɺʂ (100 ʤʛ/ʢʛ) 
0,95Ñ0,18** 2 (2õ2)& 0# 

  ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: ɼɺ ï ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʘʷ ʚʦʣʥʘ; ** - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʧʨʠ ʈÒ0,01 

(ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʢʨʠʪʝʨʠʡ ɼʘʥʥʝʪʘ); & ï ʧʨʠ ʈÒ0,05 (ʢʨʠʪʝʨʠʡ 

ʂʨʘʩʢʝʣʘ-ʋʦʣʣʠʩʘ); # ï ʧʨʠ ʈÒ0,05 (ʪʦʯʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ); ʙʘʣʣ 0 ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ɼɺ ʥʘ ʟʚʫʢ, 

ʙʘʣʣ 1 ï ɼɺ, ʙʘʣʣ 2 ï ʢʣʦʥʫʩ ʚʩʝʛʦ ʪʝʣʘ, ʙʘʣʣ 3 ï ʢʣʦʥʠʢʦ-ʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ (ʥʘ ʙʦʢʫ), ʙʘʣʣ 4 

ï ʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʩ ʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʜʳʭʘʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʘ ʚ ʪʝʩʪʝ ʘʫʜʠʦʛʝʥʥʳʭ ʩʫʜʦʨʦʛ ʠ ʢʨʳʩ ʂʄ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-298 (60 ʤʛ/ʢʛ) ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ (ɺʂ, 100 ʤʛ/ʢʛ).  

 4.4 ʅʝʡʨʦʧʩʠʭʦʪʨʦʧʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-298 

  ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʧʝʢʪʨ ʥʝʡʨʦʧʩʠʭʦʪʨʦʧʥʳʭ 

ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-298 (ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʛʦ 4-ʙʝʥʟʦʧʠʨʠʜʠʥʘ). ɻʀɾ-298 ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʟʫʯʘʣʠ ʚ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʪʝʩʪʘʭ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʦʮʝʥʢʫ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ (ʪʝʩʪ Y-

ʣʘʙʠʨʠʥʪ), ʜʝʧʨʝʩʩʠʚʥʦ-ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʪʝʩʪ ʇʦʨʩʦʣʪ, ʪʝʩʪ ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʟʘ ʭʚʦʩʪ) ʠ 
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ʪʨʝʚʦʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʪʝʩʪ ʇʂʃ), ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʣʦʞʝʥʦ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ 

ʤʝʪʦʜʳè. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʥʝʡʨʦʧʩʠʭʦʪʨʦʧʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʙʝʣʳʝ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʝ 

ʤʳʰʠ ʩʘʤʮʳ, ʤʘʩʩʦʡ 22-25 ʛ. ɻʀɾ-298 ʚʚʦʜʠʣʠ ʚ ʜʦʟʘʭ 20, 40 ʠ 60 ʤʛ/ʢʛ (ʚ/ʙ).  

ʆʮʝʥʢʘ ʘʥʢʩʠʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ɻʀɾ-298 ʫ ʤʳʰʝʡ ʚ ʪʝʩʪʝ ʇʂʃ 

ɺ ʪʝʩʪʝ ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʦʛʦ ʢʨʝʩʪʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ (ʇʂʃ) ʥʘ ʤʳʰʘʭ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

5 ʤʠʥʫʪ ʚʨʝʤʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʭʦʜʦʚ ʚ ʩʚʝʪʣʳʝ ʨʫʢʘʚʘ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ.  

ɻʀɾ-298 (40 ʤʛ/ʢʛ) ʧʨʠ 7 ʜʥʝʚʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʇʂʃ ʫ ʤʳʰʝʡ ʦʢʘʟʳʚʘʣ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʘʥʢʩʠʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʯʠʩʣʦ ʟʘʭʦʜʦʚ (ʚ 2 ʨʘʟʘ) ʠ ʚʨʝʤʷ (ʚ 2,5 

ʨʘʟʘ), ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʚ ʩʚʝʪʣʳʭ ʨʫʢʘʚʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ɺ ʜʦʟʝ 20 ʤʛ/ʢʛ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʵʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

17). 

 ɺʂ (150 ʤʛ/ʢʛ/7ʜʥʝʡ) ʦʢʘʟʳʚʘʣʘ ʘʥʢʩʠʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʫ ʤʳʰʝʡ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʚ 4 ʨʘʟʘ 

ʚʨʝʤʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʚ ʩʚʝʪʣʳʭ ʨʫʢʘʚʘʭ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʝ ʚʣʠʷʣ ʥʘ ʯʠʩʣʦ ʟʘʭʦʜʦʚ ʚ 

ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʨʫʢʘʚʘ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʩʷ ʣʘʪʝʥʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʝʨʚʦʛʦ ʟʘʭʦʜʘ ʚ ʨʫʢʘʚ, 

ʯʪʦ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʩʝʜʘʪʠʚʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ɻʀɾ-298 ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 17).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 17 ï ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʘʥʢʩʠʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ɻʀɾ-298 ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ɺʂ ʚ ʪʝʩʪʝ 

ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʦʛʦ ʢʨʝʩʪʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ (ʇʂʃ), Mean Ñ SEM 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʜʦʟʘ  

ʃʇ, ʩ 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʧʝʨʝ- 

ʭʦʜʦʚ ʚ 

ʟʘʢʨʳʪʳʝ 

ʨʫʢʘʚʘ 

ɺʨʝʤʷ ʚ 

ʟʘʢʨʳʪʳʭ 

ʨʫʢʘʚʘʭ, ʩ 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʧʝʨʝ- 

ʭʦʜʦʚ ʚ 

ʦʪʢʨʳ- 

ʪʳʝ 

ʨʫʢʘʚʘ 

ɺʨʝʤʷ ʚ 

ʦʪʢʨʳʪʳʭ 

ʨʫʢʘʚʘʭ, ʩ 

ʆʙʱʝʝ 

ʢʦʣ-ʚʦ 

ʧʝʨʝ- 

ʭʦʜʦʚ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ  

1,4 Ñ  

0,6 
18,3 Ñ 1,7 

187,4 Ñ 

17,4 
5,6 Ñ 1,3 31,0 Ñ 9,4 

23,9 Ñ  

2,6 

ɻʀɾ-298,  

20 ʤʛ/ʢʛ 

1,6 Ñ  

0,6 
15,0 Ñ 1,1 156,8 Ñ 9,0 7,0 Ñ 0,8 45,5 Ñ 5,2 

22,0 Ñ  

1,7 

ɻʀɾ-298,  

40 ʤʛ/ʢʛ 

3,3 Ñ  

0,9 

17,0 Ñ 

1,58 

137,2 Ñ 

14,5
&
 

11,1 Ñ 

1,3
&&

 

81,0 Ñ 

9,8**  

26,9 Ñ  

3,0 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

 

4,7Ñ 

1,9 
7,2Ñ0,6 159,9Ñ18,4 2,3Ñ0,6 38,6Ñ17,7 

9,5Ñ 

1,1 

ɺʂ,  

150 ʤʛ/ʢʛ 

25,0Ñ 

4,6** 
4,6Ñ1,3 91,4Ñ15,5* 2,4Ñ0,5 

150,7Ñ30,4

**  

7,0Ñ 

1,3 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ - * ï PÒ0,05 ʠ ** ï PÒ0,01 ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 

(ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʢʨʠʪʝʨʠʡ ɼʘʥʥʝʪʘ); ɺʂ ï ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ. 
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ɺʣʠʷʥʠʝ ɻʀɾ-298 ʥʘ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʤʳʰʝʡ ʚ ʪʝʩʪʝ Y-ʦʙʨʘʟʥʳʡ ʣʘʙʠʨʠʥʪ 

ʊʝʩʪ ʋ-ʦʙʨʘʟʥʳʡ ʣʘʙʠʨʠʥʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʤʳʰʘʭ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥʫʪ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʫʢʘʚʦʚ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ. ɻʀɾ-298 ʠ ɺʂ ʚʚʦʜʠʣʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʟʘ 

30 ʤʠʥʫʪ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 14 ʜʥʝʡ ʠ ʟʘ 30 

ʤʠʥ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʤʳʰʝʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʫʢʘʚʦʚ, ʢʨʠʪʝʨʠʡ 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʬʫʥʢʮʠʶ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ, ʩʦʩʪʘʚʠʣ 55 % ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 14,8 ʧʦʩʝʱʝʥʠʡ, 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʭ ʟʘ 5 ʤʠʥʫʪ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 18). 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʤʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ɻʀɾ-298 (60 ʤʛ/ʢʛ) ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʘʩʴ ʦʪ 

ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʤʳʰʝʡ. ɻʀɾ-298 ʥʝ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ 

ʧʘʤʷʪʴ ʫ ʤʳʰʝʡ ʚ ʪʝʩʪʝ Y-ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ ʧʨʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʘʭ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ: ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʫʢʘʚʦʚ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ɻʀɾ-298 ʚ ʜʦʟʝ 60 ʤʛ/ʢʛ ʠ ʧʨʠ ʢʫʨʩʦʚʦʤ (14 ʜʥʝʡ) ʚʚʝʜʝʥʠʠ 

ʚ ʜʦʟʘʭ 20 ʠ 40 ʤʛ/ʢʛ (ʪʘʙʣʠʮʘ 18). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʳʰʝʡ ʚ Y-ʦʙʨʘʟʥʦʤ ʣʘʙʠʨʠʥʪʝ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ ɺʂ (100 ʤʛ/ʢʛ, 

ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ), ʥʝ ʚʳʷʚʠʣʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 18). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 18 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ɻʀɾ-298 ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ɺʂ ʥʘ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʤʳʰʝʡ ʚ ʪʝʩʪʝ Y-

ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ  

ɻʨʫʧʧʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ɼʦʟʘ, ʤʛ/ʢʛ  
% ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ 

ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʭʦʜʦʚ ʚ 

ʨʫʢʘʚʘ 

ʆʜʥʦʢʨʘʪʥʦ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ  
- 55,0 Ñ 2,9 14,8 Ñ 3,8 

ɻʀɾ-298  
60 46,6 Ñ 6,3 17,2 Ñ 2,7 

ɺʂ 
100 50,6 Ñ 6,1 24,2 Ñ 2,6 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ - 79,6 Ñ 10,4 23,2 Ñ 2,1 

ʂʫʨʩ 14 ʩʫʪʦʢ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ - 46,05 Ñ 6,92 9,20 Ñ 1,40 

ɻʀɾ-298 

20 48,51 Ñ 6,09 9,27 Ñ 1,22 

40 47,2Ñ10,6 8,9Ñ1,5 

 

ɺʣʠʷʥʠʝ ɻʀɾ-298 ʥʘ ʜʝʧʨʝʩʩʠʚʥʦ-ʧʦʜʦʙʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʳʰʝʡ ʚ ʪʝʩʪʝ ʧʦ ʇʦʨʩʦʣʪʫ 

ʊʝʩʪ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʧʦ ʇʦʨʩʦʣʪʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʤʳʰʘʭ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʘʭ 

ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʡ, t=23-24
0
ʉ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʤʠʥʫʪ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʚʨʝʤʷ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

(ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʟʘʤʠʨʘʥʠʷ). ɺ ʪʝʩʪʝ ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʟʘ ʭʚʦʩʪ ʤʳʰʴ ʟʘ ʩʝʨʝʜʠʥʫ ʭʚʦʩʪʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 
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ʣʝʡʢʦʧʣʘʩʪʳʨʷ ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʣʠ ʥʘ ʧʝʨʝʢʣʘʜʠʥʫ, ʥʘʭʦʜʷʱʫʶʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 

ʜʝʧʨʝʩʩʠʚʥʦʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʦʙʦʠʭ ʪʝʩʪʘʭ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʩʫʤʤʘ ʵʧʠʟʦʜʦʚ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʘ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʘʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚ - ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ. ɺʝʱʝʩʪʚʘ (ɻʀɾ-298 ʠ ʘʤʠʪʨʠʧʪʠʣʠʥ) ʚʚʦʜʠʣʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʠ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 14 ʜʥʝʡ. 

ɺ ʪʝʩʪʝ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʧʦ ʇʦʨʩʦʣʪʫ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ɻʀɾ-298 ʚ ʜʦʟʘʭ 20 ʠ 40 

ʤʛ/ʢʛ (ʚ/ʙ) ʧʨʠ ʢʫʨʩʦʚʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ (14 ʜʥʝʡ) ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʜʝʧʨʝʩʩʠʚʥʦ-ʧʦʜʦʙʦʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʤʳʰʝʡ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʘʤʠʪʨʠʧʪʠʣʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʣ ʚʨʝʤʷ 

ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʤʳʰʝʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 19).  

ɺ ʪʝʩʪʝ ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʟʘ ʭʚʦʩʪ ɻʀɾ-298 ʚ ʜʦʟʘʭ 20 ʠ 40 ʤʛ/ʢʛ (ʢʫʨʩ 14 ʜʥʝʡ) ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʣ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ 

ʘʤʠʪʨʠʧʪʠʣʠʥ (10 ʤʛ/ʢʛ, ʢʫʨʩ 14 ʜʥʝʡ) ʚʳʟʳʚʘʣ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ (ʚ 3 ʨʘʟʘ) ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʤʳʰʝʡ (ʊʘʙʣʠʮʘ 19). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 19 ï ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʘʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ɻʀɾ-298 ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʘʤʠʪʨʠʧʪʠʣʠʥʦʤ ʚ 

ʪʝʩʪʘʭ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʧʦ ʇʦʨʩʦʣʪʫ ʠ ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʤʳʰʝʡ ʟʘ ʭʚʦʩʪ ʧʨʠ ʢʫʨʩʦʚʦʤ 

ʚʚʝʜʝʥʠʠ (14 ʜʥʝʡ), Mean Ñ SEM 

ɻʨʫʧʧʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ɼʦʟʘ, ʤʛ/ʢʛ ɺʨʝʤʷ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʩ 

ʊʝʩʪ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʧʦ ʇʦʨʩʦʣʪʫ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ - 125,8 Ñ 19,7 

ɻʀɾ-298 

 

20 101,9 Ñ20,8 

40,0 146,3 Ñ 11,8 

ɸʤʠʪʨʠʧʪʠʣʠʥ 10 10,4 Ñ 4,6* 

 ʊʝʩʪ ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʟʘ ʭʚʦʩʪ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ - 128,4 Ñ 2,8 

ɻʀɾ-298 20 132,9 Ñ 6,0 

ɻʀɾ-298 40,0 119 Ñ 6,6 

ɸʤʠʪʨʠʧʪʠʣʠʥ 10 41,7 Ñ 6,2* 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - *- ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʧʨʠ ʈÒ0,05 (ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʳʡ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʢʨʠʪʝʨʠʡ ɼʘʥʥʝʪʘ). 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʫ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-298 

ʘʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʩʪʘʭ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʧʦ ʇʦʨʩʦʣʪʫ ʠ ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʟʘ 

ʭʚʦʩʪ, ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʩʪʴ ʘʤʠʪʨʠʧʪʠʣʠʥʫ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʤʫ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʘʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʠʚʥʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʦʙʦʠʭ ʪʝʩʪʘʭ.  
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 ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

 ʅʘ ʤʦʜʝʣʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʘʛʦʚʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʢʦʙʘʣʴʪʘ ʥʘ 

ʩʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʫʶ ʟʦʥʫ ʢʦʨʳ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-298 (60 ʤʛ/ʢʛ) ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ (ʚ 5 ʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟ) ʯʠʩʣʦ 

ʢʘʢ ʧʝʨʚʠʯʥʦ-, ʪʘʢ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʠ ʠʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ 

ʠʧʩʠ- ʠ ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ, ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʠ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʤʠʰʝʥʷʤʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-298 ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʕʧʠ-ʦʯʘʛʠ ʚ ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʦʡ ʢʦʨʝ ʠ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ, ʘ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʬʬʝʢʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʝ ʦʯʘʛʠ ʕʧʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ 

ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʦʡ ʢʦʨʝ, ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʠ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ.  

 ɻʀɾ-298 ʫʞʝ ʯʝʨʝʟ 50 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʕʕɻ ʠ ʤʦʪʦʨʥʳʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʕʧʠ ʉʪʘʪʫʩʘ (ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ 

ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ), ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʝʡʨʦʪʦʢʩʠʥʦʤ ɻʄʎ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʛʠʙʝʣʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɻʀɾ-298 ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɺʂ, ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪ ʨʘʟʚʠʚʘʣʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ 3 ʯʘʩʘ ʠ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʤʦʪʦʨʥʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ, 

ʪʘʢʞʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʛʠʙʝʣʴ.  

ɺ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʘʫʜʠʦʛʝʥʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, ʫ ʢʨʳʩ 

ʣʠʥʠʠ ʂʨʫʰʠʥʩʢʦʛʦ-ʄʦʣʦʜʢʠʥʦʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-298 ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʪʦʥʠʢʦ-ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʫʜʦʨʦʛʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʝʤ. ʇʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʘ ɻʀɾ-298 ʥʝ 

ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ. 

  ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ɻʀɾ-298, ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘ ʪʨʝʚʦʛʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʦʨʙʠʜʥʳʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ. ɻʀɾ-298 ʥʝ ʥʘʨʫʰʘʝʪ 

ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʠ ʢʫʨʩʦʚʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷʭ (14 ʜʥʝʡ) ʚ ʪʝʩʪʝ Y-ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ 

ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘ ʤʳʰʘʭ ʚ ʪʝʩʪʘʭ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʧʦ ʇʦʨʩʦʣʪʫ ʠ 

ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʟʘ ʭʚʦʩʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʫ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-298 

ʘʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ɻʀɾ-298 ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʦʟʛʘ, ʠʛʨʘʶʱʠʝ ʢʣʶʯʝʚʫʶ 

ʨʦʣʴ, ʢʘʢ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʨʠʧʘʜʢʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ.  

 ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ:  

 ɺʦʨʦʥʠʥʘ ʊ.ɸ. ʇʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʛʦ 4-ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ (ɻʀɾ-

298) ʥʘ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ ʩ ʢʦʙʘʣʴʪ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʦʯʘʛʦʚʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [ʊʝʢʩʪ] / 

ɺʦʨʦʥʠʥʘ ʊ.ɸ., ɻʘʡʜʫʢʦʚ ʀ.ʆ., ʃʠʪʚʠʥʦʚʘ ʉ.ɸ., ʅʝʨʦʙʢʦʚʘ ʃ.ʅ., ɾʤʫʨʝʥʢʦ ʃ.ɸ. // 

ʌʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʘ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʢʘ. ï 2016. - ˉ2.- ʉ.37-39 [8].  
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ʃʠʪʚʠʥʦʚʘ ʉ.ɸ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʝʡʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 

ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʥʦʚʦʛʦ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ298 [ʊʝʢʩʪ] / 

ʃʠʪʚʠʥʦʚʘ ʉ.ɸ., ɺʦʨʦʥʠʥʘ ʊ.ɸ., ʂʫʜʨʠʥ ɺ.ʉ., ɻʘʡʜʫʢʦʚ ʀ.ʆ., ʅʝʨʦʙʢʦʚʘ ʃ.ʅ., ʇʠʩʢʣʦʚʘ ʄ.ɺ., 

ɸʚʘʢʷʥ ɻ.ɻ., ɾʤʫʨʝʥʢʦ ʃ.ɸ. // ʕʧʠʣʝʧʩʠʷ ʠ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ï 2016. ï ʊ. 8, ˉ3. ï ʉ. 

19-26 [56]. 

 ɻʘʡʜʫʢʦʚ ʀ.ʆ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʛʦ ʦʢʩʠʤʘ 4-

ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ (ɻʀɾ-298) ʠ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʫ 

ʢʨʳʩ ʩ ʢʦʙʘʣʴʪ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʦʯʘʛʦʤ [ʊʝʢʩʪ] / ɻʘʡʜʫʢʦʚ ʀ.ʆ., ʃʠʪʚʠʥʦʚʘ ʉ.ɸ., ɺʦʨʦʥʠʥʘ 

ʊ.ɸ., ʅʝʨʦʙʢʦʚʘ ʃ.ʅ., ɾʤʫʨʝʥʢʦ ʃ.ɸ., ʄʦʢʨʦʚ ɻ.ɺ., ɸʚʘʢʷʥ ɻ. ɻ., ʂʫʪʝʧʦʚʘ ʀ.ʉ. // ʕʧʠʣʝʧʩʠʷ ʠ 

ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ï 2017. ï ʊ. 9, ˉ 2. - ʉ. 57-66 [17]. 

 ʃʠʪʚʠʥʦʚʘ ʉ.ɸ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʯʘʛʦʚʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ 

[ʊʝʢʩʪ] / ʃʠʪʚʠʥʦʚʘ ʉ.ɸ., ɸʚʘʢʷʥ ɻ.ɻ., ɺʦʨʦʥʠʥʘ ʊ.ɸ., ɻʘʡʜʫʢʦʚ ʀ.ʆ., ʅʝʨʦʙʢʦʚʘ ʃ.ʅ., 

ʂʫʪʝʧʦʚʘ ʀ.ʉ., ɸʚʘʢʷʥ ɻ.ʅ. // ɸʥʥʘʣʳ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʠ.- 2018. - 

ʊʦʤ 12, ˉ 3. - ʉ.45-52 [58]. 

 ʃʠʪʚʠʥʦʚʘ ʉ.ɸ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʣʘʢʦʩʘʤʠʜʘ ʥʘ ʵʧʠʣʝʧʪʠʬʦʨʤʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʫ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʳʩ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʢʘʣʴʥʦʡ 

ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ [ʊʝʢʩʪ] / ʃʠʪʚʠʥʦʚʘ ʉ.ɸ., ɸʚʘʢʷʥ ɻ.ɻ., ʅʝʨʦʙʢʦʚʘ ʃ.ʅ., ɺʦʨʦʥʠʥʘ ʊ.ɸ., ɻʣʘʜʳʰʝʚʘ 

ʅ.ɸ. // ʕʧʠʣʝʧʩʠʷ ʠ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 2019 ʛ., ʊʦʤ 11, ˉ1, ʩʪʨ. 37-46 [61]. 

 ɻʘʡʜʫʢʦʚ ʀ.ʆ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʛʦ ʦʢʩʠʤʘ 4-ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ - ɻʀɾ-298 ʠ 

ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʘ ʪʨʝʚʦʞʥʦʝ ʠ ʜʝʧʨʝʩʩʠʚʥʦ-ʧʦʜʦʙʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ [ʊʝʢʩʪ] / ɻʘʡʜʫʢʦʚ ʀ.ʆ., ʃʠʪʚʠʥʦʚʘ ʉ.ɸ., ɺʦʨʦʥʠʥʘ ʊ.ɸ., ɻʣʘʜʳʰʝʚʘ ʅ.ɸ., 

ɺʦʣʢʦʚʘ ɸ.ɺ. // ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʷ. - 2022. - ʊ.85, ˉ7. - ʉ. 8-12 

[20]. 

https://elibrary.ru/item.asp?id=49247158
https://elibrary.ru/item.asp?id=49247158
https://elibrary.ru/item.asp?id=49247158
https://elibrary.ru/contents.asp?id=49247156
https://elibrary.ru/contents.asp?id=49247156&selid=49247158
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ɻʣʘʚʘ 5 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ-ʣʠʜʝʨʘ ʠʟ ʨʷʜʘ 4-ʬʝʥʠʣʧʠʨʨʦʣʠʜʦʥʘ (ɻʀɾ-

290) ʥʘ ʕʧɸ ʤʦʟʛʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʩʧʝʢʪʨʘ ʝʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʝʡʨʦʧʩʠʭʦʪʨʦʧʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʦʤ.  

 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-290 ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʘʥʘʣʦʛʦʤ ʠʟ 

ʨʷʜʘ ʧʠʨʨʦʣʠʜʦʥʦʚ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʦʤ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤ (ʕʕɻ) 

ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ɻʀɾ-290 ʠʟʫʯʘʣʠ ʥʘ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʙʘʣʴʪ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʚʦʡ ʠ/ʠʣʠ ʣʠʪʠʡ-ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʚʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, 

ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ. 

ʀʟʫʯʘʣʠ ɻʀɾ-290 ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦ-ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʩʫʜʦʨʦʛ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʙʝʤʝʛʨʠʜʦʤ 

(ʘʥʘʪʘʛʦʥʠʩʪʦʤ ʙʘʨʙʠʪʫʨʦʚʦʛʦ ʩʘʡʪʘ ɻɸʄʂɸ ï ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ).  

  5.1 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ɻʀɾ-290 ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʜʝʣʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʢʘʣʴʥʦʡ 

(ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʦʡ) ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʦʙʘʣʴʪʦʤ 

 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʙʝʣʳʭ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ ʢʨʳʩʘʭ ʩʘʤʮʘʭ, ʤʘʩʩʦʡ 250-300 ʛ. ʉ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʝʨʝʦʪʘʢʩʠʩʘ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʦʟʛʘ (ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʘʷ ʟʦʥʘ ʢʦʨʳ ʣʝʚʦʛʦ ʠ ʧʨʘʚʦʛʦ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ, ʜʦʨʟʘʣʴʥʳʡ ʦʪʜʝʣ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘ, ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ ʷʜʨʘ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʘ) ʚʞʠʚʣʷʣʠʩʴ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ. ʕʧʠʣʝʧʪʦʛʝʥʥʳʡ ʦʯʘʛ, ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʙʘʣʴʪʦʤ, ʩʦʟʜʘʚʘʣʩʷ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʣʝʚʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 

çʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳè. ʇʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʤʘʨʢʝʨʳ ʕʧʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʯʠʩʣʦ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (ʩʝʢ) 

ʕʧʠ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʟʘ ʤʠʥʫʪʫ) ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ ʩ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝʤ ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʦʯʘʛʘ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ 

ʨʘʥʥʝʡ (ʯʝʨʝʟ 48 ʯ ʧʦʩʣʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʯʘʛʘ) ʠ ʚʪʦʨʦʡ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ (ʯʝʨʝʟ 5-6 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʦʯʘʛʘ) ʩʪʘʜʠʷʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ.  ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-290 (5 

ʤʛ/ʢʛ) ʥʘ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʨʳʩ ʩ ʢʦʙʘʣʴʪʦʚʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʦʤ (200 ʠ 500 ʤʛ/ʢʛ). 

ʌʦʥʦʚʘʷ ʟʘʧʠʩʴ ʕʕɻ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ʢʨʳʩ ʥʘ 1ʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ  ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ 

ʯʝʨʝʟ 48 ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʠ ʢʦʙʘʣʴʪʘ ʨʘʟʨʷʜʳ ʕʧɸ ʚʳʷʚʣʷʣʠʩʴ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʝʜʠʥʠʯʥʳʤʠ ʦʩʪʨʳʤʠ ʚʳʩʦʢʦʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʤʠ ʚʦʣʥʘʤʠ, ʧʠʢʘʤʠ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤʠ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʳʤʠ ʨʘʟʨʷʜʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 16,17).  

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-290 ʚ ʜʦʟʝ 5 ʤʛ/ʢʛ ʯʝʨʝʟ 1 ʯʘʩ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘ 1-ʡ ʩʪʘʜʠʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʢʨʳʩ, ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʢʦʙʘʣʴʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʧʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʚ ʯʠʩʣʝ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʕʧɸ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ 

(ʠʧʩʠ- ʠ ʢʦʥʪʨʘʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ, ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ ʠ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 16,17).  



118 
 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʚ ʜʦʟʝ 200 ʤʛ/ʢʛ ʥʘ ʕʧɸ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʥʘ 

1ʡ ʩʪʘʜʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʯʝʨʝʟ 1 ʯʘʩ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʯʠʩʣʦ 

ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʕʧɸ ʟʥʘʯʠʤʦ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ (ʬʦʥʦʚʳʭ) 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʚʝʢʪʦʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʙʳʣ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʩʥʠʞʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʢʠ 16,17). 

ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʚ ʜʦʟʝ 500 ʤʛ/ʢʛ ʯʝʨʝʟ 1 ʯʘʩ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ ʚ ʜʦʟʝ 200 ʤʛ/ʢʛ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʕʧɸ (ʨʠʩʫʥʢʠ 16,17). 

ʅʘ 2-ʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ (5-6 ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʠ ʢʦʙʘʣʴʪʘ) ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ 

(ʬʦʥʦʚʘʷ ʟʘʧʠʩʴ) ʫ ʢʨʳʩ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʟʘʪʫʭʘʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʦʯʘʛʘ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʯʠʩʣʘ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʠ ʠʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʠ ʪʨʝʪʠʯʥʳʭ ʦʯʘʛʦʚ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʯʠʩʣʘ ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʠ ʠʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʢʦʥʪʨʘʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʳ ʠ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘ (ʨʠʩʫʥʢʠ 16,17).  

ʅʘ 2ʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʯʝʨʝʟ 1 ʯʘʩ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-290 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʕʧɸ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ. ʆʜʥʘʢʦ, ɻʀɾ-290 

ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʕʧɸ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ 

ʤʦʟʛʘ (ʠʧʩʠ- ʠ ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ, ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʝʢʪʦʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʕʧɸ ʙʳʣ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʩʥʠʞʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ (ʨʠʩʫʥʢʠ 16,17). 

 ʅʘ 2-ʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʚ ʜʦʟʝ 200 ʤʛ/ʢʛ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʕʧʠ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʠ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪ 

ʦʢʘʟʳʚʘʣ ʥʘ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʯʠʩʣʦ ʨʘʟʨʷʜʦʚ (ʚ 1,9 ʨʘʟʘ) ʠ 

ʠʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (ʚ 2,5 ʨʘʟʘ). ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʦʢʘʟʳʚʘʣ ʥʘ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ (ʨʠʩʫʥʢʠ 

16,17). 

ʏʝʨʝʟ 1 ʯʘʩ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʚ ʜʦʟʝ 500 ʤʛ/ʢʛ ʥʘ 2-ʡ ʩʪʘʜʠʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʕʧɸ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ, ʜʦʩʪʠʛʰʝʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʚ 

ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ (ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʠ ʢʦʙʘʣʴʪʘ) ʠ ʚ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ (ʨʠʩʫʥʢʠ 

16,17). 
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 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: ʀʂ ï ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ, ʂʂ ï ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ, ɻʇʂ ï

 ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ, ɻʇʊ ï ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ; ʧʦ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʨʷʜʦʚ * - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ 

ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʬʦʥ), ʧʨʠ ʈÒ0,05 (ʧʘʨʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16 - ɺʣʠʷʥʠʝ ɻʀɾ-290 (5 ʤʛ/ʢʛ) ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ (200 ʠ 500 ʤʛ/ʢʛ) ʥʘ ʯʠʩʣʦ 

ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʟʘ ʤʠʥʫʪʫ ʥʘ 1 ʠ 2 ʩʪʘʜʠʷʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 
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 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʀʂ ï ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ, ʂʂ ï ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ, ɻʇʂ ï

 ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ, ɻʇʊ ï ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ; ʧʦ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ ï ʩʝʢʫʥʜʳ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʷʜʦʚ * - 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʬʦʥ), ʧʨʠ ʈÒ0,05 (ʧʘʨʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 17 - ɺʣʠʷʥʠʝ ɻʀɾ-290 (5ʤʛ/ʢʛ) ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ (200 ʤʛ/ʢʛ) ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʟʘ ʤʠʥʫʪʫ ʥʘ 1 ʠ 2 ʩʪʘʜʠʷʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

 

 ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 18 ʧʦʢʘʟʘʥ ʧʨʠʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ ʕʕɻ ʢʨʳʩ ʥʘ 2ʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ɻʀɾ-290 (5 ʤʛ/ʢʛ) ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (200 ʤʛ/ʢʛ). ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʠ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ɻʀɾ-290 ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʣʠʩʧʘʡʢʦʚ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʣʠ 

ʜʝʟʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʙʠʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ ʩ ʢʦʙʘʣʴʪ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʕʧʠ 

ʦʯʘʛʦʤ. 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

̅ͦͤ ˥ˮ-ˬ290 (5 
͎ͣκ͎͟ύ

̅ͦͤ ˥ˮ-ˬ290 (5 
͎ͣκ͎͟ύ

ˮ˴

ˮˮ

˥˽́

˥˽˴

*

м ͙ͫͭ͊͒Ύ н ͙ͫͭ͊͒Ύ
ͫ
͔
͟

*
* * *

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

̅ͦͤ ˶͔͍͔͙ͭͪ͊ͼ͔ͭ͊ͣ 
όнлл ͎ͣκ͎͟ύ

̅ͦͤ ˶͔͍͔͙ͭͪ͊ͼ͔ͭ͊ͣ 
όнлл ͎ͣκ͎͟ύ

ˮ˴

˴˴

˥˽́

˥˽˴

м ͙ͫͭ͊͒Ύ н ͙ͫͭ͊͒Ύ
ͫ
͔
͟

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

̅ͦͤ ˶͔͍͔͙ͭͪ͊ͼ͔ͭ͊ͣ 
όрлл ͎ͣκ͎͟ύ

̅ͦͤ ˶͔͍͔͙ͭͪ͊ͼ͔ͭ͊ͣ 
όрлл ͎ͣκ͎͟ύ

ˮ˴

˴˴

˥˽́

˥˽˴

*м ͙ͫͭ͊͒Ύ н ͙ͫͭ͊͒Ύ
ͫ
͔
͟



121 
 

 
 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʂʦʨʘ ʀ ï ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ, ʂʦʨʘ ʂ - ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ, ɻʇʊï 

ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ, ɻʇʂ ï ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18 - ɺʣʠʷʥʠʝ ɻʀɾ-290 (5 ʤʛ/ʢʛ) ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ (200 ʤʛ/ʢʛ) ʥʘ ʙʠʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩʳ ʩ ʢʦʙʘʣʴʪ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ ʥʘ 2ʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʢʘʣʴʥʦʡ (ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʦʡ) ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, 

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʝʡ ʢʦʙʘʣʴʪʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ɻʀɾ-290 (5 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ) ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ 

ʯʠʩʣʦ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʠ ʠʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʥʘ 2-ʡ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʘ ʥʘ ʦʯʘʛʠ ʕʧɸ ʚ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʠ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ, ʢʘʢ ʥʘ 

1ʡ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ 2ʡ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʚ ʜʦʟʝ 200 ʤʛ/ʢʛ (ʚ/ʙ) ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʕʧɸ ʥʘ 2ʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ. ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʚ ʜʦʟʝ 500 ʤʛ/ʢʛ (ʚ/ʙ) ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʫʶ 
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ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘ 2ʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ ʠ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ. 

ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʕʧɸ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʚ ʜʦʟʝ 500 ʤʛ/ʢʛ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʠ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ [81, 343]. ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ, 1ʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʕʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦʙ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʥʘ ɻɸʄʂɸ-ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ Zn
2+

 ʚ çʵʧʠʣʝʧʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡè 

ʪʢʘʥʠ ʤʦʟʛʘ ʠ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ɻɸʄʂɸ-ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʦʨʤʳ. ʕʪʦ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʝ 

ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʮʠʥʢʦʤ (Zn2+) ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʵʧʠʣʝʧʪʠʟʘʮʠʠ ʪʢʘʥʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ 

ʧʨʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʠ ʤʰʠʩʪʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ɻɸʄʂɸ-ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʤʰʠʩʪʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ 

ʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʘʣʣʦʩʪʝʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʶ Zn2+. 

 

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʕʕɻ ʤʠʰʝʥʝʡ (ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʦʟʛʘ) ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ- 290 ʠ 

ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ. 

 ʉʪʨʫʢʪʫʨʳ-ʤʠʰʝʥʠ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-290 ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çBrainsysè ʥʘ ʜʚʫʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫ ʢʨʳʩ ʩ ʢʦʙʘʣʴʪ-

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʕʧʠ ʦʯʘʛʦʤ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ (ʨʘʟʜʝʣ çʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳè). ɼʦʤʠʥʘʥʪʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤʫ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʶ ʕʧɸ (ʯʠʩʣʦ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʷʜʦʚ) ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ. 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-290 ʫʤʝʥʴʰʘʣʦ ʯʠʩʣʦ ʕʧʠ-ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʠ ʠʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ 

ʫ ʢʨʳʩ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʥʘ 2 ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ, ʢʘʢ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 19 ɸ).  

ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (200 ʤʛ/ʢʛ) ʩʥʠʞʘʣ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʕʧɸ ʥʘ 2ʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 19 ɹ). 
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ɹ 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʂʦʨʘ ʀ ï ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ, ʂʦʨʘ ʂ - ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ; *ʈ Ò 0,05 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʬʦʥʦʤ (ʧʘʨʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ). 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 19 ï ʉʪʝʧʝʥʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ (%) ʯʠʩʣʘ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ ʫ ʢʨʳʩ ʩ 

ʢʦʙʘʣʴʪ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʦʯʘʛʦʤ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ɻʀɾ-290 ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʥʘ 1 ʠ 2 ʩʪʘʜʠʷʭ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʤʠʰʝʥʷʤʠ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɻʀɾ-290 ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ 2 ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ.  

 

 5.2 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-290 ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ 

ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʙʝʤʝʛʨʠʜʦʤ  

ɺʣʠʷʥʠʝ ɻʀɾ-290 ʥʘ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ ʠʟʫʯʘʣʠ ʥʘ 4 ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʚʞʠʚʣʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ, ʚ ʪʘʢʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʘʢ: ʩʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʘʷ, ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʘʷ ʟʦʥʘ 

ʢʦʨʳ (ʢʦʨʘ), ʜʦʨʟʘʣʴʥʳʡ ʦʪʜʝʣ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘ, ʧʦʣʝ ʉɸ3 (ɻʇʂ) ʠ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʝ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʘ 

(ɻʇʊ). ʌʦʥʦʚʫʶ ʟʘʧʠʩʴ ʜʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʙʝʤʝʛʨʠʜʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥʫʪ, ʟʘʪʝʤ 

ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ ʚʚʦʜʠʣʠ ʙʝʤʝʛʨʠʜ ʚ ʜʦʟʝ 10 ʤʛ/ʢʛ. ʈʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʵʧʠʣʝʧʪʠʬʦʨʤʥʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʚʳʟʚʘʥʥʫʶ ʙʝʤʝʛʨʠʜʦʤ, ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 3 ʯʘʩʦʚ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ). ɺ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧʘʭ ɻʀɾ-290 ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʚʚʦʜʠʣʠ ʯʝʨʝʟ 15 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʙʝʤʝʛʨʠʜʘ. ɿʘʧʠʩʴ ʕʕɻ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʘʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1-1,5 

ʯʘʩʦʚ. ɺ ʵʣʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʦʪ 3 ʜʦ 5 ʤʠʥʫʪʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ; 

ʚʳʯʠʩʣʷʣʠʩʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʠʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ - ʯʠʩʣʦ 

ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʟʘ 1 ʤʠʥʫʪʫ ʠ ʩʨʝʜʥʶʶ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʙʠʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʙʝʤʝʛʨʠʜʘ 

ʚ ʜʦʟʝ 10 ʤʛ/ʢʛ ʫ ʢʨʳʩ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ (ʩʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʘʷ, ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʘʷ ʟʦʥʘ 

ʢʦʨʳ, ʜʦʨʟʘʣʴʥʳʡ ʦʪʜʝʣ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘ ʠ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʝ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʘ) ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʥʘʣʠʯʠʝ 
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ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ. ʕʧɸ ʧʦʷʚʣʷʣʘʩʴ ʯʝʨʝʟ 1-2 ʤʠʥʫʪʳ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʙʝʤʝʛʨʠʜʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤʠ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʳʤʠ ʨʘʟʨʷʜʘʤʠ 

ʚʳʩʦʢʦʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʭ ʦʩʪʨʳʭ ʠ ʤʝʜʣʝʥʥʳʭ ʚʦʣʥ. ʇʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʥʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 20, ʪʘʙʣʠʮʘ 20). ʕʧɸ, ʚʳʟʚʘʥʥʘʷ ʙʝʤʝʛʨʠʜʦʤ, 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 3 ʯʘʩʦʚ ʟʘʧʠʩʠ ʕʕɻ. ʏʝʨʝʟ 15 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʙʝʤʝʛʨʠʜʘ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ, ʩ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʠʭ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʜʦ 45 ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʟʘ ʤʠʥʫʪʫ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʨʷʜʳ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʚ ʢʦʨʝ ð ʜʦ 9,6 ʩʝʢʫʥʜ. ʏʝʨʝʟ 1 ʯʘʩ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʙʝʤʝʛʨʠʜʘ ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʤʦʟʛʝ, ʦʜʥʘʢʦ, ʠʤʝʶʱʘʷ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚ ʪʘʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʢʘʢ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ ʠ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ, ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ 

10 ʨʘʟʨʷʜʦʚ/ʤʠʥ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ɺ ʢʦʨʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʥʝ ʫʤʝʥʴʰʘʣʦʩʴ, ʥʦ ʠʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʩ 9,6 ʜʦ 6,5 ʩʝʢʫʥʜ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʯʝʨʝʟ 15 ʤʠʥ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʙʝʤʝʛʨʠʜʘ. ʏʝʨʝʟ 3 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʙʝʤʝʛʨʠʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʟʘʪʫʭʘʥʠʝ ʨʘʟʨʷʜʥʦʡ 

ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʕʧɸ), ʯʪʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʧʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʚ ʢʦʨʝ, ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʫʤʝʥʴʰʘʣʦʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ, ʥʦ ʠʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 20, ʨʠʩʫʥʦʢ 20). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 20 - ɺʣʠʷʥʠʝ ʙʝʤʝʛʨʠʜʘ (10 ʤʛ/ʢʛ/ ʚ/ʙ) ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʟʨʷʜʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʦʟʛʘ  ʏʠʩʣʦ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʟʘ ʤʠʥʫʪʫ ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʕʧɸ, ʚ ʩʝʢ 

ɹʝʤʝʛʨʠʜ ʯʝʨʝʟ 15 ʤʠʥʫʪ 

ʂʦʨʘ  38.42 Ñ 1.32 9.61 Ñ 0.59 

ɻʇʊ 38.54 Ñ 2.77 4.78 Ñ 0.27 

ɻʇʂ 45.35 Ñ 2.73 6.50 Ñ 0.32 

ɹʝʤʝʛʨʠʜ ʯʝʨʝʟ 1 ʯʘʩ 

ʂʦʨʘ  34.39 Ñ 1.94 6.53 Ñ 0.71* 

ɻʇʊ 27.45 Ñ 2.73* 4.72 Ñ 0.82 

ɻʇʂ 35.46 Ñ 3.00 5.03 Ñ 0.34 

ɹʝʤʝʛʨʠʜ ʯʝʨʝʟ 3 ʯʘʩʘ 

ʂʦʨʘ  27.78 Ñ 1.96* 7.9 Ñ 0.68 

ɻʇʊ 16.8 Ñ 1.13* 2.7 Ñ 0.25* 

ɻʇʂ 29.56 Ñ 1.11* 4.88 Ñ 0.56 

  ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: ʢʦʨʘ ï ʩʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʢʦʨʳ, ɻʇʊ ï ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ, ɻʇʂ-ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ; * 

- ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʯʝʨʝʟ 15 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʙʝʤʝʛʨʠʜʘ, ʧʨʠ ʈÒ0,05 (ʧʘʨʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ). 
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 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʢʦʨʘ ï ʩʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʢʦʨʳ, ɻʇʊ ï ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ, ɻʇʂ-ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 20 - ʕʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ, ʚʳʟʚʘʥʥʘʷ ʙʝʤʝʛʨʠʜʦʤ (10 ʤʛ/ʢʛ/ʚ/ʙ). 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-290 ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʥʘ ʕʧɸ, ʚʳʟʚʘʥʥʫʶ 

ʙʝʤʝʛʨʠʜʦʤ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʯʘʩʦʚ. ɺʚʦʜʠʣʠ ɻʀɾ-290 ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʥʘ ʧʠʢʝ 

ʙʝʤʝʛʨʠʜ - ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʕʧɸ, ʪ.ʝ. ʯʝʨʝʟ 15 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʙʝʤʝʛʨʠʜʘ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʯʝʨʝʟ 1 ʯʘʩ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ɻʀɾ-290 ʚ ʜʦʟʝ 2,5 ʤʛ/ʢʛ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʦʡ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʙʝʤʝʛʨʠʜʦʤ, ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

͔͔̉ͪ͘ мр ͙ͣͤͯͭ ͔ͨͦͫ͡ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͔͔͎͙͋ͣͪ͒͊ 

 

͔͔̉ͪ͘ м ;͊ͫ ͔ͨͦͫ͡ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͔͔͎͙͋ͣͪ͒͊ 

 

͔͔̉ͪ͘ о ;͊ͫ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͔͔͎͙͋ͣͪ͒͊ 
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ʯʠʩʣʘ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʠ ʠʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʠ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʤʦʟʛʘ. ɻʀɾ-290 ʚ ʜʦʟʝ 5 

ʤʛ/ʢʛ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʣ ʯʠʩʣʦ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʢʦʨʝ ʠ ʯʠʩʣʦ ʨʘʟʨʷʜʦʚ (ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ) ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ɻʀɾ-290 ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʜʦʟʝ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʥʠ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ (ʪʘʙʣʠʮʘ 21, ʨʠʩʫʥʦʢ 21). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 21 - ɺʣʠʷʥʠʝ ɻʀɾ-290 ʯʝʨʝʟ 1 ʯʘʩ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ, ʚʳʟʚʘʥʥʫʶ ʙʝʤʝʛʨʠʜʦʤ 

ɻʨʫʧʧʳ ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʂʦʨʘ ɻʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ ɻʠʧʧʦʢʘʤʧ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ɹʝʤʝʛʨʠʜ  

ʏʠʩʣʦ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʟʘ 

ʤʠʥʫʪʫ 
34,39 Ñ 1,94 27,45 Ñ 2,73 35,46 Ñ 3,00 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʕʧɸ, ʩʝʢ 
6,53 Ñ 0,71 4,72 Ñ 0,82 5,03 Ñ 0,34 

ɹʝʤʝʛʨʠʜ + 

ɻʀɾ-290 

 (2.5 ʤʛ/ʢʛ)  

ʏʠʩʣʦ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʟʘ 

ʤʠʥʫʪʫ 
34,43 Ñ 1,68 33,15 Ñ 2,42 28,02 Ñ 1,46 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʕʧɸ, ʩʝʢ 
6,38 Ñ 0,48 4,52 Ñ 0,87 5,98 Ñ 0,62 

ɹʝʤʝʛʨʠʜ + 

ɻʀɾ-290  

(5 ʤʛ/ʢʛ) 

ʏʠʩʣʦ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʟʘ 

ʤʠʥʫʪʫ 
25,54 Ñ 1,27* 20,85 Ñ 2,45 

23,13 Ñ 2,05 

ʈ=0.08 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʕʧɸ, ʩʝʢ 
7,39 Ñ 1,12 3,39 Ñ 0,71 6,25 Ñ 0,89 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: * - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ çʂʦʥʪʨʦʣʴ ɹʝʤʝʛʨʠʜè, ʧʨʠ ʈÒ0,05 

(ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʢʨʠʪʝʨʠʡ ɼʘʥʥʝʪʘ). 

 

 

 

ʏʝʨʝʟ 1 ʯʘʩ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʙʝʤʝʛʨʠʜʘ 

 

ɹʝʤʝʛʨʠʜ + ɻʀɾ-290 (5 ʤʛ/ʢʛ) 
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 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʢʦʨʘ ï ʩʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʢʦʨʳ, ɻʇʊ ï ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ, ɻʇʂ-ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 21 - ɺʣʠʷʥʠʝ ɻʀɾ-290 (5 ʤʛ/ʢʛ) ʥʘ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ, ʚʳʟʚʘʥʥʫʶ 

ʙʝʤʝʛʨʠʜʦʤ 

 

ʏʝʨʝʟ 1 ʯʘʩ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʚ ʜʦʟʝ 200 ʤʛ/ʢʛ ʥʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʠ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩ ʙʝʤʝʛʨʠʜʦʤ. ʊʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʯʠʩʣʘ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʥʘ ʬʦʥʝ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ ʠ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

22).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 22 - ɺʣʠʷʥʠʝ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʯʝʨʝʟ 1 ʯʘʩ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ, ʚʳʟʚʘʥʥʫʶ ʙʝʤʝʛʨʠʜʦʤ 

ɻʨʫʧʧʳ ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʂʦʨʘ ɻʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ ɻʠʧʧʦʢʘʤʧ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ɹʝʤʝʛʨʠʜ  

ʏʠʩʣʦ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʟʘ 

ʤʠʥʫʪʫ 
34,39 Ñ 1,94 27,45 Ñ 2,73 35,46 Ñ 3,00 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʕʧɸ, ʩʝʢ 
6,53 Ñ 0,71 4,72 Ñ 0,82 5,03 Ñ 0,34 

ɹʝʤʝʛʨʠʜ + 

ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ 

(200 ʤʛ/ʢʛ)  

ʏʠʩʣʦ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʟʘ 

ʤʠʥʫʪʫ 
35,42 Ñ 2,25 30,12 Ñ 2,69 38,37 Ñ 3,23 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʕʧɸ, ʩʝʢ 
7,85 Ñ 1,91 5,73 Ñ 0,62 6,35 Ñ 0,91 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: * - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ çʂʦʥʪʨʦʣʴ ɹʝʤʝʛʨʠʜè, ʧʨʠ ʈÒ0,05 

(ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ). 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʕʕɻ ʤʦʜʝʣʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦ-ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʫʜʦʨʦʞʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʙʝʤʝʛʨʠʜʦʤ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-290 ʚ ʜʦʟʝ 5 ʤʛ/ʢʛ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʕʧʠ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʢʦʨʝ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ -    -34,4; ʥʘ ʬʦʥʝ ɻʀɾ-290 - 

25,5), ʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ, ʯʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʕʧʠ 

ɹʝʤʝʛʨʠʜ + ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (200 ʤʛ/ʢʛ) 
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ʨʘʟʨʷʜʦʚ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʚ ʜʦʟʝ 200 ʤʛ/ʢʛ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʙʝʤʝʛʨʠʜʦʤ. 

 5.3 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-290 ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʦʤ ʠ ʬʝʥʦʪʨʦʧʠʣʦʤ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʚʳʭ ʩʫʜʦʨʦʛ 

ɺʩʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʚʦʜʠʣʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʚ/ʙ ʟʘ 40 ʤʠʥʫʪ ʜʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʘ (350 ʤʛ/ʢʛ). 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 90 ʤʠʥʫʪ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʣʘʪʝʥʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 1 (ʃʇ1) ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʨʠʧʘʜʢʘ 

ï ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʠʧʘʜʦʢ (ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ), ʣʘʪʝʥʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 2 (ʃʇ2) ï 

ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʢʣʦʥʠʢʦ-ʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

(ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ), ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʛʠʙʝʣʴʶ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 90 ʤʠʥʫʪ ʠ ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ.  

ɺ ʦʧʳʪʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ɻʀɾ-290 (5 ʤʛ/ʢʛ), 40 ʤʠʥʫʪ ʜʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʘ, 

ʦʙʣʘʜʘʣ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʃʇ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʩʪʫʧʘ (ʃʇ1) ʠ ʣʘʪʝʥʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ 

(ʃʇ2). ʆʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʯʝʨʝʟ 90 ʤʠʥʫʪ ʠ ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ 

ʜʦ 100 %. ʇʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʘ, ɻʀɾ 290 ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʣ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʫ 

(600 ʤʛ/ʢʛ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣ ʃʇ1, ʃʇ2 ʠ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʭ ʩ 

ɻʀɾ-290 ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 23). 

ʌʝʥʦʪʨʦʧʠʣ ʥʝ ʙʳʣ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʚ ʪʝʩʪʝ ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʚʳʭ ʩʫʜʦʨʦʛ (ʪʘʙʣʠʮʘ 23). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 23 ï ʇʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-290 ʚ ʪʝʩʪʝ ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʚʳʭ 

ʩʫʜʦʨʦʛ ʫ ʢʨʳʩ, Mean Ñ SEM 

ɺʝʱʝʩʪʚʦ ʃʇ1 ʃʇ2 
ɺʳʞʠʚʰʠʭ 

ʯʝʨʝʟ 90 

ʤʠʥ., % 

ɺʳʞʠʚʰʠʭ 

ʯʝʨʝʟ 24 

ʯʘʩʘ, % 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʬʠʟ. ʈ-ʨ) + 

ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥ 350 ʤʛ/ʢʛ,  
386,0Ñ84,8 1107,0Ñ93,5 33 33 

ɻʀɾ-290 5 ʤʛ/ʢʛ 

+ ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥ 350 ʤʛ/ʢʛ.  
751,4Ñ149,6* 1856,7Ñ190,6* 100# 100# 

ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ 600 

ʤʛ/ʢʛ + ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥ 350 

ʤʛ/ʢʛ  

1006,3Ñ83,7* 2087,5Ñ118,4* 100# 100# 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʬʠʟ. ʈ-ʨ) + 

ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥ 350 ʤʛ/ʢʛ  
942Ñ110,0 1098Ñ121,2 71 29 

ʌʝʥʦʪʨʦʧʠʣ 200 

ʤʛ/ʢʛ + ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥ 350 

ʤʛ/ʢʛ, ʯʝʨʝʟ 50 ʤʠʥ 

652,5Ñ64,6 667,8Ñ88,5 0 0 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - * -ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʧʨʠ ʈÒ0,05 (ʪʝʩʪ ʂʨʘʩʢʝʣʘ ï

ʋʦʣʣʠʩʘ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ (ʪʝʩʪ ɼʘʥʥʘ)); # - ʈÒ0,05 (ʪʦʯʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ 

ʌʠʰʝʨʘ). 
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 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ɻʀɾ-290 ʚ ʪʝʩʪʝ ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤʘ ʩ ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʤ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʭʣʦʨʠʜʘ ʣʠʪʠʷ 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʣʠʪʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ʢʨʳʩʘʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʟʘ 18 ʯʘʩʦʚ ʜʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʘ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʩʦʣʝʡ ʣʠʪʠʷ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʫʶ ʚʦʟʙʫʜʠʤʦʩʪʴ, ʩʥʠʞʘʷ ʩʫʜʦʨʦʞʥʦʡ 

ʧʦʨʦʛ ʤʦʟʛʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʜʦʟʳ ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʘ (ʩ 350 ʤʛ/ʢʛ ʜʦ 40 ʤʛ/ʢʛ). ɼʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʫʜʦʨʦʛ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ çʞʝʩʪʢʦʡè ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʚʳʭ ʩʫʜʦʨʦʛ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʤʦʜʝʣʷʤ ʨʝʬʨʘʢʪʝʨʥʳʭ 

ʬʦʨʤ ʵʧʣʝʧʩʠʠ. 

ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʢʨʳʩ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʘ ʚ ʜʦʟʝ 40 ʤʛ/ʢʛ ʣʘʪʝʥʪʥʳʡ ʃʇ1 ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʧʨʠʩʪʫʧʘ ʤʠʦʢʣʦʥʠʡ ʛʦʣʦʚʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 482Ñ48 ʩ, ʘ ʃʇ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

1234Ñ129 ʩ. ʏʝʨʝʟ 90 ʤʠʥʫʪ ʚʳʞʠʚʘʣʦ ʦʢʦʣʦ 30%, ʘ ʯʝʨʝʟ ʩʫʪʢʠ - 15% (ʪʘʙʣʠʮʘ 24). 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-290 ʚ ʜʦʟʘʭ 2,5 ï 10 ʤʛ/ʢʛ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʣʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ 

(ʃʇ1) ʠ ʥʘ 87-100% ʟʘʱʠʱʘʣʦ ʦʪ ʛʠʙʝʣʠ ʢʨʳʩ ʯʝʨʝʟ 90 ʤʠʥʫʪ ʠ 24 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʘ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 24).  

ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (600 ʤʛ/ʢʛ) ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʣ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʠ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʕʧʠ ʩʪʘʪʫʩʘ, ʟʘʱʠʱʘʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʛʠʙʝʣʠ (ʚʳʞʠʣʦ 87,5%) 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 24).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 24 - ʇʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ɻʀɾ-290 ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʚ ʪʝʩʪʝ ʣʠʪʠʡ-

ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʚʳʭ ʩʫʜʦʨʦʛ ʫ ʢʨʳʩ 

ɺʝʱʝʩʪʚʦ 

 

ɼʦʟʘ 

ʤʛ/ʢʛ 

ʃʇ1 

ʤʠʦʢʣʦʥʠʠ 

ʛʦʣʦʚʳ, ʩ 

ʃʇ2 

ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥ-

ʥʦʛʦ ʧʨʠʩʪʫʧʘ ʩ 

 

% 

ʚʳʞʠʚʰʠʭ 

ʢʨʳʩ ʯʝʨʝʟ 

90ʤʠʥ 

% 

ʚʳʞʠʚʰʠʭ 

ʢʨʳʩ ʯʝʨʝʟ 

24 ʯʘʩʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

(Li+ʧʠʣʦʢ

ʘʨʧʠʥʘ 

ʛ/ʭʣ) 

40 481,5Ñ47,6 1233,8Ñ 128,8 30,8 15,4 

ɻʀɾ-290 

 

 

2,5 980,0Ñ2,7 & 1205,0 Ñ 2,7 100 # 100 # 

5 902,5Ñ192,3& 1735,7Ñ165,2& 100 # 100 # 

10 917,0Ñ115,7& 1603.3 Ñ 144.8& 100 # 85,7 # 

ʃʝʚʝʪʠʨʘʮ

ʝʪʘʤ 

 

600 1687,5Ñ267,7& 2936,0 Ñ288,3& 100# 87,6# 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: # - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʧʨʠ ʈÒ0,05 (ʪʦʯʥʳʡ 

ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ); & - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʧʨʠ ʈÒ0,05 ʠ && ʧʨʠ 

ʨÒ0,01  (ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʢʨʠʪʝʨʠʡ ɼʘʥʥʝʪʘ). 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-290 ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʘ ʠʣʠ ʣʠʪʠʡ ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʘ 
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ʢʨʳʩʘʤ, ʠ ʟʘʱʠʱʘʪʴ ʦʪ ʛʠʙʝʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 90 ʤʠʥʫʪ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯʘʩʦʚ. 

ʇʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ɻʀɾ-290 ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʠʤʝʶʪ ʩʭʦʜʥʳʡ 

ʧʨʦʬʠʣʴ, ʦʜʥʘʢʦ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʶ ɻʀɾ-290 ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.  

  ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ɻʀɾ-290 ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʚ ʪʝʩʪʝ ʩʫʜʦʨʦʛ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʤ, ʫ 

ʤʳʰʝʡ 

 ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʩʘʤʮʦʚ, ʤʘʩʩʦʡ 23-25 ʛ. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʚʚʦʜʠʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʚ/ʙ ʟʘ 40 ʤʠʥʫʪ ʜʦ ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʘ (380 ʤʛ/ʢʛ).   

 ɺ ʦʧʳʪʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ɻʀɾ-290 ʚ ʜʦʟʘʭ 2,5 ʠ 5 ʤʛ/ʢʛ ʟʘ 40 ʤʠʥʫʪ ʜʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʘ ʚ ʜʦʟʝ 380 ʤʛ/ʢʛ ʦʙʣʘʜʘʣ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ, 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʤ ʩ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʦʤ ʚ ʜʦʟʝ 600 ʤʛ/ʢʛ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʣʘʪʝʥʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

(ʃʇ) ʛʠʙʝʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʙʝʟ ʪʝʨʘʧʠʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 25). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 25 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ɻʀɾ-290 ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ 

ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʤ ʫ ʤʳʰʝʡ 

ɻʨʫʧʧʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ɼʦʟʘ, ʤʛ/ʢʛ 
ʃʇ ʛʠʙʝʣʠ, 

Mean Ñ SEM 

ʏʠʩʣʦ 

ʚʳʞʠʚʰʠʭ/ʯʠʩ

ʣʦ ʤʳʰʝʡ ʚ 

ʛʨʫʧʧʝ  

ɺʳʞʠʚʰʠʭ, 

% 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʘ 

ʛ/ʭʣ) 
380 9,30 Ñ 0,57 0/10 0 

ɻʀɾ-290 
2,5 23,75 Ñ 5,91*

 
 1/7 14 

5 15,20 Ñ 1,96*  0/10 0 

ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ  600 16,00 Ñ 1,92**  0/10 0 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - *-ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʧʨʠ *ʈÒ0,05 ʠ **ʈÒ0,01 

(ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʢʨʠʪʝʨʠʡ ɼʘʥʥʝʪʘ). 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ɻʀɾ-290 ʧʨʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʚ/ʙ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʜʦʟʘʭ 2,5 ʠ 5 ʤʛ/ʢʛ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʡ ʨʘʥʝʝ ʚ ʪʝʩʪʝ ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʚʳʭ 

ʩʫʜʦʨʦʛ ʥʘ ʢʨʳʩʘʭ. 

 5.4 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘ ʥʝʡʨʦʧʩʠʭʦʪʨʦʧʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɻʀɾ-290 ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʦʤ 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʧʝʢʪʨ ʥʝʡʨʦʧʩʠʭʦʪʨʦʧʥʳʭ 

ʵʬʬʝʢʪʦʚ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-290 (ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʛʦ 4-ʬʝʥʠʣʧʠʨʨʦʣʠʜʦʥʘ), ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʘʥʘʣʦʛʦʤ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ. ɻʀɾ-290 ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʦʤ ʠʟʫʯʘʣʠ ʚ 

ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʪʝʩʪʘʭ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʦʮʝʥʢʫ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ (ʪʝʩʪ ʣʘʙʠʨʠʥʪ ʄʦʨʨʠʩʘ, 

ʪʝʩʪ Y-ʣʘʙʠʨʠʥʪ), ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʪʝʩʪ ʇʂʃ) ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ 

ʪʝʩʪʝ ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʚʳʭ ʩʫʜʦʨʦʛ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʘʫʪʙʨʝʜʥʳʝ ʤʳʰʠ ʩʘʤʮʳ 

ʤʘʩʩʦʡ 24-26 ʛ. 
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  ɺʣʠʷʥʠʝ ɻʀɾ-290 ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʥʘ ʪʨʝʚʦʞʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʪʝʩʪʘ ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʦʛʦ ʢʨʝʩʪʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ (ʇʂʃ) 

 

ɺ ʪʝʩʪʝ ʇʂʃ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ, 

ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʣʠ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ, ʪʝʤʥʳʭ ʨʫʢʘʚʘʭ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ. 

ʕʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʯʠʩʣʘ 

ʟʘʭʦʜʦʚ ʚ ʩʚʝʪʣʳʝ ʨʫʢʘʚʘ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʥʠʭ, ʙʝʟ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ 

ʟʘʭʦʜʦʚ. ʇʦ ʦʙʱʝʤʫ ʯʠʩʣʫ ʟʘʭʦʜʦʚ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʠ ʟʘʢʨʳʪʳʝ ʨʫʢʘʚʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʦʙʱʘʷ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʪʘʙʣʠʮʘ 26).  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ɻʀɾ-290 ʚ ʜʦʟʝ 10 ʤʛ/ʢʛ ʧʨʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʥʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣ 

ʚʨʝʤʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʨʫʢʘʚʘʭ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ, ʠ ʯʠʩʣʦ ʠʭ ʧʦʩʝʱʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ 

ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ (200 ʤʛ/ʢʛ) ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʨʫʢʘʚʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʆʙʱʘʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʝ ʤʝʥʷʣʘʩʴ (ʪʘʙʣʠʮʘ 26). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 26 ï ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ɻʀɾ-290 ʥʘ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʳʰʝʡ ʚ ʪʝʩʪʝ ʇʂʃ, 

Mean Ñ SEM 

 
ʃʇ 

ʎʝʥʪʨ. 

ʧʣʦʱʘʜʢ

ʠ, ʩ 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ 

ʚ 

ʟʘʢʨʳʪʳʝ 

ʨʫʢʘʚʘ 

ɺʨʝʤʷ 

ʧʨʦʚʝʜ-ʦʝ 

ʚ 

ʟʘʢʨʳʪʳʭ 

ʨʫʢʘʚʘʭ, ʩ 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʧʝʨʝʭʦʜ

ʦʚ ʚ 

ʦʪʢʨʳʪʳ

ʝ ʨʫʢʘʚʘ 

ɺʨʝʤʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦ

ʝ ʚ 

ʦʪʢʨʳʪʳʭ 

ʨʫʢʘʚʘʭ, ʩ 

ʆʙʱʝʝ 

ʢʦʣ-ʚʦ 

ʧʝʨʝʭʦʜʦ

ʚ 

ʂʦʥʪʨʦʣ

ʴ, ʬʠʟ. 

ʨ-ʨ 

1,3 

Ñ0,6 
30,7 Ñ6,2 13,0 Ñ 1,5 

192,1 Ñ 

24,8 
6,2 Ñ 1,7 77,2 Ñ 23,8 19,2 Ñ1,2 

ɻʀɾ-

290, 10 

ʤʛ/ʢʛ 

1,2 

Ñ0,7 
19,3 Ñ5,7 15,6 Ñ 2 

178,9 Ñ 

24,1 
10,0 Ñ 2 

101,8 Ñ 

20,6 
25,6 Ñ3,2 

ʃʝʚʝʪʠʨ

ʘʮʝʪʘʤ 

200 

ʤʛ/ʢʛ 

0,7 

Ñ0,3 
35,2 Ñ7,1 18,4 Ñ 1,9 

151,4 Ñ 

12,6 

10,4 Ñ 

1,8 

113,4 Ñ 

15,9 
28,8 Ñ3,1 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ɻʀɾ-290 (10 ʤʛ/ʢʛ) ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (200 ʤʛ/ʢʛ) ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʇʂʃ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʯʪʦ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʧʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʯʠʩʣʘ ʟʘʭʦʜʦʚ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʨʫʢʘʚʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚ ʥʠʭ. 
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ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-290 ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʥʘ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʪʝʩʪʘ Y-ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ 

 

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʘʙʦʯʫʶ ʧʘʤʷʪʴ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʡ ʪʨʝʭ ʨʫʢʘʚʦʚ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ. ɾʠʚʦʪʥʦʝ ʩ ʭʦʨʦʰʝʡ ʧʘʤʷʪʴʶ ʙʫʜʝʪ 

ʧʦʤʥʠʪʴ ʨʫʢʘʚʘ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥʦ ʧʦʩʝʱʘʣʦ ʨʘʥʝʝ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʚ ʤʝʥʝʝ ʧʦʩʝʱʘʝʤʳʡ 

ʨʫʢʘʚ. ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʘʤʷʪʠ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʶ ʚ ʨʘʥʝʝ ʧʦʩʝʱʝʥʥʦʤ ʨʫʢʘʚʝ 

ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʠʟʢʦʤʫ ʧʨʦʮʝʥʪʫ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʇʦʚʝʜʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ɻʀɾ-290 (10 ʤʛ/ʢʛ) ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʘʩʴ ʦʪ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʤʳʰʝʡ. ʇʨʦʮʝʥʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʫʢʘʚʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʬʫʥʢʮʠʶ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ, ʩʦʩʪʘʚʠʣ 80,6 % ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 25,4 ʧʦʩʝʱʝʥʠʡ. ɻʀɾ-290 ʥʝ ʥʘʨʫʰʘʣ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʫʢʘʚʦʚ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 27). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʳʰʝʡ ʚ Y-ʦʙʨʘʟʥʦʤ ʣʘʙʠʨʠʥʪʝ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ 

(200 ʤʛ/ʢʛ), ʚʳʷʚʠʣʦ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʭ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 59,9 % (ʪʘʙʣʠʮʘ 27). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 27 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-290 ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʥʘ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʫ 

ʤʳʰʝʡ ʚ ʪʝʩʪʝ Y-ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ ʧʨʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ, Mean Ñ SEM 

ɻʨʫʧʧʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 
ɼʦʟʘ, ʤʛ/ʢʛ 

/ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʳʭ 

ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʡ, % 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʭʦʜʦʚ ʚ 

ʨʫʢʘʚʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ - 79,6 Ñ 10,4 23,2 Ñ 2,1 

ɻʀɾ-290 10  80,6 Ñ 10,6 25,4 Ñ1,8 

ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ  200  59,9 Ñ 8,3* 18,3 Ñ 7,2* 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - * -ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʧʨʠ ʈÒ0,05 ʠ (ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʳʡ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʢʨʠʪʝʨʠʡ ɼʘʥʥʝʪʘ). 

  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-290 (10 ʤʛ/ʢʛ, 

ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ) ʥʝ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʨʘʙʦʯʫʶ ʧʘʤʷʪʴ ʫ ʤʳʰʝʡ ʚ ʪʝʩʪʝ Y-ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ 

ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʫʤʝʨʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʯʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʚʳʟʚʘʥʦ ʩʝʜʘʪʠʚʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʤ ʧʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʦʙʱʝʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʣʘʙʠʨʠʥʪʝ. ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʡ ʩʝʜʘʪʠʚʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʧʝʨʚʳʭ ʧʨʠʝʤʘʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʡ ʥʝʜʝʣʠ.  
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 ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-290 ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʚʳʢʘ ʚ ʪʝʩʪʝ ʚʦʜʥʦʛʦ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ ʄʦʨʨʠʩʘ 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʳʰʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ 1ʡ ʜʝʥʴ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʪʨʘʪʠʣʠ ʥʘ ʧʦʠʩʢʠ 

ʩʢʨʳʪʦʡ ʧʦʜ ʚʦʜʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 35 ʩʝʢʫʥʜ. ʇʨʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʚʳʢʘ ʯʝʨʝʟ 48 ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʩʝʘʥʩʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ (3 ʜʥʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦ 2 ʩʝʘʥʩʘ) ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʚ çʮʝʣʝʚʦʤè ʩʝʢʪʦʨʝ, ʛʜʝ ʨʘʥʝʝ (ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ) ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 9,71 ʩ (ʪʘʙʣʠʮʘ 28). 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-290 ʚ ʜʦʟʘʭ 2,5 ʠ 5 ʤʛ/ʢʛ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʣʦ ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʜʝʥʴ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘʚʳʢʘ ɻʀɾ-290 ʚ ʜʦʟʝ 

2,5 ʠ 5 ʤʛ/ʢʛ (ʥʘ 5ʡ ʜʝʥʴ ʚʚʝʜʝʥʠʷ) ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ 

çʮʝʣʝʚʦʤè ʩʝʢʪʦʨʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 28). 

 ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʚ ʜʦʟʝ 600 ʤʛ/ʢʛ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʦʙʫʯʝʥʠʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʥʘʚʳʢʫ ʚ 1ʡ ʜʝʥʴ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʣʘʙʠʨʠʥʪʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪ (5 ʜʥʝʡ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ) ʫʣʫʯʰʘʣ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ï ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ 

çʮʝʣʝʚʦʤè ʩʝʢʪʦʨʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 28).  

ʇʠʨʘʮʝʪʘʤ (400 ʤʛ/ʢʛ/5ʜʥʝʡ ʚʚʝʜʝʥʠʷ) ʩʦʢʨʘʱʘʣ ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʚ 1ʡ ʜʝʥʴ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ çʮʝʣʝʚʦʤè ʩʝʢʪʦʨʝ, (ʪʘʙʣʠʮʘ 28) 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 28 - ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-290, ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʠ ʧʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʥʘ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʦʠʩʢʘ 

ʩʢʨʳʪʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʚʳʢʘ ʚ ʚʦʜʥʦʤ ʣʘʙʠʨʠʥʪʝ ʄʦʨʨʠʩʘ 

ɻʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 1ʡ ʜʝʥʴ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʯ/ʟ 5 ʜʥʝʡ 

ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʳʰʘʤʠ 

 ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʩ 

ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʤʳʰʝʡ ʚ 

ʩʝʢʪʦʨʝ, 

ʛʜʝ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ, ʩ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

(ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ), N=8 

35,2Ñ7,07 9,71Ñ1,43 

ɻʀɾ-290 2,5ʤʛ/ʢʛ 

N=8 
19,5 Ñ 5,57* 15,88 Ñ 1,36* 

ɻʀɾ-290 5 ʤʛ/ʢʛ 

N=8 
17,8 Ñ 5,22* 17,25 Ñ 2,07* 

ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ 600 

ʤʛ/ʢʛ 

N=8 

33,6Ñ7,77 14,14Ñ1,74* 

ʇʠʨʘʮʝʪʘʤ 400ʤʛ/ʢʛ 

N=8 
21,9 Ñ5,04* 17,14Ñ0,9* 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʧʨʠ ʈÒ0,05 (ʪʝʩʪ ʂʨʘʩʢʝʣʘ-

ʋʦʣʣʠʩʘ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ). 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ɻʀɾ-290 (2,5 ʠ 5 ʤʛ/ʢʛ/5ʜʥʝʡ), ʢʘʢ ʠ ʧʠʨʘʮʝʪʘʤ (400 

ʤʛ/ʢʛ/5ʜʥʝʡ), ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʫʣʫʯʰʘʪʴ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʘʤʷʪʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʶ ʧʘʤʷʪʥʦʛʦ ʩʣʝʜʘ ʚ ʪʝʩʪʝ ʚʦʜʥʦʛʦ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ 

ʄʦʨʨʠʩʘ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʘʥʘʣʦʛ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-290, ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (600 ʤʛ/ʢʛ/5ʜʥʝʡ), ʥʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʦʙʫʯʝʥʠʝ, ʥʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʶ ʧʘʤʷʪʥʦʛʦ ʩʣʝʜʘ. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʵʬʬʝʢʪʘ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʧʦʠʩʢʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, 

ʚʳʟʚʘʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʫ ʥʝʛʦ ʩʝʜʘʪʠʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-290 ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʦʪʯʝʪʣʠʚʦʡ ʥʦʦʪʨʦʧʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʫʣʫʯʰʘʪʴ ʢʘʢ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʚʳʢʘ ʚ ʚʦʜʥʦʤ 

ʣʘʙʠʨʠʥʪʝ ʄʦʨʨʠʩʘ. ʇʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʥʦʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ɻʀɾ-290 ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʧʠʨʘʮʝʪʘʤʫ 

ʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʝʛʦ ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-290 ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ.  

 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-290 (5 ʤʛ/ʢʛ) ʚ ʕʕɻ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʘʛʦʚʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʦʙʘʣʴʪʦʤ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʦʯʘʛʠ ʕʧɸ ʚ 

ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʥʘ 2-ʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʚ ʜʦʟʝ 200 ʤʛ/ʢʛ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʘʢʞʝ ʥʘ 2ʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ, ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʜʦʟʝ 500 ʤʛ/ʢʛ 

ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʕʧɸ ʚ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ ʠ ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʪʥʦʡ ʢʦʨʝ. ɺ ʕʕɻ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 

ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʩʫʜʦʨʦʛ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʙʝʤʝʛʨʠʜʦʤ, ɻʀɾ-290, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ 

ʕʧɸ ʚ ʩʝʥʩʦʤʘʪʦʨʥʦʡ ʢʦʨʝ ʠ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ, ʘ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʕʧɸ. 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-290 ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʩ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʫʩʪʨʘʥʷʶʪ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʚʳʭ ʠ ʣʠʪʠʡ-ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʚʳʭ 

ʩʫʜʦʨʦʛ.  

ɻʀɾ-290 ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʦʦʪʨʦʧʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʡ ʩ ʧʠʨʘʮʝʪʘʤʦʤ, ʠ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʵʬʬʝʢʪʳ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ.  

ɺʩʝ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʝ ʠ ʧʩʠʭʦʪʨʦʧʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-290 ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ 

ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʤʝʥʴʰʠʭ ʜʦʟʘʭ, ʯʝʤ ʫ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ï ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʠ ʧʠʨʘʮʝʪʘʤʘ. 

 

 

 

 



135 
 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ: 

 ʂʦʚʘʣʝʚ ʀ.ɻ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʠ ʤʥʝʤʦʪʨʦʧʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʦʚʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 4-ʬʝʥʠʣʧʠʨʨʦʣʠʜʦʥʘ, ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʠ ʧʠʨʘʮʝʪʘʤʘ. [ʊʝʢʩʪ] / ʀ.ɻ. ʂʦʚʘʣʝʚ, ʊ.ɸ. 

ɺʦʨʦʥʠʥʘ, ʉ.ɸ. ʃʠʪʚʠʥʦʚʘ, ʃ.ɸ. ɾʤʫʨʝʥʢʦ, ɻ.ɺ. ʄʦʢʨʦʚ // ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʷ. ï 2017. - Tʦʤ 80, ˉ 6. ï ʉ.13-18 [43]. 

ʃʠʪʚʠʥʦʚʘ ʉ.ɸ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʝʚʝʪʠʥʦʣʘ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʫʜʦʨʦʞʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ ʢʨʳʩ ʩ ʢʦʙʘʣʴʪ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ [ʊʝʢʩʪ] / ʃʠʪʚʠʥʦʚʘ 

ʉ.ɸ., ɺʦʨʦʥʠʥʘ ʊ.ɸ., ʅʝʨʦʙʢʦʚʘ ʃ.ʅ., ʂʫʪʝʧʦʚʘ ʀ.ʉ., ɸʚʘʢʷʥ ɻ.ɻ., ɸʚʘʢʷʥ ɻ.ʅ. // ʕʧʠʣʝʧʩʠʷ ʠ 

ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. - 2018. - ʊ. 10, ˉ 1. - ʉ. 52 ï 62 [59]. 

 ʃʠʪʚʠʥʦʚʘ ʉ.ɸ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʯʘʛʦʚʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ 

[ʊʝʢʩʪ] / ʃʠʪʚʠʥʦʚʘ ʉ.ɸ., ɸʚʘʢʷʥ ɻ.ɻ., ɺʦʨʦʥʠʥʘ ʊ.ɸ., ɻʘʡʜʫʢʦʚ ʀ.ʆ., ʅʝʨʦʙʢʦʚʘ ʃ.ʅ., 

ʂʫʪʝʧʦʚʘ ʀ.ʉ., ɸʚʘʢʷʥ ɻ.ʅ. // ɸʥʥʘʣʳ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʠ.- 2018. - 

ʊʦʤ 12, ˉ 3. - ʉ.45-52 [58]. 

 ɾʤʫʨʝʥʢʦ ʃ.ɸ. ʉʠʥʪʝʟ, ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʘʷ ʠ ʥʦʦʪʨʦʧʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 4-

ʬʝʥʠʣʧʠʨʨʦʣʠʜʦʥʘ [ʊʝʢʩʪ] / ɾʤʫʨʝʥʢʦ ʃ.ɸ., ʃʠʪʚʠʥʦʚʘ ʉ.ɸ., ʄʦʢʨʦʚ ɻ.ɺ., ʂʦʚʘʣʝʚ ʀ.ɻ., 

ɺʦʨʦʥʠʥʘ ʊ.ɸ., ʅʝʨʦʙʢʦʚʘ ʃ.ʅ., ɻʫʜʘʰʝʚʘ ʊ.ɸ. // ʍʠʤʠʢʦ-ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʞʫʨʥʘʣ. ï 2019. ï 

ʊ. 53, ˉ 5. ï ʉ. 20-27 [32]. 

  ɺʦʨʦʥʠʥʘ, ʊ. ɸ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-290 ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʥʘ 

ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ ʥʘ ʕʕɻ ʤʦʜʝʣʠ ʩʫʜʦʨʦʛ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ 

ʙʝʤʝʛʨʠʜʦʤ [ʊʝʢʩʪ] / ɺʦʨʦʥʠʥʘ ʊ.ɸ.,  ʉ. ɸ. ʃʠʪʚʠʥʦʚʘ,  ʂʦʚʘʣʝʚ ʀ. ɻ. // ʌʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʘ ʠ 

ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʢʘ. ï 2020. - ˉ4. - ʉ.14-19 [12]. 

 ɺʦʨʦʥʠʥʘ ʊ. ɸ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʦʛʘ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ï ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-290.  [ʊʝʢʩʪ] / ɺʦʨʦʥʠʥʘ ʊ. 

ɸ.,  ʃʠʪʚʠʥʦʚʘ ʉ.ɸ., ɻʣʘʜʳʰʝʚʘ ʅ. ɸ., ʗʢʦʚʣʝʚʘ ɸ. ɸ..// ʌʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʘ ʠ ʌʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʢʘ. 

ï 2021. ˉ 1. ïʉ. 38ï44 [13]. 

 

 

https://www.pharmacokinetica.ru/index.php/jour/search?authors=%D0%A2.%20AND%20%D0%90.%20AND%20%D0%92%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%B8%D0%BD%D0%B0
https://www.pharmacokinetica.ru/index.php/jour/search?authors=%D0%A1.%20AND%20%D0%90.%20AND%20%D0%9B%D0%B8%D1%82%D0%B2%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0
https://www.pharmacokinetica.ru/index.php/jour/search?authors=%D0%98.%20AND%20%D0%93.%20AND%20%D0%9A%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B2
https://www.pharmacokinetica.ru/index.php/jour/search?authors=%D0%A2.%20AND%20%D0%90.%20AND%20%D0%92%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%B8%D0%BD%D0%B0
https://www.pharmacokinetica.ru/index.php/jour/search?authors=%D0%A2.%20AND%20%D0%90.%20AND%20%D0%92%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%B8%D0%BD%D0%B0
https://www.pharmacokinetica.ru/index.php/jour/search?authors=%D0%A1.%20AND%20%D0%90.%20AND%20%D0%9B%D0%B8%D1%82%D0%B2%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0
https://www.pharmacokinetica.ru/index.php/jour/search?authors=%D0%9D.%20AND%20%D0%90.%20AND%20%D0%93%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D1%8B%D1%88%D0%B5%D0%B2%D0%B0
https://www.pharmacokinetica.ru/index.php/jour/search?authors=%D0%90.%20AND%20%D0%90.%20AND%20%D0%AF%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%BB%D0%B5%D0%B2%D0%B0


136 
 

 ɻʣʘʚʘ 6 ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʠ ʥʝʡʨʦʧʩʠʭʦʪʨʦʧʥʳʭ 

ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ-ʣʠʜʝʨʦʚ ʠʟ ʨ̫ ʜʘ ʦʢʩʠʤʦʚ ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʦʥʘ (ɻʀɾ-272 ʠ ɻʀɾ-332)  

 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ɻʀɾ-272 ʠ ɻʀɾ-332 ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʚ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʙʘʣʴʪʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʠ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʘʫʜʠʦʛʝʥʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ (ʢʨʳʩʳ ʣʠʥʠʠ ʂʨʫʰʠʥʩʢʦʛʦ-ʄʦʣʦʜʢʠʥʦʡ) ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʦʤ. 

 6.1 ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ɻʀɾ-332 ʠ ɻʀɾ-272 ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʢʦʙʘʣʴʪ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʢʘʣʴʥʦʡ (ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʦʡ) ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʦʤ 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ ʢʨʳʩ ʩʘʤʮʦʚ, ʤʘʩʩʦʡ 260-300 ʛ. ɺ ʤʦʜʝʣʠ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʙʘʣʴʪ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ɻʀɾ-332, ɻʀɾ-272 ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚ/ʙ ʥʘ 2 ʠ 6 ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʬʦʥʦʚʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʕʕɻ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʠʟʘʡʥʫ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳè. ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʵʬʬʝʢʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ 1 ʠ 2 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʦʚ 

ɻʀɾ-332 (10 ʤʛ/ʢʛ) ʠ ɻʀɾ-272 (40 ʤʛ/ʢʛ) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʜʦʟʘʭ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʪʝʩʪʘ 

ʄʕʐ.   

ʅʘ 1-ʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʯʝʨʝʟ 48 ʯʘʩʦʚ) ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʯʘʛʦʚ ʕʧɸ 

ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ 

ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ ʠ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ. ʆʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʧʝʨʝʞʝʥʠʝ ʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ 

ʕʧɸ ʚ ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʦʡ 

(ʚʝʜʫʱʝʡ) ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʕʧɸ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʯʝʨʝʟ 1 ʯʘʩ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-332 ʚ ʜʦʟʝ 10 ʤʛ/ʢʛ (ʥʘ 1ʡ 

ʩʪʘʜʠʠ) ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʨʪʠʢʦʛʨʘʤʤʘʭ ʢʦʥʪʨ- 

ʠ ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʳ ʥʘ 26-30% ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʵʪʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʥʘ 41-47%. 

ʏʝʨʝʟ 2 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ɻʀɾ-332 ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʦʩʣʘʙʝʚʘʣʠ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʩʦʭʨʘʥʷʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʥʘ 32-38% ʚ ʦʙʝʠʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ (ʪʘʙʣʠʮʘ 29, ʨʠʩʫʥʦʢ 22).  

ʅʘ 2-ʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻʀɾ-332 ʚ ʜʦʟʝ 10 ʤʛ/ʢʛ ʟʥʘʯʠʤʦ 

ʫʤʝʥʴʰʘʣ ʯʠʩʣʦ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ. ɸʥʘʣʠʟ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʕʧɸ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ ʯʝʨʝʟ 1 ʯʘʩ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ɻʀɾ-332 ʧʦʢʘʟʘʣ, 

ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʢʦʥʪʨ- ʠ ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ 

ʥʘ 29-31%, ʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʵʪʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʩʦʢʨʘʱʘʣʘʩʴ ʥʘ 33-36%. ʏʝʨʝʟ 2 ʯʘʩʘ 

ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ɻʀɾ-332 ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʥʘ 25% ʠ ʠʭ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 34% (ʪʘʙʣʠʮʘ 30, ʨʠʩʫʥʦʢ 23). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 29 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-332 ʥʘ ʯʠʩʣʦ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʥʘ 

1-ʡ ʩʪʘʜʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʤʦʟʛʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʬʦʥ)  
ɻʀɾ-332 (10 ʤʛ/ʢʛ) 

ʯʝʨʝʟ 1 ʯʘʩ 

ɻʀɾ-332 (10 ʤʛ/ʢʛ) 

ʯʝʨʝʟ 2 ʯʘʩʘ 

ʏʠʩʣʦ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʟʘ ʤʠʥʫʪʫ 

ɼʣʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʕʧɸ, ʟʘ 

ʤʠʥʫʪʫ, ʩ 

ʏʠʩʣʦ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʕʧɸ ʟʘ 

ʤʠʥʫʪʫ 

ɼʣʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʕʧɸ, ʟʘ 

ʤʠʥʫʪʫ, ʩ 

ʏʠʩʣʦ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʕʧɸ ʟʘ 

ʤʠʥʫʪʫ 

ɼʣʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʕʧɸ, ʟʘ 

ʤʠʥʫʪʫ, ʩ 

ʀʂ 21,1Ñ2,9 3,7Ñ0,6 14,8Ñ2,9 $ 1,96Ñ0,5
$
 17,8Ñ4,3 2,3Ñ0,7

$
 

ʂʂ 17,7Ñ1,0 2,6Ñ0,3 13,2Ñ2,6 $ 1,5Ñ0,3
*
 14,1Ñ3,4 1,8Ñ0,6 

ɻʇʊ 23,9Ñ2,8 3,3Ñ0,5 19,3Ñ3,1 2,2Ñ0,3 22,6Ñ3,8 2,9Ñ0,5 

ɻʇʂ 23,7Ñ3,5 2,9Ñ0,5 18,3Ñ2,8 1,9Ñ0,3 20,7Ñ4,6 2,2Ñ0,2 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: ʀʂ ï ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ, ʂʂ ï ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ, ɻʇʊ ï 

ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ, ɻʇʂ ï ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ;. *ʈÒ0,05; $ ʈÒ0,1 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ (ʬʦʥ) 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ (ʧʘʨʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ). 

 

 

 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʀʂ-ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ, ʂʂ-ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ, ɻʇʂ-ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ, 

ɻʇʊ-ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 22 ï ʕʣʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ ʩ ʢʦʙʘʣʴʪʦʚʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ɻʀɾ-332 ʚ ʜʦʟʝ 10 ʤʛ/ʢʛ ʥʘ 1-ʡ ʩʪʘʜʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 30 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-332 ʥʘ ʯʠʩʣʦ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʥʘ 

2-ʡ ʩʪʘʜʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʤʦʟʛʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʬʦʥ)  
ɻʀɾ-332 (10 ʤʛ/ʢʛ) 

ʯʝʨʝʟ 1 ʯʘʩ 

ɻʀɾ-332 (10 ʤʛ/ʢʛ) 

ʯʝʨʝʟ 2 ʯʘʩʘ 

ʏʠʩʣʦ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʟʘ ʤʠʥʫʪʫ 

ɼʣʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʕʧɸ, ʟʘ 

ʤʠʥʫʪʫ, ʩ 

ʏʠʩʣʦ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʕʧɸ ʟʘ 

ʤʠʥʫʪʫ 

ɼʣʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʕʧɸ, ʟʘ 

ʤʠʥʫʪʫ, ʩ 

ʏʠʩʣʦ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʕʧɸ ʟʘ 

ʤʠʥʫʪʫ 

ɼʣʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʕʧɸ, ʟʘ 

ʤʠʥʫʪʫ, ʩ 

ʀʂ 18,0Ñ1,7 2,7Ñ0,4 12,7Ñ1,6* 1,7Ñ0,4 $  15,2Ñ1,3 2,1Ñ0,3 

ʂʂ 19,5Ñ1,7 1,9Ñ0,3 10,7Ñ1,5* 1,3Ñ0,2 $ 11,6Ñ1,6 $ 1,3Ñ0,3 $ 

ɻʇʊ 25,4Ñ2,3 2,9Ñ0,4 20,9Ñ1,8 2,2Ñ0,3 22,2Ñ1,5 2,3Ñ0,2 

ɻʇʂ 15,3Ñ2,4 1,6Ñ0,3 11,3Ñ1,7 1,0Ñ0,2 13,2Ñ1,8 1,2Ñ0,3 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 29; *ʈÒ0,05; $ ʈÒ0,1 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ (ʬʦʥ) ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ (ʧʘʨʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ). 

 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʀʂ-ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ, ʂʂ-ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ, ɻʇʂ-ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ, 

ɻʇʊ-ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 23 ï ʕʣʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ ʩ ʢʦʙʘʣʴʪʦʚʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ɻʀɾ-332 ʚ ʜʦʟʝ 10 ʤʛ/ʢʛ ʥʘ 2-ʡ ʩʪʘʜʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʦʡ (ʬʦʢʘʣʴʥʦʡ) ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʝʡ ʧʝʨʚʠʯʥʦ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦ-ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʫ ʢʨʳʩ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʢʦʙʘʣʴʪ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʵʧʠʣʝʧʪʦʛʝʥʥʳʤ ʦʯʘʛʦʤ, ɻʀɾ-332 ʚ ʜʦʟʝ 10 ʤʛ/ʢʛ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘ 2-ʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ 

ʢʦʨʪʠʢʦʛʨʘʤʤʘʭ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-332 ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 1 ʯʘʩ ʧʦʩʣʝ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʯʠʩʣʘ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʕʧʠ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʠʧʩʠ- ʠ 

ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ. 
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ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ɻʀɾ-272 ʚ ʜʦʟʝ 40 ʤʛ/ʢʛ ʥʘ ʕʧɸ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ ʥʘ 1-ʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʯʝʨʝʟ 1 ʯʘʩ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚʳʷʚʠʣʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ (ʥʘ 28%) ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ. ʏʝʨʝʟ 2 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ɻʀɾ-272 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ 

ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ ʥʘ 35% ʠ 39% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 31, ʨʠʩʫʥʦʢ 24).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 31 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-272 ʥʘ ʯʠʩʣʦ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʥʘ 

1-ʡ ʩʪʘʜʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʤʦʟʛʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʬʦʥ)  
ɻʀɾ-272 (40 ʤʛ/ʢʛ) 

ʯʝʨʝʟ 1 ʯʘʩ 

ɻʀɾ-272 (40 ʤʛ/ʢʛ) 

ʯʝʨʝʟ 2 ʯʘʩʘ 

ʏʠʩʣʦ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʟʘ ʤʠʥʫʪʫ 

ɼʣʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʕʧɸ, ʟʘ 

ʤʠʥʫʪʫ, 

ʩʝʢ 

ʏʠʩʣʦ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʕʧɸ ʟʘ 

ʤʠʥʫʪʫ 

ɼʣʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʕʧɸ, ʟʘ 

ʤʠʥʫʪʫ, 

ʩʝʢ 

ʏʠʩʣʦ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʕʧɸ ʟʘ 

ʤʠʥʫʪʫ 

ɼʣʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʕʧɸ, ʟʘ 

ʤʠʥʫʪʫ, 

ʩʝʢ 

ʀʂ 9,6 Ñ 0,7 1,5 Ñ 0,2 8,9 Ñ 0,2 1,5 Ñ 0,0 10,6Ñ1,1 1,8 Ñ 0,2 

ʂʂ 10,1Ñ0,8 1,5 Ñ 0,1 11,3Ñ1,0 1,5 Ñ 0,1 10,0Ñ1,6 1,2 Ñ 0,3 

ɻʇʊ 10,6Ñ1,2 1,4 Ñ 0,2 8,9 Ñ 0,8 1,0 Ñ 0,1* 6,9Ñ0,8* 0,9 Ñ 0,1* 

ɻʇʂ 12,8Ñ1,8 1,7 Ñ 0,1 12,4Ñ2,0 1,5 Ñ 0,3 10,4Ñ2,0 1,1 Ñ 0,2* 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 29; * ʈÒ0,05; $ ʈÒ0,1 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ (ʬʦʥ) ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ (ʧʘʨʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ). 

 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʀʂ-ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ, ʂʂ-ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ, ɻʇʂ-ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ, 

ɻʇʊ-ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 24 ï ʕʣʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ ʩ ʢʦʙʘʣʴʪʦʚʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ɻʀɾ-272 ʚ ʜʦʟʝ 40 ʤʛ/ʢʛ ʥʘ 1-ʡ ʩʪʘʜʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 
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ʅʘ 2-ʡ ʩʪʘʜʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-272 ʚ ʜʦʟʝ 40 ʤʛ/ʢʛ ʚʳʟʳʚʘʣ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ (ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ) ʯʠʩʣʘ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʯʝʨʝʟ 1 ʯʘʩ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʘ 

ʯʝʨʝʟ 2 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 32, ʨʠʩʫʥʦʢ 

25). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 32 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-272 ʥʘ ʯʠʩʣʦ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʥʘ 

2-ʡ ʩʪʘʜʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʤʦʟʛʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʬʦʥ)  
ɻʀɾ-272 (40 ʤʛ/ʢʛ) 

ʯʝʨʝʟ 1 ʯʘʩ 

ɻʀɾ-272 (40 ʤʛ/ʢʛ) 

ʯʝʨʝʟ 2 ʯʘʩʘ 

ʏʠʩʣʦ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʟʘ ʤʠʥʫʪʫ 

ɼʣʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʕʧɸ, ʟʘ 

ʤʠʥʫʪʫ, 

ʩʝʢ 

ʏʠʩʣʦ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʕʧɸ ʟʘ 

ʤʠʥʫʪʫ 

ɼʣʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʕʧɸ, ʟʘ 

ʤʠʥʫʪʫ, 

ʩʝʢ 

ʏʠʩʣʦ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʕʧɸ ʟʘ 

ʤʠʥʫʪʫ 

ɼʣʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʕʧɸ, ʟʘ 

ʤʠʥʫʪʫ, 

ʩʝʢ 

ʀʂ 19,9 Ñ 2,5 2,7 Ñ 0,2 15,1 Ñ 3,0 2,3 Ñ 0,4 18,6 Ñ 0,7 2,6 Ñ 0,2 

ʂʂ 15,2 Ñ 1,8 1,6 Ñ 0,2 15,4 Ñ 2,7 1,4 Ñ 0,2 12,3 Ñ 2,4 1,3 Ñ 0,2 

ɻʇʊ 15,4 Ñ 1,0 1,5 Ñ 0,1 16,4 Ñ 1,2 1,4 Ñ 0,1 14,1 Ñ 0,7 1,3 Ñ 0,1
$
 

ɻʇʂ 20,2 Ñ 1,4 2,2 Ñ 0,3 17,2Ñ0,6
$
 1,8 Ñ 0,3 15,9Ñ0,8* 1,8 Ñ 0,2 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 29; * ʈÒ0,05; $ ʈÒ0,1 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ (ʬʦʥ) ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ (ʧʘʨʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ). 

 

 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʀʂ-ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ, ʂʂ-ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ, ɻʇʂ-ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ, ɻʇʊ-

ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 25 ï ʕʣʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ ʩ ʢʦʙʘʣʴʪʦʚʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ɻʀɾ-272 ʚ ʜʦʟʝ 40 ʤʛ/ʢʛ ʥʘ 2-ʡ ʩʪʘʜʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʦʡ (ʬʦʢʘʣʴʥʦʡ) ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʝʡ ʧʝʨʚʠʯʥʦ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦ-ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʚ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ 

ʫ ʢʨʳʩ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʙʘʣʴʪ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʵʧʠʣʝʧʪʦʛʝʥʥʳʤ ʦʯʘʛʦʤ, ɻʀɾ-272 ʚ ʜʦʟʝ 

40 ʤʛ/ʢʛ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʯʘʛʠ ʚ 

ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ ʠ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʥʘ 1ʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʥʘ 2-ʡ ʩʪʘʜʠʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʯʘʛʦʚ ʕʧɸ. ʕʬʬʝʢʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-272 ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-ʛʦ ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥ ʥʘ 1 ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ.  

ɼʦʟʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʧʦʜʙʠʨʘʣʘʩʴ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʕʕɻ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 200 ʤʛ/ʢʛ.  

ʏʝʨʝʟ 1 ʠ 2 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʚ ʜʦʟʝ 200 ʤʛ/ʢʛ ʥʘ 1-ʡ ʩʪʘʜʠʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʯʠʩʣʘ (ʨÒ0,08) ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʕʧɸ (ʨÒ0,07) ʚ ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ (ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʦʤ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ ʦʯʘʛʝ) ʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʢʦʥʪʨʘʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ. ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʕʧɸ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ (ʪʘʙʣʠʮʘ 33, ʨʠʩʫʥʦʢ 26).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 33 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʥʘ ʯʠʩʣʦ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʥʘ 1-

ʡ ʩʪʘʜʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʤʦʟʛʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʬʦʥ)  
ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (200 

ʤʛ/ʢʛ) ʯʝʨʝʟ 1 ʯʘʩ 

ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (200 

ʤʛ/ʢʛ) ʯʝʨʝʟ 2 ʯʘʩʘ 

ʏʠʩʣʦ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʟʘ ʤʠʥʫʪʫ 

ɼʣʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʕʧɸ, ʟʘ 

ʤʠʥʫʪʫ, ʩ 

ʏʠʩʣʦ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʕʧɸ ʟʘ 

ʤʠʥʫʪʫ 

ɼʣʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʕʧɸ, ʟʘ 

ʤʠʥʫʪʫ, ʩ 

ʏʠʩʣʦ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʕʧɸ ʟʘ 

ʤʠʥʫʪʫ 

ɼʣʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʕʧɸ, ʟʘ 

ʤʠʥʫʪʫ, ʩ 

ʀʂ 22,0 Ñ 2,5 2,9 Ñ 0,3 
15,1 Ñ 0,9 

$ 
2,0 Ñ 0,2

$
 
14,7 Ñ 0,8 

$ 
1,9 Ñ 0,2

$
 

ʂʂ 20,7 Ñ 1,7 2,3 Ñ 0,1 16,4 Ñ 2,5 1,7 Ñ 0,3
$
 15,9 Ñ 2,1 1,5 Ñ 0,3

$
 

ɻʇʊ 15,2 Ñ 1,1 1,9 Ñ 0,3 15,3 Ñ 2,3 1,5 Ñ 0,2 14,9 Ñ 2,5 1,2 Ñ 0,2 

ɻʇʂ 18,1 Ñ 1,0 2,1 Ñ 0,2 17,5 Ñ 0,9 1,6 Ñ 0,1 17,3 Ñ 0,8 1,5 Ñ 0,1 

  ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 29; *ʈÒ0,05; $ ʈÒ0,1 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ (ʬʦʥ) ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ (ʧʘʨʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ). 
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 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʀʂ-ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ, ʂʂ-ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ, ɻʇʂ-ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ, 

ɻʇʊ-ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 26 ï ʕʣʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ ʩ ʢʦʙʘʣʴʪʦʚʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʚ ʜʦʟʝ 200 ʤʛ/ʢʛ ʥʘ 1-ʡ ʩʪʘʜʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʅʘ 2-ʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʚ ʜʦʟʝ 200 ʤʛ/ʢʛ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʕʧɸ ʠ ʠʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ (ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ, ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ, ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ ʠ 

ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ). ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚʳʷʚʣʷʣʩʷ ʚʦ ʚʪʦʨʠʯʥʦʤ 

ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʦʤ ʦʯʘʛʝ ʕʧɸ ï ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ, ʛʜʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʥʘ 48%, ʘ 

ʠʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ï ʥʘ 61% ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 34). ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʦʩʠʣʦ ʨʘʚʥʦʟʥʘʯʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʵʧʠʨʘʟʨʷʜʦʚ ʥʘ 23-35%, ʘ ʠʭ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ï ʥʘ 44-49% (ʪʘʙʣʠʮʘ 34, ʨʠʩʫʥʦʢ 27).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 34 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʥʘ ʯʠʩʣʦ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʥʘ 2-ʡ 

ʩʪʘʜʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ  

ʉʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʤʦʟʛʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʬʦʥ)  
ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (200 

ʤʛ/ʢʛ) ʯʝʨʝʟ 1 ʯʘʩ 

ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (200 ʤʛ/ʢʛ) 

ʯʝʨʝʟ 2 ʯʘʩʘ 

ʏʠʩʣʦ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʟʘ ʤʠʥʫʪʫ 

ɼʣʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʕʧɸ, ʟʘ 

ʤʠʥʫʪʫ, 

ʩʝʢ 

ʏʠʩʣʦ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʕʧɸ ʟʘ 

ʤʠʥʫʪʫ 

ɼʣʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʕʧɸ, ʟʘ 

ʤʠʥʫʪʫ, 

ʩʝʢ 

ʏʠʩʣʦ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʕʧɸ ʟʘ 

ʤʠʥʫʪʫ 

ɼʣʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʕʧɸ, ʟʘ 

ʤʠʥʫʪʫ, ʩʝʢ 

ʀʂ 22,0 Ñ 1,5 2,7 Ñ 0,2 14,5 Ñ 2,2 * 1,4 Ñ 0,2 * 14,1 Ñ 2,0 * 1,3 Ñ 0,2 * 

ʂʂ 19,6 Ñ 1,1 2,2 Ñ 0,2 13,5 Ñ 1,3 * 1,3 Ñ 0,1 * 13,3 Ñ 1,2 * 1,2 Ñ 0,1 * 

ɻʇʊ 15,8 Ñ 0,8 1,9 Ñ 0,1 12,3 Ñ 1,8 * 1,0 Ñ 0,2 * 12,0 Ñ 1,9 * 1,0 Ñ 0,3 * 

ɻʇʂ 22,3 Ñ 1,4 2,4 Ñ 0,2 11,6 Ñ 1,4 * 1,0 Ñ 0,1 * 11,9 Ñ 1,4 * 1,1 Ñ 0,2 * 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 29. *ʈÒ0,05; $ ʈÒ0,1 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ (ʬʦʥ) ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ (ʧʘʨʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ). 
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 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʀʂ-ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ, ʂʂ-ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ, ɻʇʂ-ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ, 

ɻʇʊ-ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 27 ï ʕʣʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ ʩ ʢʦʙʘʣʴʪʦʚʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʚ ʜʦʟʝ 200 ʤʛ/ʢʛ ʥʘ 2-ʡ ʩʪʘʜʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʚ ʜʦʟʝ 200 ʤʛ/ʢʛ 

ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʩ 1-ʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ (ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ) 

ʢʘʢ ʯʠʩʣʘ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʕʧɸ ʚ ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ 

ʩ ʢʦʙʘʣʴʪʦʚʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʥʘ 2-ʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʛʜʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʦʯʘʛʠ 

ʵʧʠʣʝʧʪʠʬʦʨʤʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ. 

 

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʕʕɻ ʤʠʰʝʥʝʡ (ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʦʟʛʘ) ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ɻʀɾ- 272 ʠ ɻʀɾ-

332. 

 ʉʪʨʫʢʪʫʨʳ-ʤʠʰʝʥʠ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ɻʀɾ-272 ʠ ɻʀɾ-332 ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çBrainsysè ʥʘ ʜʚʫʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫ ʢʨʳʩ ʩ ʢʦʙʘʣʴʪ-

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʕʧʠ ʦʯʘʛʦʤ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ (ʨʘʟʜʝʣ çʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳè). ɼʦʤʠʥʘʥʪʥʫʶ (ʚʝʜʫʱʫʶ) ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ-ʤʠʰʝʥʴ 

ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤʫ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʶ ʕʧɸ (ʯʠʩʣʦ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ). 

ʕʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɻʀɾ-272 (40 ʤʛ/ʢʛ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʥʘ ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʦʟʛʘ: ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʦʯʘʛʠ ʕʧɸ ʚ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ 
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ʥʘ 1 ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʥʘ 2 ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʯʠʩʣʦ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʷʜʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 28).  

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʤʠʰʝʥʷʤʠ ɻʀɾ-332 (10 ʤʛ/ʢʛ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʧʩʠ- ʠ ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ: 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘ ʦʯʘʛʠ ʕʧɸ ʥʘ 2-ʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʢʦʨʪʠʢʦʛʨʘʤʤʘʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 28). 

 
 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʂʦʨʘ ʀ ï ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ; ʂʦʨʘ ʂ - ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ; *ʈÒ0,05 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʬʦʥʦʤ (ʧʘʨʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ). 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 28 ï ʉʪʝʧʝʥʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ (%) ʯʠʩʣʘ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ ʫ ʢʨʳʩ ʩ 

ʢʦʙʘʣʴʪ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʦʯʘʛʦʤ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ɻʀɾ-272 ʠ ɻʀɾ332 ʥʘ 1 ʠ 2 ʩʪʘʜʠʷʭ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʢʘʣʴʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ 

ʤʠʰʝʥʠ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ: ʠʧʩʠ- ʠ ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ ʜʣʷ ɻʀɾ-

332, ʘ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ ʠ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ ʜʣʷ ɻʀɾ-272. 

-50.0

-30.0

-10.0

10.0

30.0

50.0

ɻʀɾ-272 1 ʩʪʘʜʠʷ:

% ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʕʧʠ ʨʘʟʨʷʜʦʚ

*

-50.0

-40.0

-30.0

-20.0

-10.0

0.0

ɻʀɾ-272 2 ʩʪʘʜʠʷ:
% ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʕʧʠ ʨʘʟʨʷʜʦʚ

*

-50.0

-40.0

-30.0

-20.0

-10.0

0.0

ɻʀɾ-332 1 ʩʪʘʜʠʷ:

% ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ  ʯʠʩʣʘ ʕʧʠ ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

-50.0

-40.0

-30.0

-20.0

-10.0

0.0

ɻʀɾ-332 2 ʩʪʘʜʠʷ:

% ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ  ʕʧʠ ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

* *



145 
 

 6.2 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ɻʀɾ-272 ʠ ɻʀɾ-332 ʥʘ ʘʫʜʠʦʛʝʥʥʳʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʢʨʳʩ 

ʣʠʥʠʠ ʂʨʫʰʠʥʩʢʦʛʦ-ʄʦʣʦʜʢʠʥʦʡ (ʂʄ) ʩ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʫʜʠʦʛʝʥʥʦʡ 

ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ɻʀɾ-332 ʠ ɻʀɾ-272 ʥʘ ʘʫʜʠʦʛʝʥʥʳʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʙʳʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʢʨʳʩʳ ʣʠʥʠʠ ʂʨʫʰʠʥʩʢʦʛʦ-ʄʦʣʦʜʢʠʥʦʡ (ʂʄ) ʩ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʘʫʜʠʦʛʝʥʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 4 ʤʝʩʷʮʝʚ.  

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʠʤʫʣ (120 ʜɹ) ʚʳʟʳʚʘʣ ʫ ʢʨʳʩ ʂʄ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ 

ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʝ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʝ ʵʧʠʟʦʜʳ ʚ ʚʠʜʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ (çʜʠʢʠʡ ʙʝʛè) ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʪʦʥʠʢʦ-ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʩ 

ʵʢʩʪʝʥʟʠʝʡ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʠ ʟʘʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 35).  

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-332 (20 ʤʛ/ʢʛ) ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʥʝ ʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʫʜʦʨʦʞʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʨʳʩ ʣʠʥʠʠ ʂʄ (ʣʘʪʝʥʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʩʫʜʦʨʦʛ, 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʫʜʦʨʦʛ ʚ ʙʘʣʣʘʭ ʠ ʧʨʦʮʝʥʪ ʢʨʳʩ ʩ ʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʪʝʥʟʠʝʡ) ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʣ ʪʷʞʝʩʪʴ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʢʨʳʩ ʂʄ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʩʪʨʘʥʷʷ ʪʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʵʢʩʪʝʥʟʠʶ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 35).  

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-272 (40 ʤʛ/ʢʛ) ʩʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴʶ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʣʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʦʥʠʢʦ-ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʫʜʦʨʦʛ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ ʚ ʙʘʣʣʘʭ, ʫʩʪʨʘʥʷʷ ʫ ʯʘʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʪʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʬʘʟʫ ʩʫʜʦʨʦʛ (ʪʘʙʣʠʮʘ 35).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 35 - ɺʣʠʷʥʠʝ ɻʀɾ-332 ɻʀɾ-272 ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʥʘ ʘʫʜʠʦʛʝʥʥʳʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʫ ʢʨʳʩ 

ʂʨʫʰʠʥʩʢʦʛʦ-ʄʦʣʦʜʢʠʥʦʡ (ʂʄ) 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ɼʦʟʘ, 

ʤʛ/ʢʛ 

ɺʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʩʫʜʦʨʦʛ ʚ ʙʘʣʣʘʭ 
ʃʇ ʩʫʜʦʨʦʛ 

% ʢʨʳʩ ʩ ʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʢʩʪʝʥʟʠʝʡ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʠ 

ʟʘʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ - 3,17 Ñ 0,4 25,00 Ñ 8,3 50 (3/6) 

ɻʀɾ-332 20 2,67 Ñ 0,3 30,83 Ñ 8,8 16,7 (1/6) 

ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ 200 1,67 Ñ 0,2* 70,83 Ñ 6,3* 0 (0/6)# 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ - 4,00 Ñ 0,00 14,00 Ñ 2.43 100 (6/6) 

ɻʀɾ-272 40 
2,2 Ñ 0,82  

p=0.08 
52,20 Ñ 14.21* 

33 (2/6)  

p=0.06 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: - * - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʨʠ ʈÒ0.05 (ʢʨʠʪʝʨʠʡ 

ʂʨʘʩʢʝʣʘ - ʋʦʣʣʠʩʘ); #- ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʨʠ ʈÒ0.05 (ʪʦʯʥʳʡ 

ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ); ɹʘʣʣ 0 ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ɼɺ (ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʘʷ ʚʦʣʥʘ) ʥʘ ʟʚʫʢ, ʙʘʣʣ 1 ï ɼɺ, ʙʘʣʣ 2 ï 

ʢʣʦʥʫʩ ʚʩʝʛʦ ʪʝʣʘ, ʙʘʣʣ 3 ï ʢʣʦʥʠʢʦ-ʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ (ʥʘ ʙʦʢʫ), ʙʘʣʣ 4 ï ʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʩ ʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʜʳʭʘʥʠʠ.  
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ɻʀɾ-272 ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, ʫ ʢʨʳʩ ʣʠʥʠʠ ʂʨʫʰʠʥʩʢʦʛʦ-ʄʦʣʦʜʢʠʥʦʡ, ʫʩʪʨʘʥʷʶʪ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʫʶ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʠʤʫʣʦʤ. ɻʀɾ-272 ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʫ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʵʬʬʝʢʪʘ, ʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʝʛʦ ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

 6.3 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ɻʀɾ-332 ʠ ɻʀɾ-272 ʥʘ ʦʩʪʨʳʭ 

ʤʦʜʝʣʷʭ ʛʠʧʦʢʩʠʠ ʫ ʤʳʰʝʡ 

 

ʇʨʠ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʧʘʜʢʘʭ ʛʠʧʦʢʩʠʷ ʠʛʨʘʝʪ ʦʩʦʙʫʶ, ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʨʦʣʴ. ʀʩʪʦʱʝʥʠʝ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʝ ʧʨʠ ʩʫʜʦʨʦʛʘʭ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

ʠʦʥʦʚ ʠ ʢ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʦʤʫ ʜʝʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʩʜʚʠʛʫ [5]. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʤʦʟʛʝ ʧʨʠ 

ʩʫʜʦʨʦʛʘʭ, ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʵʧʠʣʝʧʪʠʟʘʮʠʠ ʪʢʘʥʠ. ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʠʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʦʪʠʚʦʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ɻʀɾ-272 ʠ ɻʀɾ-332, ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

PASS. ʇʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ PASS ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʦʢʩʠʤʦʚ ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʦʥʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʧʨʦʪʠʚʦʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʡ (Pa=0.65-0.75) ʠ ʤʝʤʙʨʘʥʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʡ (Pa=0.73-0.93) ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʷʤʠ. ɺ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʩʘʤʮʦʚ, ʤʘʩʩʦʡ 23-25 ʛ. 

ʇʨʦʪʠʚʦʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ɻʀɾ-272 ʠ ɻʀɾ-332 ʠʟʫʯʘʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʝʪʦʜʠʢ 

ʥʦʨʤʦʙʘʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʛʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʠʧʦʢʩʠʡ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳè. 

ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʦʮʝʥʢʠ ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʞʠʟʥʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʨʦʪʠʚʦʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ɻʀɾ 272 (20, 40 ʠ 60 ʤʛ/ʢʛ) ʠ ɻʀɾ-332 

(20 ʠ 40 ʤʛ/ʢʛ) ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʥʦʨʤʦʙʘʨʠʯʝʩʢʦʡ ʛʠʧʦʢʩʠʠ ʩ ʛʠʧʝʨʢʘʧʥʠʝʡ ʚ ʛʝʨʤʦʦʙʲʝʤʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʠ ʤʳʰʝʡ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 36). 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʛʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʠʧʦʢʩʠʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʥʠʪʨʠʪʦʤ ʥʘʪʨʠʷ (170 

ʤʛ/ʢʛ), ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-272 ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦʟ 10 - 60 ʤʛ/ʢʛ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʞʠʟʥʠ ʤʳʰʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʜʦʩʪʠʛʰʝʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʚ 

ʜʦʟʝ 60 ʤʛ/ʢʛ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʞʠʟʥʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 9 ʤʠʥʫʪ (ʪʘʙʣʠʮʘ 36).  

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-332 ʚ ʜʦʟʘʭ 5 ʠ 60 ʤʛ/ʢʛ ʥʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ 

ʤʳʰʝʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʠʧʦʢʩʠʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 36). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 36 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ɻʀɾ-272 ʠ ɻʀɾ-332 ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ ʤʳʰʝʡ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʜʝʣʠ ʥʦʨʤʦʙʘʨʠʯʝʩʢʦʡ ʛʠʧʦʢʩʠʠ ʩ ʛʠʧʝʨʢʘʧʥʠʝʡ ʚ ʛʝʨʤʦʦʙʲʝʤʝ ʠ ʛʝʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʛʠʧʦʢʩʠʠ 

ɻʨʫʧʧʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ɼʦʟʘ, ʤʛ/ʢʛ ɺʨʝʤʷ, ʤʠʥ 

ʅʦʨʤʦʙʘʨʠʯʝʩʢʘʷ ʛʠʧʦʢʩʠʷ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ - 26,8Ñ1,1 

ɻʀɾ-272 

20 25,2Ñ4,1 

40 26,4Ñ2,2 

60 25,2Ñ4,1 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ - 21,8Ñ2,2 

ɻʀɾ-332 
20 24,0Ñ5,0 

40 22,6Ñ4,4 

ɻʝʤʠʯʝʩʢʘʷ ʛʠʧʦʢʩʠʷ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʥʠʪʨʠʪ 

ʥʘʪʨʠʷ) 
-  30,9 Ñ 1,6 

ɻʀɾ-272 

10 32,9 Ñ 4,4 

30 35,6 Ñ 4,9 

60 39,3 Ñ 3,2* 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ - 38,8 Ñ 3,6 

ɻʀɾ-332 
5 40,6 Ñ 1,9 

60 39,2 Ñ 2,2 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - *ʈÒ0,05 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ (ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʳʡ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʢʨʠʪʝʨʠʡ ɼʘʥʥʝʪʘ). 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ɻʀɾ-272 (60 ʤʛ/ʢʛ) ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʝʩʪʘ ʛʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʠʧʦʢʩʠʠ ʠ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʞʠʟʥʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʥʦʨʤʦʙʘʨʠʯʝʩʢʦʡ ʛʠʧʦʢʩʠʠ ʩ ʛʠʧʝʨʢʘʧʥʠʝʡ ʚ ʛʝʨʤʦʦʙʲʝʤʝ. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-332 ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʧʨʦʪʠʚʦʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʦʨʤʦʙʘʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʛʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʷʭ 

ʛʠʧʦʢʩʠʠ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-272 (40 ʤʛ/ʢʛ) ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʘʛʦʚʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, 

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʦʙʘʣʴʪʦʤ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘ 1-ʡ (ʚ 

ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ) ʠ 2-ʡ (ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ) ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ɻʀɾ-332 (20 
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ʤʛ/ʢʛ) ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʝ ʦʯʘʛʠ ʕʧɸ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ 2ʡ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ.  

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-332 (40 ʤʛ/ʢʛ/ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ) ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʪʦʥʠʢʦ-ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʘʫʜʠʦʛʝʥʥʳʤ ʩʪʠʤʫʣʦʤ (120 ʜɹ) ʫ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʢʨʳʩ ʂʨʫʰʠʥʩʢʦʛʦ-ʄʦʣʦʜʢʠʥʦʡ (ʂʄ). 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ɻʀɾ-332 ʥʘ ʢʨʳʩʘʭ ʣʠʥʠʠ ʂʄ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʕʧɸ ʫ ʵʪʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚʳʰʝ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʤʦʟʛʘ [71], ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ɻʀɾ-332 ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʢʦʨʢʦʚʳʝ.  

ɻʀɾ-272 (20 ʤʛ/ʢʛ/ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ), ʢʘʢ ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (200 ʤʛ/ʢʛ/ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ), 

ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʪʦʥʠʢʦ-ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʫʜʦʨʦʛ ʫ ʢʨʳʩ ʂʄ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʪʝʥʟʠʝʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ. ɻʀɾ-272 

ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʫ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʫ ʢʨʳʩ ʂʄ, ʥʦ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʝʛʦ ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.  

 ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-272 (60 ʤʛ/ʢʛ/ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ) ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʠʧʦʢʩʠʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ 

ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʩʚʷʟʳʚʘʪʴ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʢʠʩʣʦʨʦʜ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʤʝʪʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ (ʛʝʤʠʯʝʩʢʘʷ ʛʠʧʦʢʩʠʷ) ʠ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʛʠʧʦʢʩʠʶ, ʚʳʟʚʘʥʥʫʶ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ (ʥʦʨʤʦʙʘʨʠʯʝʩʢʘʷ ʛʠʧʦʢʩʠʷ). 

 

 ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ:  

 ʃʠʪʚʠʥʦʚʘ ʉ.ɸ., ɿʦʣʦʪʦʚ ʅ.ʅ., ɺʦʨʦʥʠʥʘ ʊ.ɸ., ʂʫʪʝʧʦʚʘ ʀ.ʉ., ɾʤʫʨʝʥʢʦ ʃ.ɸ. 

ʅʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʛʦ ʬʫʨʘʥʘ ð ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-276 ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ 

ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʫʣʴʪʘ [ʊʝʢʩʪ]/ ʃʠʪʚʠʥʦʚʘ ʉ.ɸ., ɿʦʣʦʪʦʚ ʅ.ʅ., ɺʦʨʦʥʠʥʘ ʊ.ɸ., ʂʫʪʝʧʦʚʘ 

ʀ.ʉ., ɾʤʫʨʝʥʢʦ ʃ.ɸ. // ʌʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʘ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʢʘ. ï 2016. ï ˉ 3. ï ʉ. 31-33 [57]. 

 ʃʠʪʚʠʥʦʚʘ, ʉ. ɸ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʝʚʝʪʠʥʦʣʘ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʫʜʦʨʦʞʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ ʢʨʳʩ ʩ ʢʦʙʘʣʴʪ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ [ʊʝʢʩʪ]/ ʉ. ɸ. 

ʃʠʪʚʠʥʦʚʘ, ʊ. ɸ. ɺʦʨʦʥʠʥʘ, ʃ. ʅ. ʅʝʨʦʙʢʦʚʘ, ʀ. ʉ. ʂʫʪʝʧʦʚʘ, ɻ. ɻ. ɸʚʘʢʷʥ, ɻ. ʅ. ɸʚʘʢʷʥ // 

ʕʧʠʣʝʧʩʠʷ ʠ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ï 2018. ï ʊ. 10, ˉ. 1. ï ʉ. 52-62 [59] . 

 ʃʠʪʚʠʥʦʚʘ, ʉ. ɸ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʯʘʛʦʚʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ 

[ʊʝʢʩʪ] / ʉ. ɸ. ʃʠʪʚʠʥʦʚʘ, ɻ. ɻ. ɸʚʘʢʷʥ, ʊ. ɸ. ɺʦʨʦʥʠʥʘ, ʀ. ʆ. ɻʘʡʜʫʢʦʚ, ʃ. ʅ. ʅʝʨʦʙʢʦʚʘ, ʀ. ʉ. 

ʂʫʪʝʧʦʚʘ, ɻ. ʅ. ɸʚʘʢʷʥ // ɸʥʥʘʣʳ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʠ. ï 2018. ï ʊ. 12, 

ˉ. 3. ï ʉ. 45-52 [58]. 
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 Litvinova S. A. Levetiracetam effect and electrophysiological mechanism of action in rats with 

cobalt-induced chronic epilepsy [ʊʝʢʩʪ] / S. A. Litvinova, T. A Voroninʘ, L. N. Nerobkova, I. S. 
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 ɻʣʘʚʘ 7 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʛʦ, ʧʨʦʪʠʚʦʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʣʠʜʝʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʟ ʨʷʜʘ ʦʢʩʠʤʦʚ ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʦʥʘ - ɻʀɾ-272 ʠ ɻʀɾ-332 ʚ ʤʦʜʝʣʷʭ 

ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ - ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʠʰʝʤʠʠ ʠ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʤʘʪʦʤʳ ʤʦʟʛʘ 

ʢʨʳʩ 

 ʉʦʩʫʜʠʩʪʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ ʪʨʘʚʤʳ ʤʦʟʛʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʦʣʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ. ʇʦ ʦʮʝʥʢʘʤ ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ɿʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʩʪʠʥʩʫʣʴʪʥʳʭ ʠ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʯʠʩʣʦ ʙʦʣʴʥʳʭ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ 

ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 4 ʤʣʥ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʩʦʢʘʷ ʜʦʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʩʪʠʥʩʫʣʴʪʥʳʭ ʵʧʠʣʝʧʩʠʡ 

(ʇʀʕ) ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫ ʜʝʪʝʡ ʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʪʘʨʰʝ 60 ʣʝʪ. ɻʠʙʝʣʴ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʥʩʫʣʴʪʘ ʠ ʯʝʨʝʧʥʦ-ʤʦʟʛʦʚʳʭ ʪʨʘʚʤ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʨʦʛʘ ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʦʡ ʚʦʟʙʫʜʠʤʦʩʪʠ ʠ ʘʙʝʨʨʘʥʪʥʦʡ 

ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ. ʈʠʩʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʩʪʠʥʩʫʣʴʪʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʢʦʨʢʦʚʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦʯʘʛʘ, ʧʨʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʠʥʩʫʣʴʪʘʭ ʠ ʧʨʠ ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʫʣʴʪʘ [187, 299, 325] 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʥʘʟʥʘʯʘʝʤʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʧʨʠ ʧʦʩʪʠʥʩʫʣʴʪʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʢʘʨʙʘʤʘʟʝʧʠʥ, ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ, ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʠ ʬʝʥʠʪʦʠʥ [177, 347]. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʨʠʝʤʘ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʧʦʩʪʠʥʩʫʣʴʪʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʨʝʜʫʢʮʠʷ ʧʨʠʩʪʫʧʦʚ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʫ 50% ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ [63]. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʥʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʭ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ɻʀɾ-272 ʠ ɻʀɾ-332 ʥʘ ʜʚʫʭ ʤʦʜʝʣʷʭ 

ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ - ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʠʰʝʤʠʠ ʤʦʟʛʘ (ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʫʣʴʪ, ʀʀ) ʠ 

ʠʥʪʨʘʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʤʘʪʦʤʳ (ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʫʣʴʪ, ɻʀ) ʚ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ ʩ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʦʤ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʘʫʪʙʨʝʜʥʳʭ ʢʨʳʩʘʭ 

ʩʘʤʮʘʭ, ʤʘʩʩʦʡ 240 ð 260 ʛ., ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚ çʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ 

ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡè (2012) [66]. ʇʦʜʨʦʙʥʳʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 

çʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳè.  

 

7.1 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ɻʀɾ-272 ʠ ɻʀɾ-332 ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʠʰʝʤʠʠ ʤʦʟʛʘ  

ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʠʰʝʤʠʠ ʤʦʟʛʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʜʥʦʤʦʤʝʥʪʥʫʶ 

ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʶʶ ʧʝʨʝʚʷʟʢʫ ʦʙʱʠʭ ʩʦʥʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʜʦ ʤʝʩʪʘ ʙʠʬʫʨʢʘʮʠʠ (ʤʦʜʝʣʴ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ 

ʠʰʝʤʠʠ). ɼʣʷ ʣʦʞʥʦ ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʃʆ) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʠ, ʥʦ ʙʝʟ ʧʝʨʝʚʷʟʢʠ ʩʦʥʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-272 ʠ ɻʀɾ-332 ʚʚʦʜʠʣʠ 

ʯʝʨʝʟ 2 ï 3 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚ ʜʦʟʝ 10 ʤʛ/ʢʛ ʠ ʜʘʣʝʝ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʩʫʪʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʜʥʝʡ (ʚʩʝʛʦ 

7 ʜʥʝʡ). ɺʳʞʠʚʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ (Stroke-
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index McGrow ʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ɻʘʥʫʰʢʠʥʦʡ (ɻʘʥʫʰʢʠʥʘ, 1998)) ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 14 

ʜʥʝʡ: 0- (7-8 ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ), 1- (ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ) ʠ ʥʘ 2-, 3-, 7- ʠ 14-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ɻʀɾ-272 ʠ ɻʀɾ-332 ʥʘ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʠ ʛʠʙʝʣʴ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʀʇ 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʣʦʞʥʦ ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ (ʃʆ) ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʛʠʙʝʣʠ ʠ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ 

ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʳ 37, 38). ɻʠʙʝʣʴ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩ ʀʀ ʟʘ ʧʝʨʚʳʝ 3 ʜʥʷ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʢʦʣʦ 55%, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦ 72% ʢ 14-ʤ ʩʫʪʢʘʤ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 37). 

ɻʀɾ-272 (10 ʤʛ/ʢʛ/7ʜʥʝʡ) ʟʘʱʠʱʘʣ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ ʛʠʙʝʣʠ ʚ ʜʝʥʴ ʦʧʝʨʘʮʠʠ (0 ʩʫʪʢʠ), ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩ ʀʀ ʧʦʛʠʙʣʦ 6 ʞʠʚʦʪʥʳʭ (21%). ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-272 ʧʨʠ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ (6 ʜʥʝʡ) ʥʘ 30% (pÒ0,1) ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʢʨʳʩ ʢ 7-ʤ 

ʩʫʪʢʘʤ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠ ʥʘ 33% (pÒ0,05) - ʢ 14-ʤ ʩʫʪʢʘʤ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 37).  

ɻʀɾ-332 (10 ʤʛ/ʢʛ) ʧʨʠ ʢʫʨʩʦʚʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʥʝ ʟʘʱʠʱʘʣ ʦʪ ʛʠʙʝʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 14 ʜʥʝʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʦʩʪʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ (ʪʘʙʣʠʮʳ 

37).  

ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʚ ʜʦʟʝ 100 ʤʛ/ʢʛ ʧʨʠ 7 ʜʥʝʚʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣ ʵʬʬʝʢʪʘ ʥʘ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ʅʘ 14 ʩʫʪʢʠ ʧʦʛʠʙʣʦ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʝ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʨʳʩ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 69% (ʪʘʙʣʠʮʘ 37).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 37 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ɻʀɾ-272, ɻʀɾ-332 ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʥʘ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ 

ʢʨʳʩ ʧʦʩʣʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʠʰʝʤʠʠ, ʤʦʜʝʣʠ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ (ʀʀ) 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ  

ɼʦʟʘ, 

ʤʛ/ʢʛ 

ɻʠʙʝʣʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ % (ʯʠʩʣʦ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʢ ʢʦʥʮʫ ʩʫʪʦʢ/ʯʠʩʣʦ ʚ 

ʛʨʫʧʧʝ) ʥʘ: 

0-ʝ ʩʫʪʢʠ 1-ʝ ʩʫʪʢʠ 2-ʝ ʩʫʪʢʠ 3-ʠ ʩʫʪʢʠ 7-ʝ ʩʫʪʢʠ 
14-ʝ 

ʩʫʪʢʠ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ʃʆ 
- 0 (0/10) 0 (0/10) 0 (0/10) 0 (0/10) 0 (0/10) 0 (0/10) 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ʀʀ  
- 21 (6/29) 31 (9/29) 

38 

(11/29)
@

 

55 

(16/29)
 
# 

69 

(20/29)
 
# 

72 

(21/29)# 

ʀʀ+ʃʝʚʝʪʠ-

ʨʘʮʝʪʘʤ 
100 8 (1/13) 23 (3/13) 38 (5/13) 46 (6/13) 61 (8/13) 69 (9/13) 

ʀʀ+ 

ɻʀɾ-272 
10 

0 (0/18)
$
 

p=0,069 
11 (2/18) 28 (5/18) 33 (6/18) 

39 (7/18)
$
 

p=0,069 
39 (7/18)

*
 

ʀʀ+ 

ɻʀɾ-332 
10 11 (3/9) 33 (5/9) 67 (6/9) 78 (7/9) 78 (7/9) 78 (7/9) 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï *ʈÒ0,05 ʠ $ ʈÒ0,1 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣ ̫ʩ ʀʀ; # ʈÒ0,05 ʠ @ 

ʈÒ0,1 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʃʆ (ʪʦʯʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ). 
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ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʧʦ ʰʢʘʣʝ Stroke-index McGrow ͍ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ɻʘʥʫʰʢʠʥʦʡ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ 1-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʫ 100% ʢʨʳʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧ rʩ ʠʰʝʤʠʝʡ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʪʷʞʝʩʪʠ. ʉʣʘʙʦʩʪʴ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʜʪʷʥʫʪʴ 

ʩʝʙʷ ʥʘ ʧʝʨʝʢʣʘʜʠʥʝ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʪʦʥʫʩʘ ʟʘʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʫ 75-88% ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. ʉʨʝʜʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ 1 ʩʫʪʢʠ ʀʀ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʤʘʥʝʞʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ 

ʧʘʨʝʟʳ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ - ʫ 20-25% ʢʨʳʩ. ʂ 7-ʤ ʩʫʪʢʘʤ ʀʀ ʫ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʨʳʩ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ 

ʧʪʦʟʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʣʘʙʦʩʪʴ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ. ʊʷʞʝʣʳʝ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʤʘʥʝʞʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ, ʧʘʨʝʟʦʚ ʠ ʧʘʨʘʣʠʯʝʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ, 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʫ 33% ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʪʘʙʣʠʮʘ 38). ʊʘʢʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʥʝ ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʝ ʪʝʨʘʧʠʶ, 

ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʧʦʛʠʙʘʣʠ. ʂ 14 ʩʫʪʢʘʤ ʫ ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʚ ʞʠʚʳʭ ʢʨʳʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧ r

ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʣʝʛʢʘʷ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʢʘ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʪʦʟʦʚ 

ʠ ʧʦʣʫʧʪʦʟʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 38).  

ɻʀɾ-272 (10 ʤʛ/ʢʛ/7ʜʥʝʡ) ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʟʘʱʠʱʘʣ ʦʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʷʞʝʣʳʭ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʤʘʥʝʞʥʳʤʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷʤʠ 

ʠ ʧʘʨʝʟʘʤʠ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʥʘ 1 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʀʀ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʶ ʣʝʛʢʦʡ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʢʠ (ʧʪʦʟʳ ʠ ʩʣʘʙʦʩʪʴ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ) ʥʘ 1 ʠ 7 ʩʫʪʢʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 38). ʊʘʢ ʢʘʢ 

ʢ 14 ʩʫʪʢʘʤ ʧʦʩʣʝ ʀʀ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʠʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʛʠʙʣʠ, ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʜʝʬʠʮʠʪʫ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʦʡ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ ɻʀɾ-272 

ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ (ʪʘʙʣʠʮʘ 38).  

 ɻʀɾ-332 ʧʨʠ ʢʫʨʩʦʚʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʝ 

ʦʩʣʘʙʣʷʣ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 14 ʜʥʝʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʦʩʪʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

(ʪʘʙʣʠʮʳ 38).  

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʛʨʫʧʧʳ ʢʨʳʩ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʝʡ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (100 

ʤʛ/ʢʛ/7 ʜʥʝʡ) ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣ ʨʝʛʨʝʩʩʫ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʙʦʣʝʝ ʣʝʛʢʠʭ ʥʘ 1 ʠ 7 ʩʫʪʢʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ. ɼʦ ʥʫʣʝʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʨʳʩ ʩ ʤʘʥʝʞʥʳʤʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷʤʠ, ʧʘʨʝʟʘʤʠ ʠ ʧʘʨʘʣʠʯʘʤʠ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ. ʋ 

ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʢ 7 ʩʫʪʢʘʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʧʪʦʟʳ ʠ ʧʦʣʫʧʪʦʟʳ, ʩʣʘʙʦʩʪʴ 

ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 78% ʢʨʳʩ ʠʤʝʣʠ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʧ/ʧʪʦʟʳ ʠ ʫ 33% 

ʢʨʳʩ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʘʨʝʟʳ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 38). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 38 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ɻʀɾ-272, ɻʀɾ-332 ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ (ʧʦ ʰʢʘʣʝ McGrow) ʫ ʢʨʳʩ ʥʘ 1, 7 ʠ 14 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʫʣʴʪʘ (ʀʀ) 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ (%) ʢʨʳʩ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ/ʯʠʩʣʦ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

ʅʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: 

ʚ̫ ʣʦʩʪʴ, 

ʟʘʤʝʜʣʝʥ

-ʥʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝ-

ʥʠʡ 

ʩʣʘʙʦʩʪʴ 

ʢʦʥʝʯ-

ʥʦʩʪʝʡ 

ʦʜʥʦ-

ʩʪʦʨʦʥʥʠ

ʡ ʧ/ʧʪʦʟ 

ʜʚʫʩʪʦ-

ʨʦʥʥʠʡ 

ʧ/ʧʪʦʟ 

ʦʜʥʦ-

ʩʪʦʨʦʥʥʠʡ 

ʧʪʦʟ 

ʜʚʫʩʪʦ-

ʨʦʥʥʠʡ 

ʧʪʦʟ 

ʤʘʥʝʞ-

ʥʳʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠ

 ̫

ʧʘʨʝʟ 

ʢʦʥʝʯ-

ʥʦʩʪʝʡ 

1-4 

ʧʘʨʘʣʠʯ 

ʢʦʥʝʯ-

ʥʦʩʪʝʡ 

1-4 

1 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʀʀ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ʃʆ 

60 

 (6/10) 

40 

(4/10) 
0 0 0 0 0 0 0 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ʀʀ  

80 

(16/20) 

75 

(15/20) 

75 

(15/20) 

20 

(4/20) 

20 

(4/20) 

20 

(4/20) 

20 

(4/20) 

20 

(4/20) 
0 

ʀʀ+ 

ʃʝʚʝʪʠ-

ʨʘʮʝʪʘʤ 

92 

(12/13) 

77 

(10/13) 
23 (3/13) 

15,4 

(2/13) 

38,5 

(5/13) 

31 

(4/13) 
0 0 0 

ʀʀ+ 

ɻʀɾ-272 

31* 

(5/16) 

31* 

(5/16) 
0* 

19 

(3/16) 

12,5 

(2/16) 
0 0 0 0 

ʀʀ+ 

ɻʀɾ-332 

50  

(2/4) 

50 

(2/4) 

75 

(3/4) 
0 0 0 

25 

(1/4) 
0 0 

7 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʀʀ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ʃʆ 

0 

 (0/10) 
0 0 0 0 0 0 0 0 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ʀʀ  

33 

(3/9) 

33 

(3/9) 

22 

(2/9) 

78 

(7/9) 
0 0 0 

33
#
 

(3/9) 
0 

ʀʀ+ 

ʃʝʚʝʪʠ-

ʨʘʮʝʪʘʤ 

28,6 

(2/7) 

28,6 

(2/7) 

43 

 (3/7) 
0 28,6 (2/7) 

14,3 

(1/7) 
0 0 0 

ʀʀ+ 

ɻʀɾ-272 

18 

(2/11) 

0* 

(0/11) 
18 (2/11) 

18* 

(2/11) 
0 0 

9 

(1/11) 

9 

(1/11) 
0 

ʀʀ+ 

ɻʀɾ-332 

50 

(1/2) 
0 0 0 0 0 0 0 0 

14 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʀʀ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ʃʆ 
0 (0/10) 0 0 0 0 0 0 0 0 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ʀʀ  

0 

(0/8) 
0 0 0 0 

25 

(2/8) 
0 0 0 

ʀʀ+ 

ʃʝʚʝʪʠ-

ʨʘʮʝʪʘʤ 

25 

(1/4) 
0 

50  

(2/4) 
0 0 0 0 0 0 

ʀʀ+ 

ɻʀɾ-272 

18 

(2/11) 

18 

(2/11) 
18 (2/11) 0 0 

18 

(2/11) 
0 0 0 

ʀʀ+ 

ɻʀɾ-332 

0 

(0/2) 
0 0 0 0 0 0 0 0 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï *ʈÒ0,05 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩ ʀʀ; # ʈÒ0,05 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʛʨʫʧʧʦʡ ʃʆ (ʪʦʯʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ). 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-272 (10 ʤʛ/ʢʛ, ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʠ ʢʫʨʩ 7 ʜʥʝʡ), ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʢʨʳʩ ʥʘ 33% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʀʀ. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-272 ʟʥʘʯʠʤʦ ʦʩʣʘʙʣʷʝʪ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʨʳʩ ʩ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ. ɻʀɾ-332 ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʥʝ 

ʟʘʱʠʱʘʶʪ ʦʪ ʛʠʙʝʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʚʷʟʢʠ ʩʦʥʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʠ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʟʥʘʯʠʤʦʤʫ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʧʦʩʪʠʥʩʫʣʴʪʥʳʭ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ɻʀɾ272, ɻʀɾ-332 ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʥʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʶ 

ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʀʀ ʚ ʪʝʩʪʝ çɺʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ ʩʪʝʨʞʝʥʴè  

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ, ʩʠʣʳ, ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʀʀ 

ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʪʝʩʪ çɺʨʘʱʘʶʱʝʛʦʩʷ ʩʪʝʨʞʥʷè. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʫ ʢʨʳʩ ʩ ʀʀ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʥʘ 1-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʚ 3 ʨʘʟʘ) 

ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʘ ʚʨʘʱʘʶʱʝʤʩʷ ʩʪʝʨʞʥʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʃʆ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ. ʂ 14 ʩʫʪʢʘʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʘʜʝʥʠʡ ʢʨʳʩ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʃʆ ʙʳʣʦ ʨʘʚʥʦ ʥʫʣʶ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩ ʀʀ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 1-2 ʧʘʜʝʥʠʷ ʟʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ (2 ʤʠʥʫʪʳ) (ʪʘʙʣʠʮʘ 39).  

ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-272 (10 ʤʛ/ʢʛ/7ʜʥʝʡ), ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʧʦʟʠʪʠʚʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʡ. 

ʊʘʢ ʥʘ 1-ʝ ʠ 3-ʠ ʩʫʪʢʠ ʀʀ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʜʝʥʠʡ ʙʳʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʛʨʫʧʧʳ ʃʆ (ʪʘʙʣʠʮʘ 39).  

ɻʀɾ-332 (10 ʤʛ/ʢʛ/7 ʜʥʝʡ) ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʀʀ 

ʚ ʪʝʩʪʝ çɺʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ ʩʪʝʨʞʝʥʴè (ʪʘʙʣʠʮʘ 39). 

ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (100 ʤʛ/ʢʛ/7ʜʥʝʡ) ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʘʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦ 

ʩʪʝʨʞʥʷ ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʀʀ. ʋ ʚʩʝʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʜʝʥʠʡ ʙʳʣʦ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 10 (ʪʘʙʣʠʮʘ 39). ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʘʜʝʥʠʡ ʩʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʘʢ 

ʃʆ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʀʀ ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʩʝʜʘʪʠʚʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 39).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 39 ï ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ɻʀɾ272, ɻʀɾ-332 ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʥʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʶ 

ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʀʀ ʚ ʪʝʩʪʝ çɺʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ ʩʪʝʨʞʝʥʴè  

ɻʨʫʧʧʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ɼʦʟʘ, 

ʤʛ/ʢʛ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʜʝʥʠʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 

ʤʠʥʫʪ, ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʩʪʝʨʞʥʷ 10 ʦʙ/ʤʠʥ 

1-ʝ ʩʫʪʢʠ 3-ʝ ʩʫʪʢʠ 7-ʝ ʩʫʪʢʠ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʃʆ - 
1,0 

(1,0 -2,5) 

1,0 

(1,0 -2,0) 

0,5 

(0,0 - 2,0) 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʀʀ - 
3,0# 

(2,0 - 3,0) 

3,0# 

(1,5 - 6,8) 

2,0 

(1,0 - 2,3) 

ʀʀ+ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ 100 
10,0*  

(10,0 - 10,0) 

2,0 

(1,0 - 4,5) 

2,0 

(0,0 - 3,5) 

ʀʀ+ɻʀɾ-272 10 
2,0*  

(1,2 - 2,0) 

1,0*  

(0,0 - 2,8) 

0,0 

(0,0 - 0,8) 

ʀʀ+ɻʀɾ-332 10 
2,0 

(1,0 - 4,0) 

2,0 

(1,0 - 3,0) 

1,0 

(1,0 - 2,0) 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï *ʈÒ0,05 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩ ʀʀ; # pÒ0,05 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʛʨʫʧʧʦʡ ʃʆ (ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʂʨʘʩʢʝʣʘ-ʋʦʣʣʠʩʘ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ). 

 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ɻʀɾ-272, ɻʀɾ-332 ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʥʘ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʢʨʳʩ ʩ ʀʀ ʚ Y-ʦʙʨʘʟʥʦʤ ʣʘʙʠʨʠʥʪʝ 

ʅʘ 5 ʠ 6 ʜʝʥʴ ʫ ʢʨʳʩ ʩ ʀʀ ʠʟʫʯʘʣʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚ Y-ʦʙʨʘʟʥʦʤ ʣʘʙʠʨʠʥʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ï ʥʦʚʦʛʦ, ʨʘʥʝʝ ʥʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʫʢʘʚʘ çʉè.  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʀʀ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʥʦʚʦʛʦ ʨʫʢʘʚʘ Y-ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ, ʯʪʦ ʚʳʨʘʞʘʣʦʩʴ ʚ 

ʟʥʘʯʠʤʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ (ʚ 2 ʨʘʟʘ) ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʨʘʥʝʝ ʥʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʤ ʨʫʢʘʚʝ çʉè 

(ʪʘʙʣʠʮʳ 40).  

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-272 (10 ʤʛ/ʢʛ/7 ʜʥʝʡ) ʚ 2 ʨʘʟʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʨʳʩ ʚ çʥʦʚʦʤè ʨʫʢʘʚʝ çʉè ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʀʀ (ʪʘʙʣʠʮʘ 40).  

ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (100 ʤʛ/ʢʛ/7 ʜʥʝʡ) ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʣ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ Y -ʦʙʨʘʟʥʦʤ ʣʘʙʠʨʠʥʪʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧr ʩ ʀʀ (ʪʘʙʣʠʮʘ 40).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 40 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ɻʀɾ272, ɻʀɾ-332 ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʥʘ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʀʀ ʚ Y-ʦʙʨʘʟʥʦʤ ʣʘʙʠʨʠʥʪʝ ʥʘ 6 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ɻʨʫʧʧʳ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ɼʦʟʘ, 

ʤʛ/ʢʛ 

ɺʨʝʤʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʨʫʢʘʚʘʭ: 
ɺʨʝʤʷ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʚ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ 

ʦʪʩʝʢʝ 

ɼʦʣʷ 

ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʚ ʦʪʩʝʢʝ "ʉ" 

ʟʘ 5 ʤʠʥ, % 

ɸ ɺ ʉ 

ʃʆ  

(n=10) 
- 86,0Ñ19,6 76,6Ñ 13,9 65,3Ñ8,9 72,1Ñ21,9 21,8Ñ2,9 

ʀʀ  

(n=9) 
- 144,0Ñ22,8 50,9Ñ12,5 31,2Ñ7,6

#
 73,9Ñ18,1 10,4Ñ2,5

#
 

ʀʀ+ 

ʃʝʚʝʪʠ 

ʨʘʮʝʪʘʤ 

(n=7) 

100 128,2Ñ24,4 63,8Ñ 12,5 46,4Ñ 15,3 61,6Ñ11,9 15,5Ñ 4,7 

ʀʀ+ 

ɻʀɾ-272 

(n=9) 

10 131,7Ñ12,7 27,5Ñ6,7 63,3Ñ9,9* 77,5Ñ17,7 21,1Ñ3,3* 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï *ʈÒ0,05 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ; # p Ò 0,05 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʛʨʫʧʧʦʡ ʃʆ (ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʢʨʠʪʝʨʠʡ ɼʘʥʥʝʪʘ). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʪʠʚʦʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʠʰʝʤʠʠ ʩʨʝʜʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʜʝʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʦʥʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ɻʀɾ-272 (10 ʤʛ/ʢʛ /7ʜʥʝʡ), ʢʦʪʦʨʦʝ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ ʛʠʙʝʣʠ, ʦʩʣʘʙʣʷʝʪ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠ ʤʦʪʦʨʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʀʀ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (100 ʤʛ/ʢʛ /7ʜʥʝʡ) ʥʝ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ ʛʠʙʝʣʠ ʠ ʥʝ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʠ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʦʜʥʘʢʦ, 

ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʦʩʣʘʙʣʷʝʪ ʪʷʞʝʣʳʝ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʠʰʝʤʠʠ ʤʦʟʛʘ. 

 7.2 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-272 ʥʘ ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʢʨʦʚʦʪʦʢ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʧʨʝʭʦʜʷʱʝʡ ʠʰʝʤʠʠ 

 ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʮʝʨʝʙʨʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ɻʀɾ-272. 

 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ɻʀɾ-272 (ʚ ʜʦʟʝ 60 ʤʛ/ʢʛ) ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʢʨʦʚʦʪʦʢ (ʃʄʂ) 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʫ ʥʘʨʢʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʨʳʩ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʝʭʦʜʷʱʝʡ ʠʰʝʤʠʠ (ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʟʣʦʞʝʥ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳè). ɼʦʟʫ 

ʧʦʜʙʠʨʘʣʠ ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ɻʀɾ-272, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʤʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʧʨʦ̫ʚʣʷʣʘʩʴ ʚ ʜʦʟʝ 60 ʤʛ/ʢʛ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʜʦʧʧʣʝʨʦʚʩʢʦʡ ʬʣʦʫʤʝʪʨʠʠ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ 

ʤʝʪʦʜʳè. 
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ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-272 (60 ʤʛ/ʢʛ) ʢ 30 ʤʠʥʫʪʝ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʃʄʂ 

ʚ ʢʦʨʝ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ ʥʘ 65%, ʟʘʪʝʤ ʥʝʤʥʦʛʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠ ʢ ʢʦʥʮʫ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ 24% ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʃʄʂ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʛʦ ʧʦʩʣʝ ʠʰʝʤʠʠ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʠʭ 

ʦʧʳʪʘʭ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʤʝʥʷʣʩʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 29, ʪʘʙʣʠʮʘ 41).  

 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ - ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʢʨʦʚʦʪʦʢ (ʃʄʂ), ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ɸɼ) ʚ ʙʝʜʨʝʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ, ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʦʪʤʝʪʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 29 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ɻʀɾ-272 (60 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʚ) ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʢʨʦʚʦʪʦʢ (ʃʄʂ) ʠ 

ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʫ ʥʘʨʢʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʨʳʩʳ, ʧʦʩʣʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʧʨʝʭʦʜʷʱʝʡ ʠʰʝʤʠʠ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 41 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ɻʀɾ-272 ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʢʨʦʚʦʪʦʢ (ʚ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ- ʫ.ʝ. ʠ 

%, ʤʝʜʠʘʥʘ) ʠ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʚ ʤʤ ʨʪ. ʩʪ. ʠ %, ʤʝʜʠʘʥʘ) ʥʘʨʢʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʨʳʩ 

ʧʦʩʣʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʧʨʝʭʦʜʷʱʝʡ ʠʰʝʤʠʠ 

  
ʃʦʢʘʣʴʥʳʡ ʤʦʟʛʦʚʦʡ 

ʢʨʦʚʦʪʦʢ (ʃʄʂ) 
ɸʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ɸɼ) 

ɼʦ ʠʰʝʤʠʠ (ʌʦʥ, ʌ1) 27 83 

ʇʦʩʣʝ ʠʰʝʤʠʠ 
ʫ.ʝ. 6

#
 48

#
 

% ʢ ʬ1 -77,1 -46,7 

ʇʦʩʣʝ ʨʝʧʝʨʬʫʟʠʠ 
ʫ.ʝ. 51

#
 92

#
 

% ʢ ʬ1 74 13,6 

40 ʤʠʥ ʧʦʩʣʝ 

ʨʝʧʝʨʬʫʟʠʠ (ʌʦʥ, 

ʌ2) 

ʫ.ʝ. 18
#
 80

#
 

% ʢ ʬ1 -14,1 -6,8 

ɺʨʝʤ̫ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ: 

ɻʀɾ-272  

(60 ʤʛ/ʢʛ) 

10 ʤʠʥ  ʫ.ʝ. 24* 88 

˶˸ ˴

ˢ  ˨
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 41  

10 ʤʠʥ  % ʢ ʬ2 6,5 12,7 

20 ʤʠʥ  
ʫ.ʝ. 25* 87 

% ʢ ʬ2 26,7 18,8 

30 ʤʠʥ  
ʫ.ʝ. 30* 86 

% ʢ ʬ2 64,9 16,5 

40 ʤʠʥ  
ʫ.ʝ. 27* 84 

% ʢ ʬ2 49,3 11,7 

50 ʤʠʥ  
ʫ.ʝ. 26* 84 

% ʢ ʬ2 17,8 9,6 

70 ʤʠʥ  
ʫ.ʝ. 26* 85 

% ʢ ʬ2 20,4 8,1 

80 ʤʠʥ  
ʫ.ʝ. 28* 85 

% ʢ ʬ2 25,9 8,9 

90 ʤʠʥ  
ʫ.ʝ. 26* 81 

% ʢ ʬ2 24,1 4,1 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - # ʈÒ 0,05 ʢ ʬ1; *ʈÒ 0,05 ʢ ʬ2 . 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-272 (60 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʚ) ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʮʝʨʝʙʨʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʫ ʢʨʳʩ, ʧʝʨʝʥʝʩʰʠʭ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʫʶ ʧʨʝʭʦʜʷʱʫʶ ʠʰʝʤʠʶ, ʥʘ 65% ʯʝʨʝʟ 30 ʤʠʥʫʪ ʠ 24% ʯʝʨʝʟ 90 ʤʠʥʫʪ. 

 7.3 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-272 ʥʘ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʫ ʢʨʳʩ ʩ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʠʰʝʤʠʝʡ ʤʦʟʛʘ ʚ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 7 ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʰʝʤʠʠ ʤʦʟʛʘ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩ ʠʰʝʤʠʝʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʛʠʙʰʠʭ, ʧʠʢʥʦʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʳ ʃʆ (ʨʠʩʫʥʦʢ 30). ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʢʦʨʳ ʠ ʦʙʱʘʷ ʜʝʟʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʩʣʦʝʚ ʢʦʨʳ (ʨʠʩʫʥʢʠ 30, 31). ʅʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʟʘʭ ʢʦʨʳ ʛʨʫʧʧʳ ʢʨʳʩ ʩ ʀʀ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʝʨʠʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʭ ʠ ʧʝʨʠʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʪʝʢʝ ʤʦʟʛʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 31).  

ɻʀɾ-272 (10 ʤʛ/ʢʛ/7 ʜʥʝʡ) ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʥʝʡʨʦʥʦʚ (ʚ 2-3 ʨʘʟʘ) ʚ ʢʦʨʝ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ, ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʤʦʨʱʝʥʥʳʭ, ʧʠʢʥʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 
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30). ɻʀɾ-272 ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʢʦʨʳ ʠ ʩʥʠʞʘʣ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʜʝʟʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʣʦʝʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʘʣ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʦʪʝʢʘ (ʨʠʩʫʥʢʠ 30, 31).  

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: ʢʦʨʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ ʥʘ 7ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʫʣʴʪʘ (ʀʀ); 

ʦʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ; ʧʦ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʝʜʠʮʠʮʳ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ; && - ʈÒ0,01 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʃʆ), **- ʈÒ0,01 ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʀʀ (ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʂʨʘʩʢʝʣʘ-ʋʦʣʣʠʩʘ). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 30 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ɻʀɾ-272 (10 ʤʛ/ʢʛ/7ʜʥʝʡ) ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʜʝʟʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʚ ʢʦʨʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ 

 

 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʦʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʂʚʘʜʨʘʪʠʢʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥ ʥʘʨʫʞʥʳʡ 

ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʳʡ ʩʣʦʡ ʥʝʨʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (2 ʩʣʦʡ). ʋʚ. 20Ĭ10. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 31 ï ʉʨʝʟʳ ʢʦʨr ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ ʢʨʳʩ ʩ ʠʰʝʤʠʝʡ (ʀʀ) ʥʘ 7 ʩʫʪʢʠ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ɻʀɾ-272 (10 ʤʛ/ʢʛ/7ʜʥʝʡ)  

 

˶˻ ˶˻ˮˮ ˮˮ˥ˮ-ˬ272 ˥ˮ-ˬ272
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ɺ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʨʳʩ ʩ ʀʀ ʥʘ 7 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʛʠʙʰʠʭ, ʧʠʢʥʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʟʫʙʯʘʪʦʡ ʬʘʩʮʠʠ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘ (DG) ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʚ 4,5 

ʨʘʟʘ, ʘ ʚ ʧʦʣʝ CA3 ï ʚ 2 ʨʘʟʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʳ ʃʆ (ʨʠʩʫʥʢʠ 32-34).  

ɻʀɾ-272 (10 ʤʛ/ʢʛ/7 ʜʥʝʡ) ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ DG, ʫʤʝʥʴʰʘʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʨʳʩ ʛʨʫʧʧʳ ʃʆ (ʨʠʩʫʥʦʢ 32). ʊʘʢʞʝ ʧʦʜ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ɻʀɾ-272 ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʧʦʣʷ CA3 

(ʨʠʩʫʥʢʠ 32-34). 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ ʥʘ 7ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʫʣʴʪʘ (ʀʀ); ʦʢʨʘʩʢʘ 

ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ; ʧʦ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ; && - pÒ0,01 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʃʆ), **- pÒ0,01 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʛʨʫʧʧʦʡ ʀʀ (ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʂʨʘʩʢʝʣʘ-ʋʦʣʣʠʩʘ). 

ʈʠʩʫʥʦʢ 32 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ɻʀɾ-272 (10 ʤʛ/ʢʛ/7ʜʥʝʡ) ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʩʣʦʷʭ 

ʧʦʣʷ CA3 ʠ ʟʫʙʯʘʪʦʡ ʬʘʩʮʠʠ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘ (DG) 

 

 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʦʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʂʚʘʜʨʘʪʠʢʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʧʦʣʝ ʉ3.ʋʚ. 

20Ĭ10.  

ʈʠʩʫʥʦʢ 33 ï ʉʨʝʟʳ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘ ʢʨʳʩ ʩ ʠʰʝʤʠʝʡ (ʀʀ) ʥʘ 7 ʩʫʪʢʠ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ɻʀɾ-272 (10 

ʤʛ/ʢʛ/7ʜʥʝʡ)  

˶˻ ˶˻ˮˮ ˮˮ˥ˮ-ˬ272 ˥ˮ-ˬ2720
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 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʦʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʂʚʘʜʨʘʪʠʢʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʧʦʣʝ ʉ3.ʋʚ. 

20Ĭ10.  

ʈʠʩʫʥʦʢ 34 ï ʉʨʝʟʳ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘ ʢʨʳʩ ʩ ʠʰʝʤʠʝʡ (ʀʀ) ʥʘ 7 ʩʫʪʢʠ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ɻʀɾ-272 (10 

ʤʛ/ʢʛ/7ʜʥʝʡ)  

ˮˮ  όт ͙ͫͯͭ͟ύ 

ˮˮ όт ͙ͫͯͭ͟ύ Ҍ˥ˮˬ-272 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ˶˻ 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-272 (10 ʤʛ/ʢʛ/7 ʜʥʝʡ) ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʢʦʨʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ ʠ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʢʨʳʩ ʥʘ 7 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʠʰʝʤʠʠ (ʀʀ) ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʜʝʟʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ. 

 7.4 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ɻʀɾ-272 ʠ ɻʀɾ-332 ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʠʥʪʨʘʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʦʡ 

ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʤʘʪʦʤʳ  

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʨʘʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʤʘʪʦʤʳ (ʀʇɻ), ʤʦʜʝʣʠ 

ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʫʣʴʪʘ (ɻʀ), ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʫ ʢʨʳʩ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʘʫʪʦʢʨʦʚʠ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʢʘʧʩʫʣʳ ʠʥʪʝʨʥʘ. ɺʥʫʪʨʠʤʦʟʛʦʚʘʷ ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʪʦʡʢʦʤʫ 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʶ ʦʙʱʝʛʦ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʤʦʟʘʠʯʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʦʯʘʛʘʤʠ ʛʠʧʝʨʝʤʠʠ, ʠ ʛʠʧʦʢʩʠʠ ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ. ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʪʘʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʘʫʪʦʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʡ ʠʥʩʫʣʴʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʢʘʧʩʫʣʳ ʙʝʟ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚʳʰʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʤʦʟʛʘ [64]. 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-272 (10 ʤʛ/ʢʛ) ʠ ɻʀɾ-332 (10 ʤʛ/ʢʛ) ʚʚʦʜʠʣʠ ʯʝʨʝʟ 2 ï 3 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠ ʜʘʣʝʝ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʩʫʪʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʜʥʝʡ (ʚʩʝʛʦ 7 ʜʥʝʡ). ɺʳʞʠʚʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʩʣʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ (ʰʢʘʣʘ McGrow ʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ɻʘʥʫʰʢʠʥʦʡ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʩʪʦʚ çɺʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ ʩʪʝʨʞʝʥʴè ʠ çʇʝʨʝʢʣʘʜʠʥʘè) ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

21 ʜʥʷ: 1-, 3-, 7-, 14- ʠ 21-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ɻʀɾ-272 ʠ ɻʀɾ-332 ʥʘ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʠ ʛʠʙʝʣʴ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠʥʩʫʣʴʪʦʤ 

 

ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʢʨʳʩ ʩ ɻʀ ʛʠʙʝʣʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʢ 3 ʩʫʪʢʘʤ ʧʦʩʣʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 8% ʥʘ ʛʨʫʧʧʫ. ʂ 7 ʩʫʪʢʘʤ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʦʩʪʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ 

ʛʠʙʝʣʴ ʥʘʨʘʩʪʘʣʘ ʠ ʜʦʩʪʠʛʣʘ 25%. ʂ ʢʦʥʮʫ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʥʘ 21 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ɻʀ, 

ʛʠʙʝʣʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 50% (ʪʘʙʣʠʮʘ 42).  

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-272 (10 ʤʛ/ʢʛ/7ʜʥʝʡ) ʩʥʠʞʘʣʦ ʛʠʙʝʣʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ 7, 14 ʠ 21 ʩʫʪʢʠ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʢʨʳʩ ʥʘ 18%, 35% ʠ 29% 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ɻʀ (ʪʘʙʣʠʮʘ 42).  

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-332 ʚ ʜʦʟʝ 10 ʤʛ/ʢʛ ʧʨʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʣʦ 

ʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʚʳʞʠʚʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ɻʀ (ʪʘʙʣʠʮʳ 42). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 42 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ɻʀɾ-272 ʠ ɻʀɾ-332 ʥʘ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʢʨʳʩ ʧʦʩʣʝ 

ʠʥʪʨʘʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʤʘʪʦʤʳ, ʤʦʜʝʣʠ ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʫʣʴʪʘ (ɻʀ) 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ɼʦʟʘ, 

ʤʛ/ʢʛ 

ɻʠʙʝʣʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ % (ʯʠʩʣʦ ʧʦʛʠʙʰʠʭ/ʯʠʩʣʦ ʚ ʛʨʫʧʧʝ) ʥʘ: 

3-ʝ ʩʫʪʢʠ 7-ʝ ʩʫʪʢʠ 14-ʝ ʩʫʪʢʠ 21-ʝ ʩʫʪʢʠ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ʃʆ  
- 0 (0/17) 0 (0/17) 0 (0/17) 12 (2/17)

 
 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ɻʀ  
- 8 (1/12) 

25 (3/12) 
 

ʈ=0,06
 

42 (5/12)
 
# 50 (6/12)

 
# 

ɻʀ+ 

ɻʀɾ-272 
10 0 (0/14) 7 (1/14)

 
 

7 (1/14)
 

ʈ=0,065
 

21 (3/14) 

ɻʀ+  

ɻʀɾ-332 
10 0 (0/10) 20 (2/10) 40 (4/10) 50 (5/10) 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï *pÒ0,05 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩ ɻʀ; # ʈÒ0,05 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʛʨʫʧʧʦʡ ʃʆ (ʪʦʯʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ). 

 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ɻʀ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, 

ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ, ʥʘ 1-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ. ʉʨʝʜʠ ʣʝʛʢʠʭ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩ ɹʚʷʣʦʩʪʴ ʠ ʟʘʤʝʜʣʝʥʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʡ (ʫ 75%), ʩʣʘʙʦʩʪʴ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ (67%), ʦʜʥʦ- ʠ 

ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʧʦʣʫʧʪʦʟʳ. ʆʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ ʧʘʨʝʟʳ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ (ʫ 17%). ʋ ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʢʨʳʩ ʢ 7 ʩʫʪʢʘʤ ʧʦʩʣʝ ɻʀ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 

ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʪʷʞʝʩʪʠ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʩʧʘʜʘ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ, ʯʪʦ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ 

ʩ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʪʝʯʝʥʠʷ ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʫʣʴʪʘ ʚ ʵʪʦʪ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ. ʂ ʢʦʥʮʫ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʥʘ 21 ʩʫʪʢʠ, ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʢʨʳʩ ʩ ɻʀ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ 

ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʪʷʞʝʣʦʡ ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʢʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 43).  

ɻʀɾ-272 ʟʥʘʯʠʤʦ ʫʤʝʥʴʰʘʣ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʣʝʛʢʠʭ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʠ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʣ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ. ʉʨʝʜʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʣʝʛʢʦʡ 

ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʢʠ ʥʘ 1 ʩʫʪʢʠ ɻʀ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʷʣʦʩʪʠ, ʟʘʤʝʜʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʡ 

ʠ ʩʣʘʙʦʩʪʠ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʚ 2,5 ʨʘʟʘ. ʇʦʣʥʳʡ ʨʝʛʨʝʩʩ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ ʢ 14 

ʩʫʪʢʘʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ. ʉʥʠʞʘʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ 

ʤʘʥʝʞʥʳʤʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷʤʠ ʠ ʥʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʧʘʨʝʟʘʤʠ ʠ ʧʘʨʘʣʠʯʘʤʠ 

(ʪʘʙʣʠʮʳ 43).  

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-332 ʥʝ ʦʩʣʘʙʣʷʣʦ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, ʨʘʟʚʠʚʰʠʝʩʷ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ɻʀ (ʪʘʙʣʠʮʘ 43). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 43 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ɻʀɾ-272 ʠ ɻʀɾ-332 ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʝʬʠʮʠʪʘ (ʧʦ ʰʢʘʣʝ McGrow) ʫ ʢʨʳʩ ʩ ɻʀ ʥʘ 1, 7, 14 ʠ 21 ʩʫʪʢʠ  

ɻʨʫʧʧʘ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʏʠʩʣʦ ʢʨʳʩ ʚ % ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ/ʯʠʩʣʦ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

ʅʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: 

ɺʷʣʦʩʪʴ, 

ʟʘʤʝʜʣʝʥ

ʥʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝ-

ʥʠʡ 

ʉʣʘʙʦʩʪʴ 

ʢʦʥʝʯʥʦʩ

ʪʝʡ 

ʆʜʥʦ-

ʩʪʦʨʦʥʥʠ

ʡ ʧ/ʧʪʦʟ 

ɼʚʫʩʪʦ

ʨʦʥʥʠʡ 

ʧ/ʧʪʦʟ 

ʆʜʥʦ-

ʩʪʦʨʦʥʥʠʡ 

ʧʪʦʟ 

ɼʚʫʩʪʦʨ

ʦʥʥʠʡ 

ʧʪʦʟ 

ʄʘʥʝʞ-

ʥʳʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠ

 ̫

ʇʘʨʝʟ 

ʢʦʥʝʯ

ʥʦʩʪʝ

ʡ 

1-4 

ʇʘʨʘʣʠʯ 

ʢʦʥʝʯʥʦ

ʩʪʝʡ 

1-4 

ʥʘ 1 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ɻʀ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ʃʆ 

76 

(13/17) 

65 

(11/17) 
0 0 0 0 0 0 0 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ɻʀ 

75 

(9/12) 

67 

(8/12) 

17 

(2/12) 
0 0 0 0 

17 

(2/12) 
0 

ɻʀ + 

ɻʀɾ-272 

29* 

(4/14) 

43 

(6/14) 
0 0 0 0 0 

14 

(2/14) 
0 

ɻʀ + 

ɻʀɾ-332 

30
$
 

(3/10) 

20 

(2/10) 

10 

(1/10) 

10 

(1/10) 
0 0 0 

20 

(2/10) 
0 

ʥʘ 7 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ɻʀ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ʃʆ 

0 

(0/17) 
0 0 0 0 0 0 0 0 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ɻʀ 

33 

(3/9) 

33 

(3/9) 
0 0 0 0 

11 

(1/9) 

11 

(1/9) 
0 

ɻʀ + 

ɻʀɾ-272 

15 

(2/13) 

15,4 

(2/13) 
0 0 0 0 

8 

(1/13) 
0 0 

ɻʀ + 

ɻʀɾ-332 

25 

(2/8) 

25 

(2/8) 
0 0 0 0 

13 

(1/8) 

12,5 

(1/8) 
0 

ʥʘ 14 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ɻʀ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ʃʆ 

0 

(0/17) 
0 0 0 0 0 0 0 0 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ɻʀ 

43# 

(3/7) 

43# 

(3/7) 
14(1/7) 0 0 0 

14 

(1/7) 

14 

(1/7) 
0 

ɻʀ + 

ɻʀɾ-272 

0* 

(0/13) 

0* 

(0/13) 
0 0 0 0 0 0 0 

ɻʀ + 

ɻʀɾ-332 

17 

(1/6) 

33,3 

(2/6) 
0 0 0 0 

17 

(1/6) 

17 

(1/6) 

17 

(1/6) 

ʥʘ 21 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ɻʀ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ʃʆ 

0 

(0/15) 
0 0 0 0 0 0 0 0 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ɻʀ 

50# 

(3/6) 

23 

(2/6) 
0 

17 

(1/6) 
0 0 

17 

(1/6) 

17 

(1/6) 
0 

ɻʀ + 

ɻʀɾ-272 

18 

(2/11) 

18 

(2/11) 
0 0 0 0 0 0 0 

ɻʀ + 

ɻʀɾ-332 

20 

(1/5) 

20 

(1/5) 

20 

(1/5) 

20 

(1/5) 
0 0 

40 

(2/5) 
0 0 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï *pÒ0,05 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩ ɻʀ; # ʈÒ0,05 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʛʨʫʧʧʦʡ ʃʆ (ʪʦʯʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ). 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫ ʢʨʳʩ ʩ ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠʥʩʫʣʴʪʦʤ ʙʝʟ ʪʝʨʘʧʠʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʧʝʨʠʦʜʘʭ 

(1,7,14, 21 ʩʫʪʢʠ) ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʦʩʪʠʥʩʫʣʴʪʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʣʝʛʢʠʭ (ʩʣʘʙʦʩʪʴ 

ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ, ʧʪʦʟʳ) ʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ (ʤʘʥʝʞʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʧʘʨʝʟʳ ʠ 

ʧʘʨʘʣʠʯʠ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ). ɻʠʙʝʣʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢ 21 ʜʥʶ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩ ɻʀ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 50%. ɻʀɾ-272 ʚ ʜʦʟʝ 10 ʤʛ/ʢʛ/7ʜʥʝʡ ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʣʝʛʢʠʭ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʪʷʞʝʣʳʭ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʥʘ 7, 14 ʠ 21 ʩʫʪʢʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ɻʀɾ-272 ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʢʨʳʩ ʥʘ 29%. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-332 ʚ ʜʦʟʝ 10 ʤʛ/ʢʛ/7ʜʥʝʡ ʥʝ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʢʨʳʩ ʦʪ 

ʛʠʙʝʣʠ ʠ ʥʝ ʦʩʣʘʙʣʷʝʪ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠ,̫ ʨʘʟʚʠʚʰʠʝʩʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʥʩʫʣʴʪʘ.  

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ɻʀɾ-272 ʠ ɻʀɾ-332 ʥʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʶ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ɻʀ ʚ ʪʝʩʪʝ 

çɺʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ ʩʪʝʨʞʝʥʴè  

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ, ʩʠʣʳ, ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʠ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ɻʀ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʪʝʩʪ ʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦʩʷ ʩʪʝʨʞʥʷ. 

 ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʃʆ ʢʨʳʩ ʥʘ 1 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ɻʀ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, 6 

ʧʘʜʝʥʠʡ ʟʘ 2 ʤʠʥʫʪʳ ʪʝʩʪʘ. ʇʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʠ ʪʝʩʪʘ ʃʆ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʥʘ 3, 7, 14 ʠ 21 

ʩʫʪʢʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʜʝʥʠʡ ʩ ʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦʩʷ ʩʪʝʨʞʥʷ ʜʦ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ 

ʩʣʫʯʘʝʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 44).  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʢʨʳʩ ʩ ɻʀ ʥʘ 

3 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʘʜʝʥʠʡ ʩ ʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦʩʷ 

ʩʪʝʨʞʥʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʨʫʧʧʳ ʃʆ ʢʨʳʩ. ʅʘ 14 ʩʫʪʢʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʜʝʥʠʡ ʩ 

ʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦʩʷ ʩʪʝʨʞʥʷ ʥʝ ʫʤʝʥʴʰʘʣʦʩʴ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʦʢʦʣʦ 2-3 ʧʘʜʝʥʠʡ. ʅʘ 21 ʩʫʪʢʠ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩ ɻʀ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʜʝʥʠʡ ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʣʦʩʴ (ʪʘʙʣʠʮʘ 44).  

ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-272, ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʧʦʟʠʪʠʚʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʡ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 14 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ɻʀ ʠ ʙʳʣʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʛʨʫʧʧʳ ʃʆ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʪʘʙʣʠʮʘ 44). 

ɻʀɾ-332 ʥʝ ʫʩʪʨʘʥʷʣ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʤʦʪʦʨʥʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ɻʀ ʚ ʪʝʩʪʝ 

çɺʨʘʱʘʶʱʝʛʦʩʷ ʩʪʝʨʞʥʷè ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 44). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 44 ï ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ɻʀɾ-272 ʠ ɻʀɾ-332 ʩʥʠʞʘʪʴ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʜʝʬʠʮʠʪ 

ʧʦʩʣʝ ɻʀ ʚ ʪʝʩʪʝ çɺʨʘʱʘʶʱʝʛʦʩʷ ʩʪʝʨʞʥʷè 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ɼʦʟʘ, 

ʤʛ/ʢʛ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʜʝʥʠʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ ʨʦʪʘʨʦʜʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 

ʤʠʥʫʪ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 10 ʧʘʜʝʥʠʡ), ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶï 10 ʦʙʦʨʦʪʦʚ/ʤʠʥ 

1-ʝ ʩʫʪʢʠ 3-ʠ ʩʫʪʢʠ 7-ʝ ʩʫʪʢʠ 14-ʝ ʩʫʪʢʠ 21-ʝ ʩʫʪʢʠ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʃʆ - 
10,0 

(3,0 - 10,0) 

1,0  

(0,0 - 2,0) 

0,0  

(0,0 -1,0) 

0,0  

(0,0 -1,0) 

0,0  

(0,0 -0,0) 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ɻʀ - 
10,0 

(8,8 -10,0) 

2,0
@

 

(1,0 -4,0) 

1,0 

(0,0 -2,8) 

2,5# 

(0,0 -4,8) 

0,0 

(0,0 -1,5) 

ɻʀ+ɻʀɾ-272 10 
10,00  

(4,0 -10,0) 

0,00  

(0,0 -4,0) 

0,00  

(0,0 -1,0) 

0,0*  

(0,0 -0,0) 

0,0 

(0,0 -0,5) 

ɻʀ+ɻʀɾ-332 10 
10,0  

(10,0 -10,0) 

2,0 

(0,0 -8,3) 

1,0 

(0,0 -4,8) 

3,0 

(0,0 -5,0) 

1,00 

(0,0 -2,0) 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: *ʈÒ0,05 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʩ̫ ɻʀ; # ʈÒ0,05 ʠ @ ʈÒ0,1 ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʃʆ (ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʂʨʘʩʢʝʣʘ-ʋʦʣʣʠʩʘ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ). 

 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʦʢʩʠʤʘ ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʦʥʘ ʥʘ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ɻʀ ʚ ʪʝʩʪʝ Y-ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ 

ʇʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚ Y-ʦʙʨʘʟʥʦʤ ʣʘʙʠʨʠʥʪʝ ʢʨʳʩ ʩ ɻʀ ʠʟʫʯʘʣʠ ʥʘ 5 - 6 ʜʝʥʴ ʧʦʩʪʠʥʩʫʣʴʪʥʦʡ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ. 

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ Y-ʦʙʨʘʟʥʦʤ ʣʘʙʠʨʠʥʪʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ 

ʫ ʢʨʳʩ ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʧʦ ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʪʠʧʫ. ɺ 

ʛʨʫʧʧʝ ʢʨʳʩ ʩ ɻʀ, ʥʝ ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʪʝʨʘʧʠʶ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ 

ʚ Y-ʦʙʨʘʟʥʦʤ ʣʘʙʠʨʠʥʪʝ ʥʘ 6 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʚʳʨʘʞʘʣʦʩʴ ʚ ʟʥʘʯʠʤʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ 2-3 ʨʘʟʘ ʚ ʥʦʚʦʤ, ʨʘʥʝʝ ʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʤ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ, ʨʫʢʘʚʝ çʉè ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʃʆ ʛʨʫʧʧʳ (ʪʘʙʣʠʮʳ 45). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʤʝʞʜʫ ʨʫʢʘʚʘʤʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 46). 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-272 ʦʢʘʟʳʚʘʣ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʩʥʠʞʝʥʥʳʝ ɻʀ, ʚ ʪʝʩʪʝ Y-ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ. ʈʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ çʥʦʚʦʛʦè ʨʫʢʘʚ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ ʚ 3 ʨʘʟʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʢʨʳʩ ʩ ɻʀ ʙʝʟ ʪʝʨʘʧʠʠ. ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ɻʀɾ-272, ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʭʦʜʦʚ ʚ ʨʫʢʘʚ çʉè ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ 

ʵʪʦʤ ʨʫʢʘʚʝ ʜʦ 25,5% (ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ - 8,5%) (ʪʘʙʣʠʮʳ 45, 46).  

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ Y-ʦʙʨʘʟʥʦʤ ʣʘʙʠʨʠʥʪʝ ʤʝʞʜʫ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ɻʀ ʠ ʛʨʫʧʧʦʡ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʝʡ ɻʀɾ-332, ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ (ʪʘʙʣʠʮʳ 

45,46). 

 



167 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 45 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ɻʀɾ-272 ʠ ɻʀɾ-332 ʥʘ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʢʨʳʩ ʩ ɻʀ ʚ Y-

ʦʙʨʘʟʥʦʤ ʣʘʙʠʨʠʥʪʝ (ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ) ʥʘ 6 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ɼʦʟʘ, 

ʤʛ/ʢʛ 

ɺʨʝʤʷ ʚ ʨʫʢʘʚʘʭ ɺʨʝʤʷ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ 

ʦʪʩʝʢʝ, ʩ 

ɼʦʣʷ 

ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ 

(%) 
ɸ ɺ ʉ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ʃʆ 
- 140,3Ñ21,6 55,3Ñ11,3 61,9Ñ9,8 36,6Ñ17,5 26,6Ñ3,3 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ɻʀ 
- 175,5Ñ27,7 46,9Ñ10,5 25,5Ñ7,4# 52,2Ñ16,3 8,5Ñ2,5# 

ɻʀ+ 

ɻʀɾ-272 
10 118,9Ñ20,1 65,8Ñ10,7 76,5Ñ12,5* 38,9Ñ12,1 25,5Ñ4,2* 

ɻʀ+ 

ɻʀɾ-332 
10 195,9Ñ35,4 38,8Ñ13,6 49,4Ñ17,9 16,0Ñ 10,1 16,5Ñ5,9 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï *ʈÒ0,05 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩ ɻʀ; # pÒ0,05 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʛʨʫʧʧʦʡ ʃʆ (ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʂʨʘʩʢʝʣʘ-ʋʦʣʣʠʩʘ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 46 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ɻʀɾ-272 ʠ ɻʀɾ-332 ʥʘ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʢʨʳʩ ʩ ɻʀ ʚ Y-

ʦʙʨʘʟʥʦʤ ʣʘʙʠʨʠʥʪʝ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ) ʥʘ 6 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ɻʨʫʧʧʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 
ɼʦʟʘ, 

ʤʛ/ʢʛ 

ʂʦʣ-ʚʦ ʟʘʭʦʜʦʚ ʚ ʨʫʢʘʚʘ: ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ 

ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ, ʝʜ. ɸ ɺ ʉ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʃʆ - 3,75 Ñ 0,41 2,38 Ñ 0,32 2,88 Ñ 0,35 9,00 Ñ 0,89 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ɻʀ - 2,64 Ñ 0,41 1,73 Ñ 0,33 1,27 Ñ 0,30# 5,64 Ñ 0,93# 

ɻʀ+ɻʀɾ-272 10 3,38 Ñ 0,68 2,54 Ñ 0,62 2,54 Ñ 0,58* 8,46 Ñ 1,85 

ɻʀ+ɻʀɾ-332 10 2,50 Ñ 0,38 1,25 Ñ 0,45 1,50 Ñ 0,53 5,25 Ñ 1,29 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï *ʈÒ0,05 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩ ɻʀ; # ʈÒ0,05 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʛʨʫʧʧʦʡ ʃʆ (ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʂʨʘʩʢʝʣʘ-ʋʦʣʣʠʩʘ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ). 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʠʥʪʨʘʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʛʝʤʘʪʦʤʳ, ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʫʣʴʪʘ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-272, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʚʳʞʠʚʘʥʠʶ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʶ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʦʪʦʨʥʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʦʚ. ɻʀɾ-272 (10 

ʤʛ/ʢʛ/7 ʜʥʝʡ) ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ɻʀ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 6 ʜʝʥʴ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ Y-ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʥʦʚʦʛʦ ʨʫʢʘʚʘ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ çʉè. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-332 (10 ʤʛ/ʢʛ/7 

ʜʥʝʡ) ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʛʠʙʝʣʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ɻʀ. 

 ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

 ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-272 (10 ʤʛ/ʢʛ/7 ʜʥʝʡ) ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʤʦʟʛʘ ʧʦ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʤʫ (ʛʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʠʰʝʤʠʷ) 

ʠ ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʪʠʧʫ (ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʝʤʘʪʦʤʘ). ɻʀɾ-272 ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ 

ʛʠʙʝʣʠ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʦʚ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ 
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ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʢʦʨʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ ʠ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ 

(ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʟʫʙʯʘʪʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʝ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘ) ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʜʝʟʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʩʣʦʝʚ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʮʝʨʝʙʨʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ɻʀɾ-272 (60 

ʤʛ/ʢʛ/ ʚ/ʚ) ʧʨʠ ʝʛʦ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-332 (10 ʤʛ/ʢʛ/7 ʜʥʝʡ) ʠ 

ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (100 ʤʛ/ʢʛ/7 ʜʥʝʡ) ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨʦʪʠʚʦʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʚ ʤʦʜʝʣʠ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʠʰʝʤʠʠ. ɻʀɾ-332 (10 ʤʛ/ʢʛ/7 ʜʥʝʡ) ʥʝ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ ʛʠʙʝʣʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʤʘʪʦʤʳ.  

 ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ɻʀɾ-272, 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʵʧʠʣʝʧʩʠʡ ʠ ʧʦʩʪʠʥʩʫʣʴʪʥʳʭ ʵʧʠʣʝʧʩʠʡ.  

 ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ:  

 

 ʃʠʪʚʠʥʦʚʘ, ʉ. ɸ. ʅʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʛʦ ʬʫʨʘʥʘïʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-

276 ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʫʣʴʪʘ [ʊʝʢʩʪ] / ʉ. ɸ. ʃʠʪʚʠʥʦʚʘ, ʅ. ʅ. ɿʦʣʦʪʦʚ, ʊ. ɸ. 

ɺʦʨʦʥʠʥʘ, ʀ. ʉ. ʂʫʪʝʧʦʚʘ, ʃ.ɸ. ɾʤʫʨʝʥʢʦ // ʌʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʘ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʢʘ. ï 2016. ï 

ˉ. 3. ï ʉ.31-33 [57]. 

 ʂʫʪʝʧʦʚʘ ʀ. ʉ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʨʦʛʘ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʩʣʝ 

ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʥʦʛʦ ʠʥʩʫʣʴʪʘ [ʊʝʢʩʪ] / ʀ. ʉ. ʂʫʪʝʧʦʚʘ, ʉ.ɸ. ʃʠʪʚʠʥʦʚʘ, ʊ.ɸ. ɺʦʨʦʥʠʥʘ // ʉʙʦʨʥʠʢ 

ʪʝʟʠʩʦʚ ʉʝʯʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ɹʠʦʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʉʘʤʤʠʪʘ. ï 2017. ï ʉ.73.[48]. 

 ʂʫʪʝʧʦʚʘ ʀ. ʉ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʥʘ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʡ ʧʦʨʦʛ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʥʦʛʦ ʠʥʩʫʣʴʪʘ [ʊʝʢʩʪ] / ʀ. ʉ. ʂʫʪʝʧʦʚʘ, 

ʉ.ɸ. ʃʠʪʚʠʥʦʚʘ, ʊ.ɸ. ɺʦʨʦʥʠʥʘ // ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʷ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ʩʲʝʟʜʘ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʦʚ ʈʦʩʩʠʠ çʅʘʫʯʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚè. ï 2018. ï ʊ. 81, ˉ. 5s. ï ʉ. 138 [50]. 

 ʂʫʪʝʧʦʚʘ ʀ.ʉ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʛʦ ʦʢʩʠʤʘ ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʘ ɻʀɾ-272 ʥʘ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʵʥʮʝʬʘʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ ʩ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠʥʩʫʣʴʪʦʤ 

[ʊʝʢʩʪ] / ʀ.ʉ. ʂʫʪʝʧʦʚʘ, ʉ.ɸ. ʃʠʪʚʠʥʦʚʘ, ʃ.ʅ. ʅʝʨʦʙʢʦʚʘ, ʊ.ɸ. ɺʦʨʦʥʠʥʘ // ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 95-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ ʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ɸ.ɸ. ʅʠʢʫʣʠʥʘ çɼʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠè. - 2018. ï ʉ. 

67-69 [51]. 

 ʃʠʪʚʠʥʦʚʘ, ʉ. ɸ. ʇʨʦʪʠʚʦʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʮʝʨʝʙʨʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʛʦ 

ʦʢʩʠʤʘ ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʘ ɻʀɾ-272 [ʊʝʢʩʪ] / ʉ.ɸ. ʃʠʪʚʠʥʦʚʘ, ʀ.ʉ. ʂʫʪʝʧʦʚʘ, ɽ.ɺ. ʂʫʨʟʘ, ʄ.ɼ. 

ʂʦʥʜʨʘʪʦʚʘ, ʊ.ɸ. ɺʦʨʦʥʠʥʘ, ʊ.ʉ. ɻʘʥʴʰʠʥʘ, ʈ.ʉ. ʄʠʨʟʦʷʥ, ʃ.ɸ. ɾʤʫʨʝʥʢʦ // 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʷ. ï 2019. ï ʊ. 82, ˉ 6. ï C. 3-7 [62]. 

 ɺʦʨʦʥʠʥʘ ʊ.ɸ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ 

ʧʨʠ ʠʰʝʤʠʠ ʤʦʟʛʘ ʠ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʘ [ʊʝʢʩʪ] / 

ɺʦʨʦʥʠʥʘ ʊ.ɸ., ʃʠʪʚʠʥʦʚʘ ʉ.ɸ. // ʆʙʟʦʨʳ ʧʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ï 2019. ïʊ. 17. -ˉ1. ʉ 65-70 [10]. 

 ɾʤʫʨʝʥʢʦ ʃ.ɸ. ʉʠʥʪʝʟ, ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʘʷ, ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʘʷ ʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʠʰʝʤʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʦʢʩʠʤʘ ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʦʥʘ [ʊʝʢʩʪ] / ɾʤʫʨʝʥʢʦ 

ʃ.ɸ., ʃʠʪʚʠʥʦʚʘ ʉ.ɸ., ʂʫʪʝʧʦʚʘ ʀ.ʉ., ʅʝʨʦʙʢʦʚʘ ʃ.ʅ., ʄʦʢʨʦʚ ɻ.ɺ., ʈʝʙʝʢʦ ɸ.ɻ., ɺʦʨʦʥʠʥʘ ʊ.ɸ., 

ɻʫʜʘʰʝʚʘ ʊ.ɸ // ʍʠʤʠʢʦ-ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʞʫʨʥʘʣ. ï 2019. ï ʊ. 53, ˉ 11. ï ʉ. 9-16 [31]. 



169 
 

 ʂʫʪʝʧʦʚʘ, ʀ. ʉ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʛʦ ʦʢʩʠʤʘ ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʘ ɻʀɾ-272 ʥʘ 

ʤʦʜʝʣʷʭ ʦʯʘʛʦʚʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʠ ʠʥʪʨʘʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʤʘʪʦʤʳ [ʊʝʢʩʪ] / 

ʂʫʪʝʧʦʚʘ, ʀ. ʉ., ʃʠʪʚʠʥʦʚʘ, ʉ. ɸ., ɺʦʨʦʥʠʥʘ, ʊ. ɸ., ɾʤʫʨʝʥʢʦ, ʃ. ɸ. // ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʠ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʷ. ï 2020. - 83(9), 3-8 [54]. 

 ɻʣʘʚʘ 8 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʕʕɻ 

ʧʦʩʣʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʠʰʝʤʠʠ ʤʦʟʛʘ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-272 ʠ 

ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʠʥʩʫʣʴʪʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʶʪ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʭ ʢ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʧʦʩʪʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʫʜʦʨʦʞʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [102, 223]. ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʕʕɻ ʚ ʧʦʩʪʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʫ ʢʨʳʩ, ʧʝʨʝʥʝʩʰʠʭ ʛʣʦʙʘʣʴʥʫʶ ʠʰʝʤʠʶ ʤʦʟʛʘ, ʠ ʠʟʫʯʠʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʳ ɻʀɾ-272, ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʦʯʝʪʘʶʱʝʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʫʶ ʠ ʥʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʥʘ ʵʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. 

 8.1 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʕʕɻ 

ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʧʦʩʪʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ɻʀɾ-272 ʠ 

ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʥʘ ʵʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ  

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʨʳʩ ʩʘʤʮʦʚ, ʤʘʩʩʦʡ 220-250 ʛ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʤʦʟʛʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʫʶ ʠʰʝʤʠʶ (ʤʦʜʝʣʴ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʥʩʫʣʴʪʘ, ʀʀ), ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʟʣʦʞʝʥ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳè. ʇʦʩʣʝ 

ʚʞʠʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʜʝʣʘʣʠ ʬʦʥʦʚʫʶ ʟʘʧʠʩʴ ʕʕɻ (ʜʦ ʠʰʝʤʠʠ). ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ 

ʙʠʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʟʛʘ ʧʦʩʣʝ ʠʰʝʤʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 1, 2, 7, 14 ʠ 28 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ. ɻʀɾ-272 (10 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ) ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (100 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ) ʚʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7 ʜʥʝʡ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ɻʀɾ-272 ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʥʘ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ 

ʧʦʩʪʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʙʠʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʥʘ 1 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 

ʫʧʣʦʱʝʥʠʝ ʕʕɻ (ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʚʩʝʭ ʚʦʣʥ) ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʘʤʝʪʥʦʡ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 35). ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʦʩʪʨʳʭ ʧʠʢʦʚ ʠ ʧʠʢ-ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʦ 2 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʠʰʝʤʠʠ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʚ ʨʘʥʥʠʡ (ʥʘ 2-7 ʩʫʪʢʠ) ʠ ʧʦʟʜʥʠʡ 

(ʥʘ 28 ʩʫʪʢʠ) ʧʦʩʪʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ. ɺ ʵʪʠʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʠʰʝʤʠʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʬʦʥʦʚʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 36). 
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ʌʦʥʦʚʘʷ ʕʕɻ ʟʘʧʠʩʴ ʢʨʳʩ ʙʝʟ ʀʀ 

 
1 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʀʀ 

 
7 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʀʀ 

 
 

28 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʀʀ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 35 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʙʠʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʜʦ (ʬʦʥ) ʠ ʧʦʩʣʝ ʠʰʝʤʠʠ ʥʘ 1, 7 ʠ 28 ʩʫʪʢʠ (ʟʘʧʠʩʴ ʕʕɻ) 

 

 

ʉʪʨʠʘʪʫʤ 

ʂʦʨʘ 

ɻʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ 

ɻʠʧʧʦʢʘʤʧ 

ʉʪʨʠʘʪʫʤ 

ʂʦʨʘ 

ɻʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ 

ɻʠʧʧʦʢʘʤʧ 

 

ʉʪʨʠʘʪʫʤ 

ʂʦʨʘ 

ɻʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ 

ɻʠʧʧʦʢʘʤʧ 

ʉʪʨʠʘʪʫʤ 

ʂʦʨʘ 

ɻʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ 

ɻʠʧʧʦʢʘʤʧ 
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ʇʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʘʷ ʚ ʨʘʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʰʝʤʠʠ (ʩʦ 2 ʜʦ 7 ʩʫʪʦʢ), 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ, ʢʦʨʝ ʠ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ (ʯʠʩʣʦ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʠ ʠʭ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ) ʙʳʣʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚ ʢʦʨʝ. ʅʘ 14 ʠ 21 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʠʰʝʤʠʠ 

ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʘʩʴ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 1-ʭ ʩʫʪʦʢ. ʅʘ 

28 ʩʫʪʢʠ ʠʰʝʤʠʠ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʥʦʚʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 1-ʭ ʩʫʪʦʢ ʠ 

ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʚ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ (ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʠ ʠʭ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ) ʠ ʢʦʨʝ (ʧʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʷʜʦʚ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 36). 

 

 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 1 ʩʫʪʢʘʤʠ ʠʰʝʤʠʠ, ʧʨʠ # ʈÒ0,05 ʠ 

@ ʈÒ0,1 (ʧʘʨʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 36 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ ʢʨʳʩ ʩ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʠʰʝʤʠʝʡ 

(ʀʀ) 
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ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-272 (10 ʤʛ/ʢʛ) ʧʨʠ 7-ʜʥʝʚʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʜʘʚʣʷʣʦ ʨʘʥʥʶʶ 

ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʥʘ 2-7 ʩʫʪʢʠ) ʧʦʩʣʝ ʠʰʝʤʠʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ 

ʤʦʟʛʘ. ʅʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʩ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʥʘ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ ʠ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ. ʅʘ 14 ʩʫʪʢʠ ʠʰʝʤʠʠ ɻʀɾ-272 ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʣ ʯʠʩʣʦ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʥʦ 

ʥʝ ʚʣʠʷʣ ʥʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʦʟʜʥʝʡ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ 28 ʩʫʪʢʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʢʠ 

37, 39).  

 

 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʫʪʢʘʤʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʀʀ, ʧʨʠ * ʈÒ0,05 ʠ $ ʈÒ0,1 (ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʂʨʘʩʢʝʣʘ -ʋʦʣʣʠʩʘ). 

ʈʠʩʫʥʦʢ 37 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ɻʀɾ-272 ʥʘ ʧʦʩʪʠʰʝʤʠʯʝʩʢʫʶ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫ 

ʢʨʳʩ ʩ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʠʰʝʤʠʝʡ ʤʦʟʛʘ 
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ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (100 ʤʛ/ʢʛ) ʧʨʠ 7-ʜʥʝʚʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʫʤʝʥʴʰʘʣ ʯʠʩʣʦ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʠ ʠʭ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ 2 ʩʫʪʢʠ ʀʀ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ, ʘ ʥʘ 7 ʩʫʪʢʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ. ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʥʝ ʩʥʠʞʘʣ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘ 14, 21 ʠ 28 ʩʫʪʢʠ 

ʠʰʝʤʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʥʘ 21 ʠ 28 ʩʫʪʢʠ ʠʰʝʤʠʠ (ʨʠʩʫʥʢʠ 38, 39). 

 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʫʪʢʘʤʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʀʀ, ʧʨʠ * ʈÒ0,05 ʠ $ ʈÒ0,1 (ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʂʨʘʩʢʝʣʘ -ʋʦʣʣʠʩʘ). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 38 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʥʘ ʧʦʩʪʠʰʝʤʠʯʝʩʢʫʶ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫ 

ʢʨʳʩ ʩ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʠʰʝʤʠʝʡ ʤʦʟʛʘ 
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ʀʀ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ʥʘ 7 ʩʫʪʢʠ 

 

ʀʀ+ɻʀɾ-272 ʥʘ 7 ʩʫʪʢʠ 

 

ʀʀ + ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʥʘ 7 ʩʫʪʢʠ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 39 ï ɿʘʧʠʩʴ ʕʕɻ ʢʨʳʩ ʥʘ 7 ʩʫʪʢʠ ʠʰʝʤʠʠ (ʀʀ), ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ ɻʀɾ-272 (10 

ʤʛ/ʢʛ/7ʜʥʝʡ) ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (100 ʤʛ/ʢʛ/7ʜʥʝʡ)  

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʠʰʝʤʠʠ ʤʦʟʛʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʚ ʨʘʥʥʠʝ (2-7 ʩʫʪʢʠ), ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʦʟʜʥʠʝ (ʩ 28-ʭ ʩʫʪʦʢ) ʧʝʨʠʦʜʳ 

ʠʰʝʤʠʠ. ʃʠʜʠʨʫʶʱʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʨʦʢʘʭ 

ʠʰʝʤʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʨʘ, ʘ ʥʘ ʧʦʟʜʥʠʭ - ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ. ɻʀɾ-272 (10 ʤʛ/ʢʛ/7ʜʥʝʡ) ʩʥʠʞʘʣ ʨʘʥʥʶʶ 

ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ (ʩʪʨʠʘʪʫʤ, ʢʦʨʘ, 

ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ, ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ) ʥʘ 2 ʠ 7 ʩʫʪʢʠ ʀʀ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (100 

ʉʪʨʠʘʪʫʤ 

ʂʦʨʘ 

ɻʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ 

ɻʠʧʧʦʢʘʤʧ 

ʉʪʨʠʘʪʫʤ 

ʂʦʨʘ 

ɻʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ 

ɻʠʧʧʦʢʘʤʧ 

ʉʪʨʠʘʪʫʤ 

ʂʦʨʘ 

ɻʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ 

ɻʠʧʧʦʢʘʤʧ 
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ʤʛ/ʢʛ/7ʜʥʝʡ) ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʘʚʣʷʣ ʯʠʩʣʦ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʦʚ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʥʘ 2 ʩʫʪʢʠ ʀʀ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʥʘ 7 ʩʫʪʢʠ ʀʀ ʵʬʬʝʢʪ ʩʦʭʨʘʥʷʣʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ. 

ɻʀɾ-272 ʥʝ ʚʣʠʷʣ ʥʘ ʧʦʟʜʥʶʶ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʧʦʷʚʣʷʶʱʫʶʩʷ ʥʘ 28 ʩʫʪʢʠ ʀʀ, 

ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠʭ ʚʚʝʜʝʥʠʷ. ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʥʝ 

ʧʦʜʘʚʣʷʣ ʯʠʩʣʦ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʧʦʟʜʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʰʝʤʠʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ ʥʘ 21 ʠ 28 ʩʫʪʢʠ ʀʀ.  

 

8.2 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ɻʀɾ-272 ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʕʕɻ 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ɻʀɾ-272 ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʕʕɻ ʚ 1 

ʩʫʪʢʠ ʠʰʝʤʠʠ.  

 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʕʕɻ ʢʨʳʩ ʥʘ 1 ʩʫʪʢʠ ʠʰʝʤʠʠ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʧʨʠ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʬʦʥʦʚʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ (ʜʦ ʠʰʝʤʠʠ).  

ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʙʠʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʟʛʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʨʳʩ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʥʘ 1 ʩʫʪʢʠ ʀʀ ʚʳʷʚʠʣ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʝʣʴʪʘ-

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ ʠ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ (45 - 50%). ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʝʣʴʪʘ ʚʦʣʥ (1-4 ɻʮ) ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ 

ʤʦʟʛʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʪʘ-ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (5-8 ɻʮ), ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʠ ʨʠʪʤʦʚ ʤʦʟʛʘ. 

ɺʩʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʩ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝʤ ʨʠʪʤʘ ʤʦʟʛʘ ʥʘ 1 ʩʫʪʢʠ ʀʀ, ʧʦʛʠʙʘʣʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ 2 - 10 ʩʫʪʢʠ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʝʣʴʪʘ ʚʦʣʥ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʬʦʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʥʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʝʪʘ - ʚʦʣʥ, ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʚʳʞʠʚʘʣʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 40).  

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʙʠʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʟʛʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ 1 ʩʫʪʢʠ ʀʀ, 

ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ ɻʀɾ-272 (10 ʤʛ/ʢʛ) ʜʚʘʞʜʳ (ʯʝʨʝʟ 2,5 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʟʘ 2 

ʯʘʩʘ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʟʘʧʠʩʠ ʕʕɻ), ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʜʝʣʴʪʘ-ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʪʘ-ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʨʳʩʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ 

ʀʀ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʧʦʛʠʙʣʠ. ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʕʕɻ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʜʦ ʬʦʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʜʦ ʠʰʝʤʠʠ) ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʢʨʳʩ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʟʘʱʠʪʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ɻʀɾ-272 (ʨʠʩʫʥʦʢ 40).  

ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ 100 ʤʛ/ʢʛ ʧʨʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʩʥʠʞʘʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ 

(%) ʜʝʣʴʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʣ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʪʝʪʘ-ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ ʢʨʦʤʝ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 40). 
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 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʬʦʥʦʚʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ (ʜʦ ʀʀ,  

ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʟʘ 100%), ʧʨʠ * ʈÒ0,05 ʠ $ ʈÒ0,1 (ʧʘʨʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ); # - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ c ʛʨʫʧʧʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩ ʀʀ (ʚʳʞʠʚʰʠʝ), ʧʨʠ ʈÒ0,05 (ʂʨʘʩʢʝʣʘ-ʋʦʣʣʠʩʘ ʩ 

ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 40 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ 1-ʝ ʩʫʪʢʠ ʀʀ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʬʦʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʦ ʠʰʝʤʠʠ (%) 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʕʕɻ ʢʨʳʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʩʣʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʰʝʤʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʝʣʴʪʘ-ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ 1 ʩʫʪʢʠ 

ʠʰʝʤʠʠ. ʅʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʨʠʪʤʦʚ ʤʦʟʛʘ, ʯʪʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʧʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ (%) ʜʝʣʴʪʘ ʚʦʣʥ (1-4 ɻʮ) ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ ʠ 

ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʪʝʪʘ-ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (4-8 ɻʮ) ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʬʦʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʩ 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝʤ ʨʠʪʤʘ ʤʦʟʛʘ ʥʘ 1 ʩʫʪʢʠ ʀʀ ʥʝ ʚʳʞʠʚʘʣʠ ʠ ʧʦʛʠʙʘʣʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2 - 10 

ʩʫʪʢʠ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʢʨʳʩʳ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʝʣʴʪʘ ʚʦʣʥ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʬʦʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʥʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʝʪʘ ʚʦʣʥ, 

ʚʳʞʠʚʘʣʠ. ɻʀɾ-272 (10 ʤʛ/ʢʛ/7ʜʥʝʡ) ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʣ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʜʝʣʴʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ 1 ʩʫʪʢʠ 

ʀʀ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʪʝʪʘ ʚʦʣʥ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ. ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (100 ʤʛ/ʢʛ/7 ʜʥʝʡ) ʫʩʪʨʘʥʷʣ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ % ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʝʣʴʪʘ- ʠ ʪʝʪʘ ʚʦʣʥ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʧʦʛʠʙʘʶʱʠʭ ʢʨʳʩ, ʚ 

ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ, ʢʦʨʝ, ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ, ʥʦ ʥʝ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ.  
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ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ɻʀɾ-272 ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʧʦʩʪʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʕʕɻ ʤʦʟʛʘ ʥʘ 2 - 28 ʩʫʪʢʠ ʠʰʝʤʠʠ.  

ʕʕɻ-ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʤʝʞʧʨʠʩʪʫʧʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʙʠʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʫ 80-90% ʙʦʣʴʥʳʭ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ. ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʤʝʞʧʨʠʩʪʫʧʥʳʭ ʦʪʨʝʟʢʦʚ ʕʕɻ (ʙʝʟ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʪʪʝʨʥʦʚ) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 2, 7, 14, 21 ʠ 28 

ʩʫʪʢʠ ʠʰʝʤʠʠ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩ 1 ʩʫʪʢʘʤʠ ʠʰʝʤʠʠ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʀʀ (ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʧʦʛʠʙʣʠ 

ʢ 10 ʩʫʪʢʘʤ) ʩʦ 2-ʭ ʩʫʪʦʢ ʠʰʝʤʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʝʣʴʪʘ-ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 1-ʭ ʩʫʪʦʢ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

ʚ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ (-37%). ʋ ʜʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʀʀ ʥʘ 7 ʩʫʪʢʠ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʝʣʴʪʘ-ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪ ʚʩʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʯʘʩʪʦʪ (1-4 ɻʮ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 41, ʪʘʙʣʠʮʘ 46). 

ʋ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʀʀ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʝʣʴʪʘ ʚʦʣʥ (1-4 

ɻʮ) ʥʘ 2 ʠ 7 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʘ ʥʘ 21-28 ʩʫʪʢʠ ʀʀ ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ ʠʭ ʨʦʩʪ (ʨʠʩʫʥʦʢ 35, ʪʘʙʣʠʮʘ 

46). 

ɻʀɾ-272 (10 ʤʛ/ʢʛ/ 7 ʜʥʝʡ) ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʜʝʣʴʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (1-4 ɻʮ) ʚ ʧʦʩʪʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦ 2 ʧʦ 28 ʩʫʪʢʠ, ʯʪʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦʩʴ 

ʧʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʧʘʜʝʥʠʷ ʜʝʣʴʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 1-ʭ ʩʫʪʦʢ ʠʰʝʤʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 35, ʪʘʙʣʠʮʘ 

46).  

ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (10 ʤʛ/ʢʛ/ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ/7 ʜʥʝʡ) ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʣ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʜʝʣʴʪʘ ʚʦʣʥ ʥʘ 2 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʀʀ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣ ʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚ ʢʦʨʝ ʠ 

ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ ʥʘ 7 ʩʫʪʢʠ ʠ ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ ʥʘ 7 ʠ 28 ʩʫʪʢʠ ʀʀ (ʨʠʩʫʥʦʢ 41, ʪʘʙʣʠʮʘ 46). 
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 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï * - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ 1-ʭ ʩʫʪʦʢ 

ʀʀ, ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʟʘ 100%, ʧʨʠ ʈÒ0,05 (ʧʘʨʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ). 

ʈʠʩʫʥʦʢ 41 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʝʣʴʪʘ-ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (1-4 ɻʮ) ʚ 

ʧʦʩʪʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 1-ʭ ʩʫʪʦʢ ʠʰʝʤʠʠ (%) 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 47 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʝʣʴʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩ ʰʘʛʦʤ 1 ɻʮ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 1 

ʩʫʪʢʘʤʠ ʀʀ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʟʘ 100%.  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʞʠʚʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʀʀ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ (%) ʜʝʣʴʪʘ ʚʦʣʥ ʟʘ ʩʯʝʪ ʯʘʩʪʦʪ 3 ɻʮ ʠ 4 ɻʮ ʚ ʢʦʨʝ (ʜʦ 

39%), ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ (ʜʦ 40%) ʠ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ (ʜʦ 46%). ɻʠʙʝʣʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

ʢʨʳʩ ʩ ʀʀ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʘʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ 4 ɻʮ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ ((-)47% ï (-)54%), 

ʘ ʯʘʩʪʦʪʳ 1 ɻʮ ((-)37% ï (-)39%) ʚ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ ʠ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 47). 

ɻʀɾ-272 ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʣ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 4 ɻʮ ʥʘ 2 ʩʫʪʢʠ ʀʀ ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ ʠ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ, ʘ ʥʘ 7 

ʩʫʪʢʠ ʀʀ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣ ʯʘʩʪʦʪʫ 3 ɻʮ ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ ʠ 

ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 47). 

ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʣ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʯʘʩʪʦʪʳ 4 ɻʮ ʥʘ 2 ʠ 7 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʀʀ, 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣ 3 ɻʮ ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ ʠ ʢʦʨʝ ʥʘ 7 ʩʫʪʢʠ ʀʀ ʠ 1-2 ɻʮ ʥʘ 28 ʩʫʪʢʠ ʀʀ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 47). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 47 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʝʣʴʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (1-4 ɻʮ) ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ 

ʤʦʟʛʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʢʨʳʩ ʚ ʧʦʩʪʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʢʨʳʩ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ɻʀɾ-272 ʠ 

ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 1 ʩʫʪʦʢ ʠʰʝʤʠʠ 

 

  

ʉʪʨʠʘʪʫʤ ʂʦʨʘ ɻʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ ɻʠʧʧʦʢʘʤʧ 

1 

Hz 

2 

Hz 

3 

Hz 
4 Hz 

1 

Hz 

2 

Hz 

3 

Hz 

4 

Hz 

1 

Hz 

2 

Hz 

3 

Hz 

4 

Hz 

1 

Hz 

2 

Hz 

3 

Hz 

4 

Hz 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ʚʳʞʠʚʰʠ

ʝ 

2 ʩʫʪʢʠ -1 20 -1 14 9 16 1 10 -5 -3 9 19 56 56 27 9 

7 ʩʫʪʢʠ -17 -5 -1 -2 -17 -4 4 2 -18 -19 -6 2 -28 -2 0 2 

14 ʩʫʪʢʠ -45 -9 10 12 -40 -11 13 & 16 -40 -19 -2 7 -68 -31 -14 -14 

21 ʩʫʪʢʠ -29 5 36 & 27 & -13 12 39 & 30 & -30 -11 15 9 -33 33 37 8 

28 ʩʫʪʢʠ -43 -6 40 & 33 & -59 -17 29 & 31 & -40 -20 19 15 1 29 46 & 16 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ʧʦʛʠʙʰʠʝ 

2 ʩʫʪʢʠ -16 -25 -19 -48 & 44 13 -6 -47 & -14 -10 -17 -51 & 142 & 63 22 -50 & 

7 ʩʫʪʢʠ -28 -18 -24 -50 & -24 -5 -17 -50 & -39 & -23 & -23 & -51 & -37 & -12 -15 -54 & 

ʃʝʚʝʪʠ-

ʨʘʮʝʪʘʤ 

2 ʩʫʪʢʠ 4 -12 4 -17 20 2 6 -16 17 1 6 -19 2 -12 -6 -27 

7 ʩʫʪʢʠ 20 28 89 & 9 174 61 & 84 & 10 70 53 108 -14 30 24 72 -3 

14 ʩʫʪʢʠ 50 30 6 -15 109 49 47 -8 83 39 50 -19 44 29 27 -18 

21 ʩʫʪʢʠ 82 32 10 -19 102 44 24 -14 97 38 18 -22 56 32 10 -21 

28 ʩʫʪʢʠ 330 & 85 & 64 & -7 239 & 68 & 36 -15 181 & 68 & 37 -18 151 & 51 & 24 -19 

ɻʀɾ-272 

2 ʩʫʪʢʠ 25 -2 37 -18 22 0 30 -31 & 13 3 24 -27 & 21 -8 24 -34 

7 ʩʫʪʢʠ 20 -5 48 -7 8 -8 36 -25 -1 -3 33 -18 3 -12 36 -30 

14 ʩʫʪʢʠ 8 -7 58 -7 24 -1 50 -18 6 2 45 -15 18 -1 57 -29 

21 ʩʫʪʢʠ 47 -8 50 & 1 5 -32 15 -16 162 10 38 & -14 11 -26 28 -23 

28 ʩʫʪʢʠ 30 -21 21 -15 92 3 23 -26 67 5 20 -26 & 62 -9 21 -37 & 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʮʠʬʨʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ (%), ʧʨʦʮʝʥʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʝʣʴʪʘ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩ ʰʘʛʦʤ 1 ɻʮ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 1-ʠ ʩʫʪʢʘʤʠ ʀʀ; & - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ c 1-ʠ ʩʫʪʢʘʤʠ ʀʀ, ʧʨʠ ʈÒ0,05 (ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʦ ɼʘʥʥʝʪʫ). 

 

ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʪʘ - ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (% ʤʦʱʥʦʩʪʴ) ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʪʝʯʝʥʠʷ ʀʀ ʧʦʢʘʟʘʣ, 

ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʠʰʝʤʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 6 ʠ 7 ɻʮ.  

ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʧʦʛʠʙʘʣʠ (ʢ 10 ʩʫʪʢʘʤ ʀʀ) 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ 1 ʩʫʪʢʠ ʀʀ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʥʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ 7 ɻʮ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ 

ʤʦʟʛʘ (ʢʦʨʘ, ʩʪʨʠʘʪʫʤ, ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ, ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ). ʅʘ 2-7 ʩʫʪʢʠ ʀʀ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 
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ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ % ʤʦʱʥʦʩʪʠ 6 ɻʮ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʦʪʳ 7 ɻʮ 

ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʬʦʥʘ (ʜʦ ʠʰʝʤʠʠ) (ʨʠʩʫʥʢʠ 42-45). 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʢʨʳʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʝʞʠʣʠ ʠʰʝʤʠʶ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʚʳʩʦʢʠʡ % ʯʘʩʪʦʪʳ 

6 ɻʮ ʥʘ 1 ʩʫʪʢʠ ʀʀ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʢ 7 ʩʫʪʢʘʤ ʠ ʙʳʣʘ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʘ ʩ ʬʦʥʦʤ, ʘ 

ʢ 21-28 ʜʥʶ ï ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ ʬʦʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ 7 ɻʮ ʫ 

ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ 1-7 ʩʫʪʢʠ ʀʀ ʙʳʣʠ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʢʨʳʩ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʛʠʙʘʣʠ. 

ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʢ 14 ʩʫʪʢʘʤ ʀʀ % ʯʘʩʪʦʪʳ 7 ɻʮ ʧʦʚʳʰʘʣʩʷ ʜʦ ʬʦʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʢʠ 42-

45). 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʢʨʳʩ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ɻʀɾ-272 (10 ʤʛ/ʢʛ/7 ʜʥʝʡ), ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʦʪʳ 7 ɻʮ ʜʦ ʬʦʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʞʝ ʥʘ 2 ʜʝʥʴ ʀʀ. ʏʘʩʪʦʪʘ 6 ɻʮ ʥʘ 1 

ʩʫʪʢʠ ʀʀ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʬʦʥʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ, ʢʘʢ ʠ ʫ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʢʨʳʩ, ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ 

ʫʨʦʚʥʷ ʬʦʥʘ ʚ ʧʦʟʜʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʰʝʤʠʠ (ʥʘ 21-28 ʜʝʥʴ) ʚ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ ʠ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ (ʨʠʩʫʥʢʠ 

42-45). 

ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (100 ʤʛ/ʢʛ/7 ʜʥʝʡ) ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ % ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʦʪʳ 7 

ɻʮ ʥʘ 21-28 ʩʫʪʢʠ ʠʰʝʤʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʵʪʘ ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʥʠʞʝ ʬʦʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʏʘʩʪʦʪʘ 6 ɻʮ 

ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʬʦʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʢʠ 42-45). 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï * ʈÒ0,05 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʬʦʥʦʤ (ʧʘʨʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ); ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

(ʚʳʞ) ï ʚʳʞʠʚʰʠʝ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʧʦʛ) - ʧʦʛʠʙʰʠʝ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 42 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʝʪʘ-ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (6 ʠ 7 ɻʮ) ʚ 

ʧʦʩʪʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 1-ʭ ʩʫʪʦʢ ʠʰʝʤʠʠ (%) ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï * ʈÒ0,05 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʬʦʥʦʤ (ʧʘʨʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ); ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

(ʚʳʞ) ï ʚʳʞʠʚʰʠʝ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʧʦʛ) - ʧʦʛʠʙʰʠʝ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 43ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʝʪʘ-ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (6 ʠ 7 ɻʮ) ʚ 

ʧʦʩʪʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 1-ʭ ʩʫʪʦʢ ʠʰʝʤʠʠ (%) ʚ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ 

 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï * ʈÒ0,05 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʬʦʥʦʤ (ʧʘʨʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ); ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

(ʚʳʞ) ï ʚʳʞʠʚʰʠʝ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʧʦʛ) - ʧʦʛʠʙʰʠʝ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 44ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʝʪʘ-ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (6 ʠ 7 ɻʮ) ʚ 

ʧʦʩʪʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 1-ʭ ʩʫʪʦʢ ʠʰʝʤʠʠ (%) ʚ ʢʦʨʝ 
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 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï * ʈÒ0,05 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʬʦʥʦʤ (ʧʘʨʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ); ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

(ʚʳʞ) ï ʚʳʞʠʚʰʠʝ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʧʦʛ) ï ʧʦʛʠʙʰʠʝ.  

ʈʠʩʫʥʦʢ 45 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʝʪʘ-ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (4-8 ɻʮ) ʚ ʧʦʩʪʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 1-ʭ ʩʫʪʦʢ ʠʰʝʤʠʠ (%) ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦ 2-ʭ ʩʫʪʦʢ ʀʀ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʢʨʳʩ, ʥʝ ʧʝʨʝʞʠʚʰʠʭ ʠʰʝʤʠʶ, 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʝʣʴʪʘ- ʠ ʪʝʪʘ- ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʋ ʚʳʞʠʚʰʠʭ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʢʨʳʩ ʜʝʣʴʪʘ- ʠ ʪʝʪʘ-ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʥʥʠʡ ʧʦʩʪʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʝ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ, 

ʘ ʚ ʧʦʟʜʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (21 ʠ 28 ʩʫʪʢʠ ʀʀ) ʜʝʣʴʪʘ ʨʠʪʤʳ ʫʩʠʣʠʚʘʣʠʩʴ. ʇʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ɻʀɾ-272 (10 

ʤʛ/ʢʛ/7ʜʥʝʡ) ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʀʀ ʚ ʧʦʩʪʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʜʝʣʴʪʘ- (1-4 ɻʮ) ʠ ʪʝʪʘ- (5-8 ɻʮ) ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 1 ʩʫʪʦʢ ʠʰʝʤʠʠ ʠ 

ʬʦʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʦ ʠʰʝʤʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦ 2 ʩʫʪʢʘʤ ʀʀ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 7 ɻʮ, 

ʩʥʠʞʝʥʥʘʷ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʛʠʙʘʣʠ. ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (100 ʤʛ/ʢʛ/7ʜʥʝʡ) 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʝʣʴʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ 7 ʠ 28 ʩʫʪʢʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ʀʀ, ʦʜʥʘʢʦ ʯʘʩʪʦʪʘ 7 ɻʮ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʘʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʢ 21 ʩʫʪʢʘʤ ʀʀ. 

 

 ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʤʦʟʛʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʧʝʨʝʚʷʟʢʦʡ 

ʩʦʥʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʨʘʥʥʝʡ (2-7 ʩʫʪʢʠ ʀʀ) ʠ ʧʦʟʜʥʝʡ (ʩ 28 ʩʫʪʦʢ ʀʀ) 

ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʩʪʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ɺʨʝʤʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʩʪʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʫ ʢʨʳʩ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʠ ʜʝʣʠʪ ʝʝ 
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ʥʘ ʨʘʥʥʶʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʦ 2-ʛʦ ʜʥʷ ʠʰʝʤʠʠ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʝ 7 ʜʥʝʡ, ʠ 

ʧʦʟʜʥʶʶ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ [21, 102, 223]. 

 ɻʀɾ-272 (10 ʤʛ/ʢʛ/7ʜʥʝʡ) ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʘʥʥʶʶ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘ 2 ʠ 7 ʩʫʪʢʠ 

ʀʀ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ (ʩʪʨʠʘʪʫʤ, ʢʦʨʘ, ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ, ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ), ʥʝ ʚʣʠʷʷ 

ʥʘ ʯʠʩʣʦ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʥʘ 28 ʩʫʪʢʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ 

(100 ʤʛ/ʢʛ/7ʜʥʝʡ) ʥʘ 2 ʩʫʪʢʠ ʀʀ ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʯʠʩʣʦ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ. ʅʘ 7 ʩʫʪʢʠ ʀʀ ʵʬʬʝʢʪ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʠ ʥʝ 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 28 ʩʫʪʢʠ ʠʰʝʤʠʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʦʚ ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ ʚ 

ʧʦʟʜʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʰʝʤʠʠ.  

ɼʝʣʴʪʘ ʚʦʣʥ r ʧʨʠ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʢʘʢ ʩ ʦʙʲʝʤʦʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʩ 

ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴʶ [90]. ɺ ʧʝʨʚʳʝ ʜʥʠ ʠʰʝʤʠʠ ʜʝʣʴʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʨʢʝʨʦʤ 

ʥʠʟʢʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʠ ʦʪʝʢʘ ʤʦʟʛʘ [162, 213], ʘ ʚ ʧʦʟʜʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʠ ʠʥʩʫʣʴʪʝ ʩʢʦʨʝʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ 

ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʡ ʬʘʟʫ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʳʤ 

ʠ ʣʝʛʢʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʤ ʢʦʨʨʝʣʷʪʦʤ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ [91, 124]. 

ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʕʕɻ ʢʨʳʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʩʣʝ ʠʰʝʤʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʝʣʴʪʘ-ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʏʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʫ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʢʨʳʩ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʧʦʛʠʙʣʠ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʨʠʪʤʦʚ ʤʦʟʛʘ, ʯʪʦ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʧʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʝʣʴʪʘ ʚʦʣʥ (1-4 ɻʮ) ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʪʝʪʘ-

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (4-8 ɻʮ) ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʬʦʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɼʘʣʝʝ, ʫ 

ʵʪʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦ 2-ʭ ʩʫʪʦʢ ʀʀ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʝʣʴʪʘ-ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʪʘʢʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʧʦʛʠʙʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʜʥʝʡ. ʋ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʢʨʳʩ 

ʜʝʣʴʪʘ-ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘ 1 ʩʫʪʢʠ ʀʀ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ ʬʦʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʪʝʪʘ-ʨʠʪʤʳ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʙʝʟ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʦʜʥʘʢʦ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ, ʩ 21 ʩʫʪʦʢ ʠʰʝʤʠʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʣʴʪʘ ʚʦʣʥ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ. 

ɻʀɾ-272 ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʝʣʴʪʘ- ʠ ʪʝʪʘ - ʚʦʣʥ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ 

ʤʦʟʛʘ ʚ 1 ʩʫʪʢʠ ʠʰʝʤʠʠ ʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʥʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʦʩʪʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. 

ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʥʘ 1 ʩʫʪʢʠ ʀʀ ʩʥʠʞʘʝʪ ʜʝʣʴʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ ʢʨʦʤʝ 

ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʝʝ ʥʘ 7 ʠ 28 ʜʥʠ ʠʰʝʤʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ, ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʯʝʤ ɻʀɾ-272, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʪʝʪʘ-ʨʠʪʤʦʚ.  
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 ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ:  

 ʂʫʪʝʧʦʚʘ ʀ.ʉ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʛʦ ʦʢʩʠʤʘ ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʘ ɻʀɾ-272 ʥʘ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʵʥʮʝʬʘʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ ʩ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠʥʩʫʣʴʪʦʤ 

[ʊʝʢʩʪ] / ʀ.ʉ. ʂʫʪʝʧʦʚʘ, ʉ.ɸ. ʃʠʪʚʠʥʦʚʘ, ʃ.ʅ. ʅʝʨʦʙʢʦʚʘ, ʊ.ɸ. ɺʦʨʦʥʠʥʘ // ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 95-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ ʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ɸ.ɸ. ʅʠʢʫʣʠʥʘ çɼʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠè. - 2018. ï ʉ. 

67-69 [51]. 

 Litvinova S.A. Effect of ischemic brain damage on bioelectric activity in model of global 

ischemia in rats [ʊʝʢʩʪ] / S. A Litvinova., I. S. Kutepova // 5th Annual Conference on Stroke and 

Neurological Disorders. ï 2018 [245]. 

 Kutepova I. Levetiracetam effect on bioelectric activity in model of global ischemia in rats 

[ʊʝʢʩʪ] / I. S. Kutepova, A. Petrunina, S. A. Litvinova // World Brain Congress. ï 2019 [233]. 

 ʃʠʪʚʠʥʦʚʘ, ʉ. ɸ. ʇʨʦʪʠʚʦʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʮʝʨʝʙʨʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʛʦ 

ʦʢʩʠʤʘ ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʘ ɻʀɾ-272 [ʊʝʢʩʪ] / ʉ.ɸ. ʃʠʪʚʠʥʦʚʘ, ʀ.ʉ. ʂʫʪʝʧʦʚʘ, ɽ.ɺ. ʂʫʨʟʘ, ʄ.ɼ. 

ʂʦʥʜʨʘʪʦʚʘ, ʊ.ɸ. ɺʦʨʦʥʠʥʘ, ʊ.ʉ. ɻʘʥʴʰʠʥʘ, ʈ.ʉ. ʄʠʨʟʦʷʥ, ʃ.ɸ. ɾʤʫʨʝʥʢʦ // 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʷ. ï 2019. ï ʊ. 82, ˉ 6. ï C. 3-7 [62]. 

 

 ɺʦʨʦʥʠʥʘ ʊ.ɸ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ 

ʧʨʠ ʠʰʝʤʠʠ ʤʦʟʛʘ ʠ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʘ [ʊʝʢʩʪ] / 

ɺʦʨʦʥʠʥʘ ʊ.ɸ., ʃʠʪʚʠʥʦʚʘ ʉ.ɸ. // ʆʙʟʦʨʳ ʧʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ï 2019. ïʊ. 17. -ˉ1. ʉ 65-70 [10]. 

 

 Litvinova S. A. Levetiracetam effect on behavioral and electrophysiological parameters in rat 
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 ɻʣʘʚʘ 9 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʣʠʜʝʨʦʚ ɻʀɾ- 298, ɻʀɾ-272, ɻʀɾ-332 ʠ ɻʀɾ-290 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʥʝʡʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʝʡʨʦʨʝʮʝʧʪʦʨʥʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ɻʀɾ- 298, ɻʀɾ 272, ɻʀɾ-

332 ʠ ɻʀɾ-290.  

 9.1 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝʡʨʦʨʝʮʝʧʪʦʨʦʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ɻʀɾ-298 

 ʇʦʠʩʢ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʤʠʰʝʥʝʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʤʦʜʝʣʠ ʩʫʜʦʨʦʛ, ʤʦʞʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʣʫʯʰʝʤʫ ʧʦʥʠʤʘʥʠʶ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʠ ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʘʤʠ ʢ 

ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟʫʯʠʪʴ ʫʯʘʩʪʠʝ ʛʣʫʪʘʤʘʪʥʳʭ 

(NMDA mGluII ʧʦʜʪʠʧʳ), ʜʦʬʘʤʠʥʦʚʳʭ (D2) ʠ ʩʝʨʦʪʦʥʠʥʦʚʳʭ (5-ʅʊ2ɸ) ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʚ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʛʦ ʦʢʩʠʤʘ 4-ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ - ɻʀɾ-298 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʜʝʣʠ ʩʫʜʦʨʦʛ.  

 ʆʧʳʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ ʤʳʰʘʭ ʩʘʤʮʘʭ ʤʘʩʩʦʡ ʪʝʣʘ 22-24 ʛ. ʠ ʢʨʳʩʘʭ ʩʘʤʮʘʭ 

ʤʘʩʩʦʡ ʪʝʣʘ 220-250 ʛ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ 5-HT2A-, NMDA- ʠ mGluII-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ (ʩʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʘʷ ʢʦʨʘ, ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ) ʢʨʳʩ, ʘ D2-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ï ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ (ʩʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʘʷ ʢʦʨʘ, ʩʪʨʠʘʪʫʤ) ʤʳʰʝʡ.  

  ʂʨʳʩʳ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʘ 4 ʛʨʫʧʧʳ: 1) ʀʥʪʘʢʪʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, 

ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 1ʜʥ, n=8; 2) ɻʀɾ-298 ʙʝʟ ʄʕʐ (60 ʤʛ/ʢʛ/1ʜʥ / ʚ/ʙ), n=8; 3) 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʄʕʐ 1ʜʥ, ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 1ʜʥ, n=8; 4) ʄʕʐ 1ʜʥ+ ɻʀɾ-298 (60 

ʤʛ/ʢʛ/1ʜʥ/ ʚ/ʙ), n=11. ɻʀɾ-298 ʚʚʦʜʠʣʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ (1 ʜʥ) ʟʘ 40 ʤʥʫʪ ʜʦ ʄʕʐ. 

 ʄʳʰʠ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʘ 4 ʛʨʫʧʧʳ: 1) ʀʥʪʘʢʪʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, 

ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 5 ʜʥ, n=8; 2) ɻʀɾ-298 (60 ʤʛ/ʢʛ/5ʜʥ / ʚ/ʙ), n=8; 3) ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʄʕʐ 5 ʜʥ, ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 5ʜʥ, n=14; 4) ʄʕʐ 5ʜʥ + ɻʀɾ-298 (60 

ʤʛ/ʢʛ/5ʜʥ/ ʚ/ʙ), n=8. ɻʀɾ-298 ʚʚʦʜʠʣʠ 5 ʜʥʝʡ (5 ʜʥ), ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʟʘ 40 ʤʠʥʫʪ ʜʦ 

ʄʕʐ. 

 ʏʝʨʝʟ 5 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʄʕʐ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʝʢʘʧʠʪʠʨʦʚʘʣʠ ʠ ʠʟʚʣʝʢʘʣʠ ʥʘ ʣʴʜʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʤʦʟʛʘ. ʇʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚr ʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʤʙʨʘʥ, 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʜʠʦʣʠʛʘʥʜʥʦʛʦ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʩʪʘ ʄʕʐ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 

çʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳè.  
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ɻʀɾ-298 ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ 5-HT2A-, NMDA- ʠ 

mGluII-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʫ ʢʨʳʩ 

 ʆʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʄʕʐ ʫ ʢʨʳʩ ʚʳʟʳʚʘʣʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʦʥʠʢʦ-ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʫʜʦʨʦʛ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʣʠʩʴ ʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʪʝʥʟʠʝʡ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʠ ʟʘʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʚ 87,5% ʩʣʫʯʘʝʚ. 

ɻʀɾ-298 ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʩʥʠʞʘʣ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʄʕʐ, ʠ 

ʫʤʝʥʴʰʘʣ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʨʳʩ ʩ ʧʦʣʥʦʡ ʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʪʝʥʟʠʝʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 48).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 48 - ɺʣʠʷʥʠʝ ɻʀɾ-298 (60 ʤʛ/ʢʛ) ʥʘ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʫ ʢʨʳʩ ʚ 

ʪʝʩʪʝ ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤʘ ʩ ʄʕʐ (ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ) 

ɻʨʫʧʧʘ ʢʨʳʩ ɹʘʣʣʳ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʨʳʩ ʩ 

ʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʪʝʥʟʠʝʡ 

% / ʘ.ʝ. 

ʄʕʐ, ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ 2,88 Ñ 0,11 87,5 (7/8) 

ʄʕʐ + ɻʀɾ-298, ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ 2,18 Ñ 0,15* 28 (3/11)# 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: *- ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ çʄʕʐè, ʧʨʠ ʈÒ0,05 (ʢʨʠʪʝʨʠʡ 

ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ); # ï ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ (ʄʕʐ) ʧʨʠ ʈÒ0,05 (ʪʦʯʥʳʡ 

ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ); ʙʘʣʣʳ - 0 ʙʘʣʣʦʚ - ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʫʜʦʨʦʛ; 1 ʙʘʣʣ - ʢʣʦʥʫʩ ʧʝʨʝʜʥʠʭ 

ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʙʝʟ ʨʝʬʣʝʢʩʘ ʧʝʨʝʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʷ; 2 ʙʘʣʣʘ ï ʢʣʦʥʫʩ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʠ ʟʘʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʩ 

ʧʦʪʝʨʝʡ ʨʝʬʣʝʢʩʘ ʧʝʨʝʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʷ; 3 ʙʘʣʣʘ - ʪʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʵʢʩʪʝʥʟʠʷ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʠ ʟʘʜʥʠʭ 

ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ; 4 - ʪʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʵʢʩʪʝʥʟʠʷ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʠ ʟʘʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ, ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʱʘʷʩʷ 

ʛʠʙʝʣʴʶ. 
 

 ɺ ʤʦʟʛʝ ʢʨʳʩ, ʧʝʨʝʥʝʩʰʠʭ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʄʕʐ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

NMDA-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʜʦ 2753Ñ193 ʬʤʦʣʴ/ʤʛ (ʥʘ 27%) ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

ʙʝʟ ʄʕʐ (2161Ñ105, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʝʪʘʙʦʪʨʦʧʥʳʭ ʛʣʫʪʘʤʘʪʥʳʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ 

mGluII ʚ ʢʦʨʝ ʜʦ 1149Ñ49 ʬʤʦʣʴ/ʤʛ (ʥʘ -25%) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (1529Ñ69, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 5-HT2ɸ-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʚʦ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ ʢʨʳʩ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, 

ʯʪʦ ʠʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʄʕʐ (ʪʘʙʣʠʮʘ 48).  ɻʀɾ-298 ʚ ʜʦʟʝ 60 

ʤʛ/ʢʛ ʧʨʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʄʕʐ ʥʝ ʚʣʠʷʣ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʛʣʫʪʘʤʘʪʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ï NMDA (ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ) ʠ mGluII (ʚʦ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʚʣʠʷʣ ʥʘ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʝʟ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʄʕʐ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 5-HT2ɸ-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʚʦ 

ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ ʢʨʳʩ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ɻʀɾ-298 ʢʘʢ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʥʦʨʤʳ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʩʣʝ ʄʕʐ (ʪʘʙʣʠʮʘ 49). 

 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ (Kd) ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ɻʀɾ-298 ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʨʦʜʩʪʚʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʣʠʛʘʥʜʘʤ (ʥʄ) - [
3
ʅ]ʄʂ-

801(+) (NMDA), [
3
H]LY  354740 (mGluII), [

3
H]Ketanserin (5-HT2A) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʨʳʩ (ʪʘʙʣʠʮʘ 49). 
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 ʊʘʙʣʠʮʘ 49 - ɺʣʠʷʥʠʝ ɻʀɾ-298 (60 ʤʛ/ʢʛ/ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ) ʥʘ ʛʣʫʪʘʤʘʪʥʳʝ ʠ ʩʝʨʦʪʦʥʠʥʦʚʳʝ 

ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ (ʢʦʨʘ, ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ) ʚ ʪʝʩʪʝ ʄʕʐ  

ʈʝʮʝʧʪʦʨʳ ʂʦʥʩʪʘʥʪʳ 

ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

(ʬʠʟ. ʨ-ʨ) 

ɻʀɾ-298 ʄʕʐ ɻʀɾ-

298+ʄʕʐ 

NMDA 

ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ 

Bmax, ʬʤʦʣʴ/ʤʛ 

ʙʝʣʢʘ 

2161Ñ105 2204Ñ90 2753Ñ193* 2481Ñ71* 

Kd, ʥʄ 8,0Ñ1,2 8,3Ñ0,9 9,6Ñ1,3 8,8Ñ1,3 

mGluII 

ʢʦʨʘ 

Bmax, ʬʤʦʣʴ/ʤʛ 

ʙʝʣʢʘ 

1529Ñ69 1398Ñ53 1149Ñ49* 1156Ñ49* 

Kd, ʥʄ 90,8Ñ18,2 98,1Ñ12 102,0Ñ19,4 99,4Ñ18,1 

5-HT2A 

ʢʦʨʘ 

Bmax, ʬʤʦʣʴ/ʤʛ 

ʙʝʣʢʘ 

746Ñ35 785Ñ37 790Ñ33 776Ñ71 

Kd, ʥʄ 13,44Ñ1,4 15,2Ñ1,2 13,9Ñ2,3 14,5Ñ2,5 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠ ʈÒ0,05 (ʢʨʠʪʝʨʠʡ 

ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ). 

  

 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ɻʀɾ-298 ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ D2-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʫ 

ʤʳʰʝʡ 

ʇʨʠ ʩʫʙʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ 5-ʜʥʝʚʥʦʤ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʄʕʐ ʯʝʨʝʟ ʢʦʨʥʝʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ ʦʢʦʣʦ 

70% ʤʳʰʝʡ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʪʦʥʠʢʦ-ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ. ʅʘ ʬʦʥʝ ɻʀɾ-298 ʚ 

ʜʦʟʝ 60 ʤʛ/ʢʛ/5ʜʥʝʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʷʞʝʩʪʠ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʠ 

ʧʦʣʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʪʝʥʟʠʠ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 50). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 50 - ɺʣʠʷʥʠʝ ɻʀɾ-298 (60 ʤʛ/ʢʛ/5ʜʥʝʡ) ʥʘ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʫ 

ʤʳʰʝʡ ʚ ʪʝʩʪʝ ʄʕʐ (5 ʜʥʝʡ) 

ɻʨʫʧʧʘ ʤʳʰʝʡ ɹʘʣʣʳ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʨʳʩ ʩ 

ʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʪʝʥʟʠʝʡ 

% / ʘ.ʝ. 

ʄʕʐ, 5-ʡ ʜʝʥʴ 2,7 Ñ 0,29 71 (10/14) 

ʄʕʐ+ɻʀɾ-298, 5-ʡ ʜʝʥʴ 0,4 Ñ 0,18** 0 (0/8) 
#
 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʘ 5-ʡ ʜʝʥʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ** - 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ çʄʕʐè, ʧʨʠ ʈÒ0,01 (ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ); # ï 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ (ʄʕʐ) ʧʨʠ ʈÒ0,05 (ʪʦʯʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ). 

 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʩ D2-ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ ʠ ʢʦʨʝ 

ʤʳʰʝʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʄʕʐ (5 ʜʥʝʡ) ʩʥʠʞʘʣ ʜʦ 660Ñ7,0 ʬʤʦʣʴ/ʤʛ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ (797Ñ21, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ [
3
H](-)ʉʫʣʴʧʠʨʠʜʘ ʩ D2 

ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ ʩʪʨʠʘʪʫʤʘ ʤʳʰʝʡ, ʦʜʥʘʢʦ, ʥʝ ʚʣʠʷʣ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʦ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 51, ʨʠʩʫʥʦʢ 46).  
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ʇʦʩʣʝ ʩʫʙʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ɻʀɾ-298 (5 ʜʥʝʡ) ʚ ʜʦʟʝ 60 ʤʛ/ʢʛ ʥʘ ʬʦʥʝ ʄʕʐ ʠ ʙʝʟ 

ʄʕʐ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʤʝʩʪ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʜʣʷ [3H](-)ʉʫʣʴʧʠʨʠʜʘ ʩ D2-ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʨʝ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ɺʤʘʭ ʜʣʷ 

D2-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʄʕʐ ʠ ʙʝʟ ʄʕʐ. ɺ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ ɻʀɾ-298 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣ ʜʦ ʥʘ 24% ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ D2-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʛʨʫʧʧʦʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʄʕʐ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ɻʀɾ-298 ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ (ʥʘ 13%) ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ D2-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʫ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʝʟ ʄʕʐ. 

ɻʀɾ-298 ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣ ʚʝʣʠʯʠʥʫ Kd ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 51, ʨʠʩʫʥʦʢ 46).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 51 - ɺʣʠʷʥʠʝ ɻʀɾ-298 (60 ʤʛ/ʢʛ) ʥʘ D2-ʜʦʬʘʤʠʥʦʚʳʝ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ 

ʤʳʰʝʡ (ʢʦʨʘ, ʩʪʨʠʘʪʫʤ) ʚ ʪʝʩʪʝ ʄʕʐ (5 ʜʥʝʡ) 

ʈʝʮʝʧʪʦʨʳ ʂʦʥʩʪʘʥʪʳ 

ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

(ʬʠʟ. ʨ-ʨ) 

ɻʀɾ-298 ʄʕʐ ɻʀɾ-

298+ʄʕʐ 

D2, 

ʢʦʨʘ 

Bmax, ʬʤʦʣʴ/ʤʛ 

ʙʝʣʢʘ 

554Ñ91 533Ñ89 529Ñ62 505Ñ77 

Kd, ʥʄ 17,8Ñ2,2 16,9Ñ3,1 16,6Ñ2,2 15,4Ñ2,7 

D2, 

ʩʪʨʠʘʪʫʤ 

Bmax, ʬʤʦʣʴ/ʤʛ 

ʙʝʣʢʘ 

797Ñ21 899Ñ30* 660Ñ7,0* 821Ñ29# 

Kd, ʥʄ 16,8Ñ1,0 16,6Ñ1,2 16,7Ñ0,3 16,3Ñ1,3 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʘ 5-ʡ ʜʝʥʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ; * - 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠ ʈÒ0,05 (t-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ); # ʈÒ0,05 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ ʄʕʐ (t-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ). 
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 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - *  ʈÒ0,05 ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, # 

ʈÒ0,05 ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ ʄʕʐ (t-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 46 - ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ [
3
H](-)ʉʫʣʴʧʠʨʠʜʘ ʩ D2-ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ ʢʦʨʳ (ɸ) ʠ 

ʩʪʨʠʘʪʫʤʘ (ɹ) ʤʳʰʝʡ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ɻʀɾ-298 ʥʘ ʬʦʥʝ ʄʕʐ (5 ʜʥʝʡ) 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʤʦʟʛʝ ʢʨʳʩ, ʧʦʩʣʝ ʪʦʥʠʢʦ-ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʫʜʦʨʦʛ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʤ ʢʦʨʥʝʘʣʴʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʰʦʢʘ (ʄʕʐ), 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (Bmax) NMDA-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ mGluII-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ (mGluR2/3) ʚʦ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ. ɺ ʪʝʩʪʘʭ ʥʘ ʤʳʰʘʭ 

ʩʫʙʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʄʕʐ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ (Bmax) D2-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ. 

ɻʀɾ-298 (60 ʤʛ/ʢʛ/ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ) ʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʤʫ ʄʕʐ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʛʣʫʪʘʤʘʪʥʳʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʠ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʥʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʦʨʤʳ, ʙʝʟ ʄʕʐ. ɻʀɾ-298 

(60 ʤʛ/ʢʛ/5 ʜʥʝʡ) ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ D2-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʘʭ ʩʪʨʠʘʪʫʤʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘ 13% ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫ ʤʳʰʝʡ ʙʝʟ ʄʕʐ ʚ ʪʦʡ ʞʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ.   

 ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ NMDA, mGluII ʠ D2 ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʚ ʤʦʟʛʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʝʨʝʥʝʩʰʠʭ ʩʫʜʦʨʦʛʠ. 

ʇʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ɻʀɾ-298 ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ D2-

ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ. 
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 9.2 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ɻʀɾ-298 ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ERK1/2 ʢʠʥʘʟ ʠ ʩʠʥʘʧʩʠʥʘ I ʫ 

ʤʳʰʝʡ ʚ ʪʝʩʪʝ ʩʫʜʦʨʦʛ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʄʕʐ 

 ERK1/2 ʢʠʥʘʟʳ ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʚʣʝʢʘʝʤʳʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ [152]. ʄʦʜʫʣʷʮʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɽRʂ1/2 ʢʠʥʘʟ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ D1 ʠ 

D2 ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ [112]. ɺʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ɻʀɾ-298 ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ D2 ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʝʨʝʥʝʩʰʠʭ ʄʕʐ ʠ ʫ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʙʳʣʦ ʠʥʪʝʨʝʩʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ɽRʂ1/2 ʢʠʥʘʟ ʚ ʤʦʟʛʝ ʤʳʰʝʡ, ʧʝʨʝʥʝʩʰʠʭ ʩʫʜʦʨʦʛʠ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ERK1/2 ʠ ʩʠʥʘʧʩʠʥʘ I ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʠʤʤʫʥʦʙʣʦʪʠʥʛʘ ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʘʭ ʤʳʰʝʡ, ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʯʝʨʝʟ 5 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ 

ʄʕʐ, ʠ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʢʣʝʪʦʢ ʥʝʡʨʦʙʣʘʩʪʦʤʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ SH-SY5Y. ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʤʤʤʫʥʦʙʣʦʪʠʥʛʘ 

ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳè. ɺʩʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʙʳʣʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʧʦʚʪʦʨʝʥʳ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ.  

 ɾʠʚʦʪʥʳʝ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʝ ʄʕʐ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʜʥʝʡ, ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʰʦʢʦʤ ʨʘʟʚʠʚʘʣʠ ʪʦʥʠʢʦ-ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʚ 62,5% ʩʣʫʯʘʝʚ. ɻʀɾ-298 (60 ʤʛ/ʢʛ) ʠ 

ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (200 ʤʛ/ʢʛ) ʫʩʪʨʘʥʷʣʠ ʪʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʵʢʩʪʝʥʟʠʶ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʫʶ 

ʄʕʐ, ʠ ʩʥʠʞʘʣʠ ʦʙʱʠʡ ʙʘʣʣ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 52). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 52 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ɻʀɾ-298 (60 ʤʛ/ʢʛ) ʠ ɺʂ ʧʨʠ 5 ʢʨʘʪʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʝ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʤʳʰʝʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʄʕʐ 

ɻʨʫʧʧʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ɹʘʣʣʳ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʳʰʝʡ ʩ 

ʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʪʝʥʟʠʝʡ 

% / ʘ.ʝ. 

ʄʕʐ 5ʜʥ 2.62 Ñ 0.12 10/16 

ʄʕʐ 5ʜʥ+ɻʀɾ-298 5ʜʥ 1.0 Ñ 0.20** 0/20 

ʄʕʐ 5ʜʥ+ɺʂ 5ʜʥ 0.33 Ñ 0.16** 0/9 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 0 ʙʘʣʣʦʚ - ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʫʜʦʨʦʛ; 1 ʙʘʣʣ - ʢʣʦʥʫʩ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʙʝʟ 

ʨʝʬʣʝʢʩʘ ʧʝʨʝʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʷ; 2 ʙʘʣʣʘ ï ʢʣʦʥʫʩ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʠ ʟʘʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʩ ʧʦʪʝʨʝʡ 

ʨʝʬʣʝʢʩʘ ʧʝʨʝʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʷ; 3 ʙʘʣʣʘ - ʪʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʵʢʩʪʝʥʟʠʷ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʠ ʟʘʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ; 4 - 

ʪʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʵʢʩʪʝʥʟʠʷ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʠ ʟʘʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ, ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʱʘʷʩʷ ʛʠʙʝʣʴʶ; 2 ** -

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ çʄʕʐè, ʧʨʠ ʈÒ0,01 (ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʂʨʘʩʢʝʣʘ -ʋʦʣʣʠʩʘ).  

   

 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ɻʀɾ-298 ʠ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ERK 1/2 ʢʠʥʘʟ ʚ 

ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ ʤʳʰʝʡ 

 ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʦʙʣʦʪʠʥʛʘ ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʘʭ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʙʳʣʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 6 ʛʨʫʧʧ: ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʧʦʣʫʯʘʣʘ ʧʣʘʮʝʙʦ (ʬʠʟ.ʨ-ʨ), n = 23; ʜʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ 

ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ɻʀɾ-298 (ʚ ʜʦʟʝ 60 ʤʛ/ʢʛ/5 ʜʥʝʡ, ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦ) ʠʣʠ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʫʶ 

ʢʠʩʣʦʪʫ (ɺʂ, ʚ ʜʦʟʝ 200 ʤʛ/ʢʛ/5 ʜʥʝʡ, ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦ), n = 12 ʠ 8 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 1 ʛʨʫʧʧʘ 
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ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʘʩʴ ʄʕʐ, n = 16; ʦʜʥʫ ʛʨʫʧʧʫ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʄʕʐ ʠ ʚʚʦʜʠʣʠ ɻʀɾ-298 (ʚ ʜʦʟʝ 60 

ʤʛ/ʢʛ/5 ʩʫʪ, ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦ), n = 20; 1 ʛʨʫʧʧʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʘʩʴ ʄʕʐ ʠ ʣʝʯʝʥʠʶ ɺʂ (ʚ ʜʦʟʝ 200 

ʤʛ/ʢʛ/5 ʜʥʝʡ, ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦ), n = 9. 

 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ERK 1/2 ʢʠʥʘʟ ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ ʤʳʰʝʡ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʙʝʟ ʄʕʐ) ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ERK1/2 ʠ 

ʩʠʥʘʧʩʠʥʘ I. ɻʀɾ-298 ʠʣʠ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ ʄʕʐ, ʥʝ 

ʚʳʟʳʚʘʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʫʨʦʚʥʷ ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ERK1/2 ʠ ʩʠʥʘʧʩʠʥʘ I (ʨʠʩʫʥʦʢ 47).  

ʇʦʩʣʝ ʄʕʐ (5 ʜʥʝʡ) ʫʨʦʚʝʥʴ ʬʦʩʬʦ-ERK1/2 ʧʦʚʳʰʘʣʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ 2.5 ʨʘʟʘ. ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʩʠʥʘʧʩʠʥʘ I, ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤ Ser62/67, ʷʚʣʷʶʱʠʤʩʷ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘʤʠ ʜʣʷ 

ERK1/2, ʧʦʩʣʝ ʄʕʐ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 4 ʨʘʟʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʙʨʦʩ ʢʘʢ ʚ ʙʘʟʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʬʦʩʬʦ-ERK1/2 ʠ ʬʦʩʬʦ-ʩʠʥʘʧʩʠʥʘ I (ʫ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ), ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ERK1/2 ʠ ʩʠʥʘʧʩʠʥʘ ʧʦʩʣʝ 

ʄʕʐ ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 47).  

ɻʀɾ-298, ʪʘʢ ʠ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʤ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʤ ʄʕʐ, ʧʨʠʚʦʜʠʣ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʬʦʩʬʦ-ERK1/2 ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ 1.5 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ, 

ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʤʠ ʄʕʐ ʠ ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʤʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʠʥʘʧʩʠʥʘ I ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʥʠʞʘʣʩʷ ʥʘ 25%, ʢʘʢ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ɻʀɾ-298, ʪʘʢ ʠ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ. ʊʘʢʞʝ ʢʘʢ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʠ ʄʕʐ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʙʨʦʩ ʚ ʫʨʦʚʥʷʭ ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ERK1/2, ʪʘʢ ʠ 

ʩʠʥʘʧʩʠʥʘ I. ʈʘʟʙʨʦʩ ʫʨʦʚʥʝʡ ʬʦʩʬʦ-ERK1/2 ʠ ʬʦʩʬʦ-ʩʠʥʘʧʩʠʥʘ I ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʄʕʐ ʠ ʪʝʨʘʧʠʠ ɻʀɾ-298 ʠ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʤʦʞʝʪ 

ʦʙʲʷʩʥʷʪʴʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʰʦʢʫ ʠʣʠ ʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʥʦ ʠ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ERK1/2 ʠ ʩʠʥʘʧʩʠʥʘ I, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʜʣʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ʆʙʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ERK1/2 ʠ ʩʠʥʘʧʩʠʥʘ I ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʥʝ 

ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʠ ʧʦʩʣʝ ʄʕʐ, ʥʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɻʀɾ-298 ʠʣʠ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʄʝʞʜʫ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ERK1/2 ʠ ʩʠʥʘʧʩʠʥʘ I ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʯʝʪʢʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

47). 
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B  

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: ɸ ï ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ERK1/2 ʠ 

ʩʠʥʘʧʩʠʥʘ I ʫ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʤʳʰʝʡ (control), ʧʨʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʰʦʢ (MES) ʠ 

ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʜʚʫʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ɻʀɾ-298 (G) ʠ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ (VA, V). 

 ɺ ï ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ERK1/2 ʠ ʩʠʥʘʧʩʠʥʘ I ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ). pERK1/2 ï ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ERK1/2, 

ERK1/2 ï ʦʙʱʘʷ ERK, pSyn ï ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʠʥʘʧʩʠʥ I, Syn ï ʦʙʱʠʡ ʩʠʥʘʧʩʠʥ I. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʬʦʩʬʦ-ERK1/2 ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥ ʧʦ ʦʙʱʝʡ ERK1/2, ʫʨʦʚʝʥʴ ʬʦʩʬʦ-ʩʠʥʘʧʩʠʥʘ I 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥ ʧʦ ʘʢʪʠʥʫ ʠ ʦʙʱʝʤʫ ʩʠʥʘʧʩʠʥʫ. #PÒ0.01; * P Ò 0.05.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 47 - ɺʣʠʷʥʠʝ ɻʀɾ-298 ʠ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ERK1/2 

ʠ ʩʠʥʘʧʩʠʥʘ I 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʄʕʐ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘ ERK1/2 ʠ ʩʠʥʘʧʩʠʥʘ I ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ ʤʳʰʝʡ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ɻʀɾ-298, ʢʘʢ ʠ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ, ʩʥʠʞʘʶʪ ʫʨʦʚʥʠ ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ERK1/2 ʠ ʩʠʥʘʧʩʠʥʘ I ʫ ʤʳʰʝʡ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ 

ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʄʕʐ. 

 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ɻʀɾ-298 ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ERK 1/2 ʢʠʥʘʟ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʥʝʡʨʦʙʣʘʩʪʦʤʳ 

 ʂʣʝʪʢʠ ʥʝʡʨʦʙʣʘʩʪʦʤʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ SH-SY5Y ʚʳʩʝʚʘʣʠ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʯʘʰʢʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

90 ʤʤ ʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʚʦ ʚʣʘʞʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʝʪʠʥʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʩʤ ʨʘʟʜʝʣ 

çʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳè). ʅʘ ʢʣʝʪʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʣʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤʠ ʄɽʂ U0126, ɻʀɾ-298 ʠ ɺʂ. 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ ɼʄʉʆ.  

 ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʛʠʧʦʪʝʟʳ, ʯʪʦ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɻʀɾ-298 ʣʝʞʠʪ ʧʨʷʤʦʝ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʟʚʝʥʴʝʚ ERK1/2-ʢʘʩʢʘʜʘ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʦʧʳʪ ʧʦ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ɻʀɾ-298 ʥʘ ʢʣʝʪʢʠ ʥʝʡʨʦʙʣʘʩʪʦʤʳ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ SH-SY5Y. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨ MEK-ERK1/2-ʢʘʩʢʘʜʘ 

U0126 (Sigma), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ.  

 ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 48 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ U0126 ʠ ɻʀɾ-298 ʩʥʠʞʘʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ERK1/2 ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ SH-SY5Y ʚ ʜʦʟʦʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʤʘʥʝʨʝ. ɺʘʣʴʧʨʦʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ, 

ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʣʘ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʫʨʦʚʥʷ ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ERK1/2 ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ SH-SY5Y. ʆʙʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ERK1/2 ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʠ ʫ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ 

ʪʨʝʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 48). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ɻʀɾ-298 ʚʳʟʳʚʘʣ ʵʬʬʝʢʪ, ʩʨʘʚʥʠʤʳʡ ʩ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ U0126 ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ U0126 ʜʣʷ 

ʢʣʝʪʦʢ ʥʝʡʨʦʙʣʘʩʪʦʤʳ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʚ 100 ʨʘʟ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʵʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ 

ʩʨʝʜʝ (160ʤʢʄ) ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʚʰʝʡʩʷ ʜʣʷ 

ʢʫʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʫʜʦʨʦʞʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʫ ʧʦʜʦʧʳʪʳʭ ʤrh ʝʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 48).  
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 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: ɸ ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʤʤʫʥʦʙʣʦʪʪʠʥʛʘ, B ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʬʦʩʬʦ-ERK1/2, 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦ ʦʙʱʝʡ ERK1/2; ʉ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ (control), G - ɻʀɾ-298, VA ï ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ, pERK1/2 ï ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ERK1/2, ERK1/2 ï ʦʙʱʘʷ ERK; # P Ò 0.01; * P Ò 0.05 

(ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ (ANOVA) ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʘʧʦʩʪʝʨʠʦʨʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ 

ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ-ʅʴʶʤʘʥʘ-ʂʝʡʣʩʘ). 

ʈʠʩʫʥʦʢ 48 - ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (VA) ʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʢʣʝʪʦʢ SH-SY5Y 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʫʙʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʄʕʐ (5 ʜʥʝʡ) ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ERK1/2 (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ 2.5 ʨʘʟʘ) ʠ ʩʠʥʘʧʩʠʥʘ I (ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 4 ʨʘʟʘ) ʚ 

ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ. ɻʀɾ-298, ʢʘʢ ʠ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʨʦʚʥʠ 

ʬʦʩʬʦ-ERK1/2 ʠ ʬʦʩʬʦ-ʩʠʥʘʧʩʠʥʘ I ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 25%. ɻʀɾ-298 ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ERK1/2 ʢʠʥʘʟ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʥʝʡʨʦʙʣʘʩʪʦʤʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ SH-SY5Y ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʷ ʦ ʝʛʦ ʧʨʷʤʦʤ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʤ ʚʣʠʷʥʠʠʠ ʥʘ ʟʚʝʥʴʷ ʢʘʩʢʘʜʘ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘ. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʥʝ ʠʥʛʠʙʠʨʫʝʪ ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʠʥʘʟʳ ʚ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ.  
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 9.3 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝʡʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-298 ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʪʦʧʠʨʘʤʘʪʦʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʜʝʣʠ ʩʫʜʦʨʦʛ ʄʕʐ 

 ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ɻʀɾ-298 ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠ ʦʙʦʨʦʪ ʤʦʥʦʘʤʠʥʦʚ 

(ʢʘʪʝʭʦʣʘʤʠʥʳ ʠ ʠʥʜʦʣʘʤʠʥʳ), ʧʦʩʣʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʄʕʐ, ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ 

(ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ, ʩʪʨʠʘʪʫʤ, ʧʨʠʣʝʞʘʱʝʝ ʷʜʨʦ, ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ ʠ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʧʦʣʦʚʦʟʨʝʣʳʭ ʘʫʪʙʨʝʜʥʳʭ ʢʨʳʩʘʭ ʩʘʤʮʘʭ, ʤʘʩʩʦʡ 250-270 ʛ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʙʳʣʠ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 6 ʛʨʫʧʧ: ʠʥʪʘʢʪʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ (n=8); ɻʀɾ-298 (n=8); ʪʦʧʠʨʘʤʘʪ (n=8); ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʄʕʐ (n=8); ʄʕʐ + ɻʀɾ-298 (n=11); ʄʕʐ + ʊʦʧʠʨʘʤʘʪ (n=8).  ʂʨʳʩ ʜʝʢʘʧʝʪʠʨʦʚʘʣʠ 

ʯʝʨʝʟ 5 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʄʕʐ. ʅʘ ʣʴʜʫ ʠʟʚʣʝʢʘʣʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʦʟʛʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʤʦʥʦʘʤʠʥʦʚ ʠ ʠʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ/ʕɼ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 

çʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳè. 

ʋ 88% ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʚʦʜʠʣʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ, ʚ 

ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʝ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʝ (ʄʕʐ) ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʪʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʵʢʩʪʝʥʟʠʷ ʧʝʨʝʜʥʠʭ 

ʠ ʟʘʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ. ɻʀɾ-298 ʚ ʜʦʟʝ 60 ʤʛ/ʢʛ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʣʘʙʣʷʣ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʄʕʐ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʧʦʣʥʦʡ 

ʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʪʝʥʟʠʝʡ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ ʜʦ 28%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʫʜʦʨʦʛ ʚ ʙʘʣʣʘʭ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʦʧʠʨʘʤʘʪ ʚ ʜʦʟʝ 100 ʤʛ/ʢʛ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ 

ɻʀɾ-298, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʣ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʄʕʐ, ʯʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʣʦʩʴ ʚ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʨʳʩ ʩ ʧʦʣʥʳʤ ʪʦʥʫʩʦʤ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʜʦ 12,5% ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʯʠʩʣʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʄʕʐ (ʪʘʙʣʠʮʘ 53). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 53 - ɺʣʠʷʥʠʝ ɻʀɾ-298 (60 ʤʛ/ʢʛ) ʠ ʪʦʧʠʨʘʤʘʪʘ (100 ʤʛ/ʢʛ) ʥʘ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʫ ʢʨʳʩ ʚ ʪʝʩʪʝ ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤʘ ʩ ʄʕʐ 

ɻʨʫʧʧʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, n ɼʦʟʘ, ʤʛ/ʢʛ ʉʫʜʦʨʦʞʥʳʝ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʙʘʣʣʘʭ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  

ʢʨʳʩ ʩ ʪʦʥʫʩʦʤ 

ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʠ ʟʘʜʥʠʭ 

ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ (%) 

ʄʕʐ (ʂʦʥʪʨʦʣʴ), n=8 - 2.88 Ñ 0.11 7/8 (87,5) 

ʄʕʐ+ɻʀɾ-298, n=11 60 2.18 Ñ 0.15* 3/11 (28)
#
 

ʄʕʐ+ʊʦʧʠʨʘʤʘʪ, n=8 100 2.00 Ñ 0.18* 1/8 (12,5)
#
 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1 ʙʘʣʣ - ʢʣʦʥʫʩ ʧʝʨʝʜʥʠʭ/ʢʣʦʥʫʩ ʟʘʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ, 2 ʙʘʣʣʘ - ʪʦʥʫʩ 

ʧʝʨʝʜʥʠʭ/ʢʣʦʥʫʩ ʟʘʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ, 3 ʙʘʣʣʘ - ʪʦʥʫʩ ʧʝʨʝʜʥʠʭ/ʪʦʥʫʩ ʟʘʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ; * - 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ (ʄʕʐ), ʧʨʠ ʈÒ0,05 (ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʂʨʘʩʢʝʣʘ-

ʋʦʣʣʠʩʘ); #- ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ (ʄʕʐ), ʧʨʠ ʈÒ0,05 (ʪʦʯʥʳʡ 

ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ). 
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 ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʥʝʡʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ɻʀɾ-298 ʫ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ɼɸ - ɼʆʌʋʂ ʠ ɻɺʂ ʚʦ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ 

(ʌʂ). ɺ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʜʦʬʘʤʠʥʘ - 

ɼʆʌʋʂ/ɼɸ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ɼɸ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ. 

ʅʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʝʨʦʪʦʥʠʥʝʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʡʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʘ ʩʝʨʦʪʦʥʠʥʘ 5-ʆʀʋʂ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʠ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 5-ʆʀʋʂ/ 5-ʆʊ ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ ʫʩʠʣʝʥʠʠ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩʝʨʦʪʦʥʠʥʘ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ (ʪʘʙʣʠʮʘʤ 54).  

 ʊʦʧʠʨʘʤʘʪ ʥʝ ʚʣʠʷʣ ʥʘ ʫʨʦʚʥʠ ʢʘʪʝʭʦʣʘʤʠʥʦʚ ʚ ʌʂ, ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ ʠ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ, ʥʦ 

ʠʟʤʝʥʷʣ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ɼɸ ʧʨʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩʘʤʦʛʦ ʥʝʡʨʦʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨʘ. ɺ 

ʧʨʠʣʝʞʘʱʝʤ ʷʜʨʝ (ʇʗ) ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ɼʆʌʋʂ, ʘ ʚ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ - ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ɻɺʂ/ɼɸ (ʪʘʙʣʠʮʘ 54). 

 ʄʕʐ ʚʳʟʚʘʣ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʥʦʨʘʜʨʝʥʝʨʛʠʯʝʩʢʦʡ, ʜʦʬʘʤʠʥʝʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʩʝʨʦʪʦʥʝʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤ. ɺ ʌʂ, ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ, 

ʇʗ ʠ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʘʢ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʜʦʬʘʤʠʥʘ ɼʆʌʋʂ (ʚ 

ʌʂ, ʇʗ ʠ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ), ɻɺʂ (ʚ ʇʗ ʠ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ), ʪʘʢ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ - ʠʥʜʝʢʩʦʚ 

ɼʆʌʋʂ/ɼɸ (ʚ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ, ʇʗ ʠ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ) ʠ ɻɺʂ/ɼɸ (ʚ ʇʗ ʠ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ), ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦʬʘʤʠʥʝʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʨʘʟʥʳʤ ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʷʤ. ʄʕʐ ʩʥʠʞʘʣ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʅɸ ʚ ʌʂ ʥʘ 10% ʠ, ʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʘ 27,5% ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ. ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʨʦʪʦʥʠʥʝʨʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʠ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ: ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʢʘʢ 5-ʆʀʋʂ, 

ʪʘʢ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 5-ʆʀʋʂ/ 5-ʆʊ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩʝʨʦʪʦʥʠʥʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

54).  

 ɻʀɾ-298 (60 ʤʛ/ʢʛ) ʜʦ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʄʕʐ ʚʣʠʷʣ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʘʢ ʜʦʬʘʤʠʥ-, ʪʘʢ ʠ 

ʥʦʨʘʜʨʝʥʝʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤ. ɺ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ɼʆʌʋʂ/ɼɸ ʠ 

ɻɺʂ/ɼɸ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʢʨʳʩ ʩ ʄʕʐ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ɻʀɾ-

298 ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʣ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʅɸ ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʤʫ ʄʕʐ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʡʨʦʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨʘ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʕʬʬʝʢʪ ɻʀɾ-298 ʥʘ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʨʦʪʦʥʠʥʝʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʟʛʘ ʫ ʢʨʳʩ ʩ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʄʕʐ ʧʨʦʷʚʣʷʣʩʷ 

ʩʣʘʙʝʝ. ʅʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 5-ʆʀʋʂ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ɻʀɾ-298 ʙʝʟ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʄʕʐ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʣ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʥʦ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʩʷ ʠʥʜʝʢʩ 5-ʆʀʋʂ/ 5-ʆʊ (ʪʘʙʣʠʮʘ 54).  

ʊʦʧʠʨʘʤʘʪ (100 ʤʛ/ʢʛ), ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ɻʀɾ-298, ʚʳʟʳʚʘʣ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʅɸ ʚ 

ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ, ʥʦ, ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ, ʠ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ɻʀɾ-298, ʪʦʧʠʨʘʤʘʪ ʥʝ ʚʣʠʷʣ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʜʦʬʘʤʠʥʘ ɼʆʌʋʂ/ɼɸ ʠ ɻɺʂ/ɼɸ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 
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ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʢʨʳʩ ʧʝʨʝʥʝʩʰʠʭ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʡ ʧʨʠʧʘʜʦʢ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʩ ʄʕʐ). 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʪʦʧʠʨʘʤʘʪʘ, ʢʘʢ ʠ ɻʀɾ-298, ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ 5-ʆʀʋʂ 

ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 54). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 54 - ɺʣʠʷʥʠʝ ɻʀɾ-298 ʠ ʪʦʧʠʨʘʤʘʪʘ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʥʦʘʤʠʥʦʚ ʠ ʠʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʢʨʳʩ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʤʦʜʝʣʠ ʄʕʐ (ʥʤʦʣʴ/ʤʣ; ʄ Ñ S.E.M.)  

ɻʨʫʧʧʳ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ 
ɼɸ ɼʆʌʋʂ ɻɺʂ 3-ʄʊ ɼʆʌʋʂ/ɼɸ ɻɺʂ / ɼɸ ʅɸ 5-ʆʊ 5-0ʀʋʂ 5-0ʀʋʂ/ 5-

ʆʊ 

  

ʌʨʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ   

 ʂʦʥʪʨʦʣʴ 0.38 Ñ 0.05 0.15 Ñ 0.01 0.16 Ñ 0.01 ʅʇɼ 0.44 Ñ 0.06 0.49 Ñ 0.07 1.35 Ñ 0.04 4.30 Ñ 0.16 2.81 Ñ 0.18 0.65 Ñ 0.03   

 

ʄʕʐ 0.30 Ñ 0.02 0.18 Ñ 0.01* 0.18 Ñ 0.02 ʅʇɼ 0.60 Ñ 0.03* 0.58 Ñ 0.06 1.21 Ñ 0.04* 4.45 Ñ 0.21 3.29 Ñ 0.14* 0.74 Ñ 0.04 
  

 ɻʀɾ-298 0.34 Ñ 0.03 0.18 Ñ 0.01* 0.25 Ñ 0.02* ʅʇɼ 0.55 Ñ 0.03 0.76 Ñ 0.12 1.36 Ñ 0.06 4.26 Ñ 0.19 3.09 Ñ 0.14 0.73 Ñ 0.04   

 ʄʕʐ+ 

ɻʀɾ-298 

 

0.39 Ñ 0.04 0.19 Ñ 0.00** 0.23 Ñ 0.03* ʅʇɼ 0.53 Ñ 0.04 0.62 Ñ 0.07 1.25 Ñ 0.04 4.52 Ñ 0.08 3.53 Ñ 0.08**  0.78 Ñ 0.02**    

B
A

L
B

/C
 

ʊʄ 0.36 Ñ 0.03 0.16 Ñ 0.01 0.16 Ñ 0.02 ʅʇɼ 0.46 Ñ 0.04 0.45 Ñ 0.05 1.32 Ñ 0.06 4.31 Ñ 0.17 3.10 Ñ 0.10 0.73 Ñ 0.05   

ʄʕʐ+ʊʄ 0.43 Ñ 0.04# 0.19 Ñ 0.01** 0.22 Ñ 0.02 ʅʇɼ 0.46 Ñ 0.05
#
 0.56 Ñ 0.07 1.26 Ñ 0.04 4.47 Ñ 0.10 3.57 Ñ 0.11**  0.80 Ñ 0.03**    

ɻʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ  

 ʂʦʥʪʨʦʣʴ 2.50 Ñ 0.18 0.39 Ñ 0.03 0.14 Ñ 0.04 0.12 Ñ 0.06 0.16 Ñ 0.01 0.05 Ñ 0.01 6.48 Ñ 0.71 5.16 Ñ 0.49 6.74 Ñ 0.71 1.30 Ñ 0.03   

C
5

7
/

B
l ʄʕʐ 1.98 Ñ 0.18 0.46 Ñ 0.05 0.23 Ñ 0.06 0.08 Ñ 0.02 0.24 Ñ 0.02**  

0.11 Ñ 0.03* 

 

6.72 Ñ 0.26 5.41 Ñ 0.20 7.75 Ñ 0.31 1.44 Ñ 0.05 
  

 ɻʀɾ-298 2.16 Ñ 0.12 0.42 Ñ 0.02 0.26 Ñ 0.03 0.11 Ñ 0.03 0.20 Ñ 0.01 0.12 Ñ 0.02* 6.80 Ñ 0.34 5.58 Ñ 0.16 8.12 Ñ 0.25* 1.46 Ñ 0.06   

 ʄʕʐ+ 

ɻʀɾ-298 

 

2.26 Ñ 0.18 0.47 Ñ 0.03 0.35 Ñ 0.05**  0.13 Ñ 0.02 0.22 Ñ 0.02* 0.16 Ñ 0.02**  6.26 Ñ 0.23 5.50 Ñ 0.15 7.75 Ñ 0.22* 1.41 Ñ 0.04   

B A L B
/

C
 ʊʄ 2.93 Ñ 0.36 0.51 Ñ 0.06* 0.23 Ñ 0.02 0.09 Ñ 0.02 0.19 Ñ 0.00 0.08 Ñ 0.01 7.19 Ñ 0.60 5.76 Ñ 0.17 7.94 Ñ 0.26* 2.16 Ñ 0.74   

 ʄʕʐ+ʊʄ 2.81 Ñ 0.38 0.52 Ñ 0.03* 0.30 Ñ 0.08* 0.09 Ñ 0.02 0.20 Ñ 0.02 0.10 Ñ 0.02 6.63 Ñ 0.45 6.07 Ñ 0.36* 8.87 Ñ 0.34
**#

 1.48 Ñ 0.07   
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 54 

ɻʨʫʧʧʳ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ 
ɼɸ ɼʆʌʋʂ ɻɺʂ 3-ʄʊ ɼʆʌʋʂ/ɼɸ ɻɺʂ / ɼɸ ʅɸ 5-ʆʊ 5-0ʀʋʂ 5-0ʀʋʂ/ 5-

ʆʊ 

  

 ʇʨʠʣʝʞʘʱʝʝ ʷʜʨʦ   

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 13.20 Ñ 0.73 1.51 Ñ 0.09 0.67 Ñ 0.07 0.08 Ñ 0.02 0.11 Ñ 0.00 0.05 Ñ 0.00 0.81 Ñ 0.09 1.39 Ñ 0.09 0.88 Ñ 0.06 0.65 Ñ 0.05   

C
5

7
/

B
l ʄʕʐ 13.64 Ñ 0.91 1.85 Ñ 0.16* 0.91 Ñ 0.10* 0.10 Ñ 0.02 0.14 Ñ 0.01**  0.07 Ñ 0.00**  0.80 Ñ 0.12 1.47 Ñ 0.13 0.97 Ñ 0.08 0.67 Ñ 0.04   

 ɻʀɾ-298 13.51 Ñ 0.86 1.55 Ñ 0.11 0.75 Ñ 0.04 0.07 Ñ 0.02 0.11 Ñ 0.00 0.06 Ñ 0.00 0.81 Ñ 0.10 1.45 Ñ 0.13 0.92 Ñ 0.06 0.65 Ñ 0.04   

 ʄʕʐ+ 

ɻʀɾ-298 

 

13.25 Ñ 1.09 1.69 Ñ 0.13 0.86 Ñ 0.06* 0.15 Ñ 0.07 0.13 Ñ 0.00* 0.07 Ñ 0.00**  0.92 Ñ 0.14 1.43 Ñ 0.09 0.95 Ñ 0.05 0.67 Ñ 0.02 
  

B
A

L
B

/

C
 ʊʄ 13.12 Ñ 0.63 1.65 Ñ 0.09 0.86 Ñ 0.05 0.04 Ñ 0.01 0.12 Ñ 0.00 0.065 Ñ 0.00* 0.91 Ñ 0.13 1.42 Ñ 0.14 0.96 Ñ 0.07 0.69 Ñ 0.04   

 ʄʕʐ+ʊʄ 12.10 Ñ 0.66 1.76 Ñ 0.06 0.85 Ñ 0.04 0.07 Ñ 0.03 0.15 Ñ 0.01**  0.07 Ñ 0.01**  1.15 Ñ 0.21 1.40 Ñ 0.14 1.00 Ñ 0.06 0.74 Ñ 0.04   

ʉʪʨʠʘʪʫʤ  

 ʂʦʥʪʨʦʣʴ 61.16 Ñ 3.37 5.70 Ñ 0.29 61.16 Ñ 3.37 1.09 Ñ 0.09 0.09 Ñ 0.00 0.06 Ñ 0.00 0.72 Ñ 0.04 2.92 Ñ 0.17 3.08 Ñ 0.13 1.07 Ñ 0.04   

C
5

7

/B
l ʄʕʐ 59.19 Ñ 1.81 6.73 Ñ 0.27* 59.19 Ñ 1.81* 0.88 Ñ 0.11 0.11 Ñ 0.00**  0.08 Ñ 0.00**  0.52 Ñ 0.04* 2.60 Ñ 0.13 3.39 Ñ 0.12 1.32 Ñ 0.07*   

 ɻʀɾ-298 63.34 Ñ 3.86 5.31 Ñ 0.43 63.34 Ñ 3.86 0.66 Ñ 0.10 0.08 Ñ 0.00* 0.07 Ñ 0.00 0.70 Ñ 0.10 2.81 Ñ 0.19 3.29 Ñ 0.20 1.18 Ñ 0.04   

 ʄʕʐ+ 

ɻʀɾ-298 

 

60.69 Ñ 2.85 6.60 Ñ 0.36* 60.69 Ñ 2.85 0.80 Ñ 0.09 0.10 Ñ 0.00
#
 0.07 Ñ 0.00

#
 0.71 Ñ 0.06

#
 2.92 Ñ 0.11 3.46 Ñ 0.14 1.19 Ñ 0.04 

  

B
A

L
B

/

C
 ʊʄ 54.55 Ñ 2.35 5.10 Ñ 0.25 54.55 Ñ 2.35 1.00 Ñ 0.20 0.09 Ñ 0.00 0.06 Ñ 0.01 0.75 Ñ 0.08 2.32 Ñ 0.37 2.98 Ñ 0.28 1.15 Ñ 0.04   

 ʄʕʐ+ʊʄ 55.17 Ñ 3.35 6.68 Ñ 0.32* 55.17 Ñ 3.35 1.09 Ñ 0.13 0.12 Ñ 0.01* 0.09 Ñ 0.00 1.00 Ñ 0.07
##

 3.22 Ñ 0.26 3.58 Ñ 0.28 1.12 Ñ 0.07
##
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 54 

ɻʨʫʧʧʳ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ 
ɼɸ ɼʆʌʋʂ ɻɺʂ 3-ʄʊ ɼʆʌʋʂ/ɼɸ ɻɺʂ / ɼɸ ʅɸ 5-ʆʊ 5-0ʀʋʂ 5-0ʀʋʂ/ 5-

ʆʊ 

  

 ɻʠʧʧʦʢʘʤʧ  

 ʂʦʥʪʨʦʣʴ 0.18 Ñ 0.03 0.11 Ñ 0.01 0.08 Ñ 0.01 ʅʇɼ 3.12 Ñ 0.10 0.60 Ñ 0.16 1.84 Ñ 0.06 3.12 Ñ 0.10 4.14 Ñ 0.17 1.33 Ñ 0.04   

 ʄʕʐ 0.19 Ñ 0.03 0.13 Ñ 0.01 0.06 Ñ 0.01 ʅʇɼ 3.21 Ñ 0.28 0.38 Ñ 0.11 1.58 Ñ 0.06 3.21 Ñ 0.28 4.13 Ñ 0.13 1.41 Ñ 0.05   

 ɻʀɾ-298 0.15 Ñ 0.02 0.13 Ñ 0.01 0.07 Ñ 0.01 ʅʇɼ 3.33 Ñ 0.29 0.65 Ñ 0.24 1.74 Ñ 0.13 3.33 Ñ 0.29 5.04 Ñ 0.37** 1.53 Ñ 0.08*   

 ʄʕʐ+ 

ɻʀɾ-298 

 

0.18 Ñ 0.02 0.13 Ñ 0.01 0.07 Ñ 0.02 ʅʇɼ 3.31 Ñ 0.07 0.45 Ñ 0.12 1.76 Ñ 0.07 3.31 Ñ 0.07 4.91 Ñ 0.15
*#

 1.49 Ñ 0.04   

 ʊʄ 0.22 Ñ 0.08 0.16 Ñ 0.02* 0.05 Ñ 0.02 ʅʇɼ 3.31 Ñ 0.31 0.33 Ñ 0.14 1.93 Ñ 0.17 3.31 Ñ 0.31 4.56 Ñ 0.26 1.41 Ñ 0.08   

 ʄʕʐ+ʊʄ 0.20 Ñ 0.02 0.15 Ñ 0.01* 0.06 Ñ 0.02 ʅʇɼ 3.50 Ñ 0.30 0.36 Ñ 0.13 1.85 Ñ 0.19 3.50 Ñ 0.30 5.04 Ñ 0.24
** #

 1.47 Ñ 0.07   

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ (ʄ Ñ S.E.M.). ʅʇɼ ï ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʜʝʪʝʢʮʠʠ; ʊʄ ï ʪʦʧʠʨʘʤʘʪ. ** - 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʙʝʟ ʄʕʐ, ʧʨʠ ʈÒ0,01; *-ʧʨʠ ʈÒ0,05 (ʜʚʫʭʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ); ##- 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩ ʄʕʐ, ʧʨʠ ##ʈÒ0,01; #-ʧʨʠ ʈÒ0,05 (ʜʚʫʭʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ). 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʥʚʫʣʴʩʠʚʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʰʦʢ (ʄʕʐ) ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦʬʘʤʠʥʝʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʝʝʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʫʩʠʣʝʥʠʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ɼɸ ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ, ʧʨʠʣʝʞʘʱʝʤ ʷʜʨʝ (ʇʗ), ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ ʠ ʚʦ 

ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ. ʄʕʐ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ 

(ʅɸ) ʚʦ ʌʂ ʠ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʚʘʞʥʦʡ ʨʦʣʠ 

ʅɸ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. ʆ ʚʣʠʷʥʠʠ ʅɸ ʥʘ ʤʦʜʫʣʷʮʠʶ 

ʩʫʜʦʨʦʛ ʠ ʫʯʘʩʪʠʝ ʵʪʦʛʦ ʥʝʡʨʦʤʝʜʠʘʪʦʨʘ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ 

ʧʨʦʪʠʚʦʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʇʕʇ) ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʡ 

ʵʬʬʝʢʪ ʬʝʥʠʪʦʠʥʘ, ʢʘʨʙʘʤʘʟʝʧʠʥʘ, ʬʝʥʦʙʘʨʙʠʪʘʣʘ ʠ ʚʘʣʴʧʨʦʘʪʘ ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʥʦʨʘʜʨʝʥʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ (ʅɸ) ʥʝʡʨʦʥʦʚ. ɻʀɾ-298 (60 ʤʛ/ʢʛ/ ʚ/ʙ) ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦʬʘʤʠʥʝʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ (ʅɸ) ʚ ʪʦʡ ʞʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ. ʊʦʧʠʨʘʤʘʪ ʚ ʜʦʟʝ 100 ʤʛ/ʢʛ, 

ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-298, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅɸ ʚʳʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʦʨʤʳ, ʥʦ 

ʥʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦʬʘʤʠʥʝʨʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʠʛʨʦʩʪʨʠʘʨʥʦʡ ʠ/ʠʣʠ ʤʝʟʦʣʠʤʙʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤ.   

 9.4 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ɻʀɾ-298 ʥʘ ʙʘʣʘʥʩ ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʱʠʭ/ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ ʤʳʰʝʡ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʩʫʜʦʨʦʛ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʄʕʐ  

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-298 ʥʘ ʫʨʦʚʥʠ 

ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ (ʛʣʠʮʠʥ, ɻɸʄʂ, ʪʘʫʨʠʥ) ʠ ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʱʠʭ (ʛʣʫʪʘʤʘʪ ʠ ʘʩʧʘʨʪʘʪ) 

ʥʝʡʨʦʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ ʤʳʰʝʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʫʜʦʨʦʛ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʄʕʐ.  

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʩʘʤʮʦʚ, ʤʘʩʩʦʡ 24-26 ʛ.  

ɾʠʚʦʪʥʳʭ ʜʝʣʠʣʠ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ: (1 ʠ 2) ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʤʳʰʠ (ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ), 

(3 ʠ 4) ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (ɺʂ) ʚ ʜʦʟʝ 200 ʤʛ/ʢʛ, (5 ʠ 6) ɻʀɾ-298 ʚ ʜʦʟʝ 60 ʤʛ/ʢʛ. 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ, ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ, ʟʘ 40 ʤʠʥʫʪ ʜʦ ʪʝʩʪʘ 

ʄʕʐ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ. ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʄʕʐ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʙʘʣʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩʫʜʦʨʦʛ ʦʪ 0 ʜʦ 4 ʙʘʣʣʦʚ: 0 ï 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʝʘʢʮʠʡ, 1 ï ʢʣʦʥʫʩ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʠ ʨʝʬʣʝʢʩʘ ʧʝʨʝʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʷ, 2 ï ʢʣʦʥʫʩ ʩ ʧʦʪʝʨʝʡ 

ʨʝʬʣʝʢʩʘ ʧʝʨʝʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʷ, 3 ï ʢʣʦʥʠʢʦ/ʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ, 4 ï ʢʣʦʥʠʢʦ/ʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʩ ʛʠʙʝʣʴʶ. 

ʏʝʨʝʟ 5 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʷ ʄʕʐ ʤr ʰʝʡ ʜʝʢʘʧʠʪʠʨʦʚʘʣʠ ʠ ʠʟʚʣʝʢʘʣʠ ʪʘʢʠʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʦʟʛʘ, ʢʘʢ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ (ʌʂ), ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ (ɻʇʊ), ʩʪʨʠʘʪʫʤ, ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ 

(ɻʇʂ). ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʡʨʦʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ/ʕɼ 

ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʤʫ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳè. 
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ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʤʳʰʝʡ ʄʕʐ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʯʝʨʝʟ ʢʦʨʥʝʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ, 

ʚʳʟʳʚʘʣ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʦʥʠʢʦ-ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʫʜʦʨʦʛ ʚ 89% ʩʣʫʯʘʝʚ. ɻʀɾ-298 (60 ʤʛ/ʢʛ) ʫʩʪʨʘʥʷʣ 

ʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ, ʩʥʠʞʘʷ % ʤʳʰʝʡ ʩ ʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʪʝʥʟʠʝʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʜʦ 11% ʠ 

ʩʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʩʫʜʦʨʦʛ. ɺʂ (200 ʤʛ/ʢʛ) ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʨʘʥʷʣʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʟʳ ʩʫʜʦʨʦʛ ʫ 78% ʤʳʰʝʡ, ʩʥʠʞʘʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʜʦ 2,3 

ʙʘʣʣʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 55). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 55ï ɺʣʠʷʥʠʝ ɻʀɾ-298 ʥʘ ʩʫʜʦʨʦʛʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʄʕʐ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʦʡ (ɺʂ)  

ɻʨʫʧʧʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ɼʦʟʘ, 

ʤʛ/ʢʛ 

/ʚʥʫʪʨʴ 

ɹʘʣʣʳ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ 

ʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʪʝʥʟʠʝʡ 

ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ, % (ʘ.ʝ.) 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ  - - - 

ɻʀɾ-298 60 - - 

ɺʂ 200 - - 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʩ ʄʕʐ - 3,17 Ñ 0,16 89 (8/9) 

ɺʂ+ʄʕʐ 200 2,33 Ñ 0,27* 22 (2/9)
@

 

ɻʀɾ-298+ʄʕʐ 60 1,56 Ñ 0,28** 11 (1/9)
@@

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ:  *,** ï ʧʨʠ ʨ Ò0,05, ʨ Ò0,01 ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʨʫʧʧʳ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩ ʄʕʐ (ʜʚʫʭʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ);  
@

, 
@@ 
ï ʧʨʠ ʈÒ0,05, ʈÒ0,01 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩ ʄʕʐ (ʪʦʯʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ).

  

ɺʦ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ (ʌʂ) ʠ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʄʕʐ ʥʝ ʚʳʟʚʘʣʘ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʡʨʦʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. ɺ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ ʄʕʐ ʧʨʠʚʦʜʠʣ 

ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʝʡ ʘʩʧʘʨʪʘʪʘ, ʛʣʠʮʠʥʘ, ɻɸʄʂ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ çɻɸʄʂ/ʛʣʫʪʘʤʘʪè, ʪʘʢʞʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʘʫʨʠʥʘ. ɺ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʄʕʐ 

ʚʳʟʳʚʘʣʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʣʫʪʘʤʘʪʘ, ʛʣʠʮʠʥʘ ʠ ʪʘʫʨʠʥʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 56-59).  

ɺʦ ʌʂ ʤʳʰʝʡ ʩ ʄʕʐ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʫʜʦʨʦʛʘʤʠ ʠ ʙʝʟ ʥʠʭ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ɺʂ ʚ 

ʜʦʟʝ 200 ʤʛ/ʢʛ, ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʩʜʚʠʛʦʚ ʫʨʦʚʥʝʡ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. ɺ 

ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ ɺʂ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʤʳʰʝʡ ʙʝʟ ʄʕʐ ʧʨʠʚʦʜʠʣʘ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʩʧʘʨʪʘʪʘ. ɺ 

ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ ɺʂ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʤʳʰʘʤ ʧʝʨʝʜ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʄʕʐ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʣʘ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʝʡ ɻɸʄʂ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ çɻɸʄʂ/ʛʣʫʪʘʤʘʪè: ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʪʢʘʥʝʚʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ɻɸʄʂ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ çɻɸʄʂ/ʛʣʫʪʘʤʘʪè ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʄʕʐ. ɺ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʩʧʘʨʪʘʪʘ ʫ ʤʳʰʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʚʦʜʠʣʘʩʴ ɺʂ ʢʘʢ ʥʘ ʬʦʥʝ ʄʕʐ, ʪʘʢ ʠ ʙʝʟ ʥʝʛʦ. 

ɼʨʫʛʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʝʡʨʦʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ɺʂ 

ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ. ɺ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʤʳʰʝʡ ʩ ʄʕʐ ʠ ʙʝʟ ʥʝʛʦ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ɺʂ, ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʩʧʘʨʪʘʪʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʝʟ ʄʕʐ, ɺʂ ʚʳʟʳʚʘʣ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʛʣʫʪʘʤʘʪʘ ʠ ʪʘʫʨʠʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 56-59).  
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ɻʀɾ-298 (60 ʤʛ/ʢʛ) ʚʦ ʌʂ ʩʥʠʞʘʣ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʠʮʠʥʘ ʠ ʪʘʫʨʠʥʘ ʫ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ 

ʤʳʰʝʡ. ɺ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ ɻʀɾ-298, ʧʦʜʦʙʥʦ ɺʂ, ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣ, ʩʥʠʞʝʥʥʳʝ ʄʕʐ, ʫʨʦʚʥʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ɻɸʄʂ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʷ ʙʘʣʘʥʩ ɻɸʄʂ/ʛʣʫʪʘʤʘʪ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ 

ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʣʠʮʠʥʘ ʠ ʪʘʫʨʠʥʘ, 

ʩʥʠʞʝʥʥʦʝ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩ ʄʕʐ. ɺ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʠ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ ɻʀɾ-298 ʥʝ ʚʣʠʷʣ ʥʠ 

ʥʘ ʦʜʠʥ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʪʘʙʣʠʮʳ 56-59).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 56 ï ʕʬʬʝʢʪʳ ɻʀɾ-298 ʠ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ɺʂ) ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʥʝʡʨʦʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚʦ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ ʚ ʪʝʩʪʝ ʄʕʐ 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ ɸʩʧʘʨʪʘʪ ɻʣʫʪʘʤʘʪ ɻʣʠʮʠʥ ʊʘʫʨʠʥ ɻɸʄʂ ɻɸʄʂ/ 

ɻʣʫʪʘʤʘʪ ʂʦʥʪʨʦʣʴ 
16,681Ñ1,615 20,544Ñ1,526 0,986Ñ0,067 4,924Ñ0,181 0,821Ñ0,078 0,042Ñ0,005 

ɺʂ  

 

18,396Ñ2,683 24,793Ñ2,028 1,939Ñ1,00 5,597Ñ0,956 1,724Ñ0,912 0,056Ñ0,021 

ɻʀɾ-298 

 

13,291Ñ1,65 17,075Ñ1,23 0,780Ñ0,05* 4,170Ñ0,17* 0,623Ñ0,05 0,041Ñ0,00 

ʄʕʐ 14,292Ñ1,347 17,35Ñ1,367 0,877Ñ0,128 4,569Ñ0,349 0,925Ñ0,128 0,052Ñ0,004 

ɺʂ + 

ʄʕʐ 
17,071Ñ1,978 

21,801Ñ1,869 
0,868Ñ0,053 5,019Ñ0,395 1,064Ñ0,109 0,051Ñ0,006 

ɻʀɾ-298 

+ ʄʕʐ 
15,871Ñ1,09 17,374Ñ1,08 0,733Ñ0,02 4,180Ñ0,27 0,854Ñ0,06 0,052Ñ0,01 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï * ï ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʧʨʠ ʈÒ0,05 

(ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʂʨʘʩʢʝʣʘ-ʋʦʣʣʠʩʘ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʧʦ ɼʘʥʥʫ). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 57 ï ʕʬʬʝʢʪʳ ɻʀɾ-298 ʠ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ɺʂ) ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʥʝʡʨʦʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ ʚ ʪʝʩʪʝ ʄʕʐ 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ ɸʩʧʘʨʪʘʪ ɻʣʫʪʘʤʘʪ ɻʣʠʮʠʥ ʊʘʫʨʠʥ ɻɸʄʂ ɻɸʄʂ / 

ɻʣʫʪʘʤʘʪ 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ 12,026Ñ0,469 14,476Ñ0,583 1,469Ñ0,046 2,829Ñ0,164 2,331Ñ0,128 0,161Ñ0,006 

ɺʂ 

 

9,757Ñ0,335* 15,445Ñ0,492 1,568Ñ0,076
 
2,991Ñ0,200 2,664Ñ0,187 0,172Ñ0,009 

ɻʀɾ-298 

 

12,600Ñ0,48 15,911Ñ0,50 1,492Ñ0,08 3,130Ñ0,18 2,349Ñ0,15 0,152Ñ0,01 

ʄʕʐ 9,529Ñ0,281* 13,632Ñ0,343 1,251Ñ0,049* 2,421Ñ0,139 1,858Ñ0,082* 0,136Ñ0,004* 

ɺʂ + 

ʄʕʐ 

8,932Ñ0,847 14,935Ñ0,346 1,472Ñ0,122 2,755Ñ0,216 2,437Ñ0,222# 0,162Ñ0,008# 

ɻʀɾ-298 

+ ʄʕʐ 
11,834Ñ0,46# 15,375Ñ0,69 1,634Ñ0,11# 3,359Ñ0,25# 2,590Ñ0,19# 0,167Ñ0,01# 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: * ï ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʧʨʠ ʈÒ0,05;  #
 
ï 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʤʳʰʝʡ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʝʡ ʄʕʐ, ʧʨʠ ʈÒ0,05 

(ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʂʨʘʩʢʝʣʘ-ʋʦʣʣʠʩʘ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʧʦ ɼʘʥʥʫ). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 58 ï ʕʬʬʝʢʪʳ ɻʀɾ-298 ʠ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ɺʂ) ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʥʝʡʨʦʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ ʚ ʪʝʩʪʝ ʄʕʐ 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ ɸʩʧʘʨʪʘʪ ɻʣʫʪʘʤʘʪ ɻʣʠʮʠʥ ʊʘʫʨʠʥ ɻɸʄʂ ɻɸʄʂ / 

ɻʣʫʪʘʤʘʪ ʂʦʥʪʨʦʣʴ 11,350Ñ0,630 17,202Ñ0,977 1,084Ñ0,064 7,495Ñ0,394 1,504Ñ0,009 0,088Ñ0,004 

ɺʂ  

 

8,360Ñ0,680* 17,062Ñ1,011 1,158Ñ0,101
 
7,404Ñ0,681 1,459Ñ0,104 0,087Ñ0,005 

ɻʀɾ-298 

 

10,160Ñ0,64 16,943Ñ0,61 1,158Ñ0,09 8,887Ñ0,73 1,801Ñ0,16 0,111Ñ0,01 

ʄʕʐ 11,348Ñ0,377 
15,702Ñ0,449 

1,082Ñ0,046 7,191Ñ0,331 1,505Ñ0,049 0,097Ñ0,005 

ɺʂ  

+ ʄʕʐ 

8,529Ñ0,346
#
 15,295Ñ0,448 1,072Ñ0,062 6,771Ñ0,394 1,565Ñ0,098 0,103Ñ0,007 

ɻʀɾ-298  

+ ʄʕʐ 
10,578Ñ0,56 15,178Ñ0,39 1,055Ñ0,04 6,956Ñ0,32 1,677Ñ0,15 0,110Ñ0,01 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: * ï ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʧʨʠ ʈÒ0,05;  #
 
ï 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʤʳʰʝʡ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʝʡ ʄʕʐ, ʧʨʠ ʈÒ0,05 

(ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʂʨʘʩʢʝʣʘ-ʋʦʣʣʠʩʘ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʧʦ ɼʘʥʥʫ). 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 59 ï ʕʬʬʝʢʪʳ ɻʀɾ-298 ʠ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ɺʂ) ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʥʝʡʨʦʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʚ ʪʝʩʪʝ ʄʕʐ 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ ɸʩʧʘʨʪʘʪ ɻʣʫʪʘʤʘʪ ɻʣʠʮʠʥ ʊʘʫʨʠʥ ɻɸʄʂ ɻɸʄʂ / 

ɻʣʫʪʘʤʘʪ 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ 10,313Ñ0,379 18,402Ñ0,400 1,152Ñ0,039 5,848Ñ0,142 1,197Ñ0,064 0,065Ñ0,004 

ɺʂ 

 

6,675Ñ0,638* 15,225Ñ1,376* 0,949Ñ0,109
 
4,704Ñ0,530* 1,092Ñ0,117 0,071Ñ0,003 

ɻʀɾ-298 

 

9,394Ñ0,59 17,693Ñ0,80 1,060Ñ0,04 5,602Ñ0,17 1,265Ñ0,04 0,072Ñ0,00 

ʄʕʐ 9,071Ñ0,560 
15,322Ñ0,922* 

0,966Ñ0,057* 4,637Ñ0,301* 1,095Ñ0,060 0,072Ñ0,003 

ɺʂ 

 + ʄʕʐ 

6,344Ñ0,652
#
 14,370Ñ1,568 0,858Ñ0,103 4,649Ñ0,565 1,123Ñ0,131 0,077Ñ0,003 

ɻʀɾ-298  

+ ʄʕʐ 

9,244Ñ0,43 15,467Ñ0,86 0,972Ñ0,06 4,934Ñ0,36 1,156Ñ0,08 0,078Ñ0,00 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: * ï ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʧʨʠ ʈÒ0,05;  #
 
ï 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʤʳʰʝʡ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʝʡ ʄʕʐ, ʧʨʠ ʈÒ0,05 

(ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʂʨʘʩʢʝʣʘ-ʋʦʣʣʠʩʘ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʧʦ ɼʘʥʥʫ). 

  
 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʫʜʦʨʦʛʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʄʕʐ, ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʫʨʦʚʥʠ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ɻɸʄʂ ʠ ʛʣʠʮʠʥʘ ʚ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ, ʥʘʨʫʰʘʷ ʙʘʣʘʥʩ ɻɸʄʂ/ʛʣʫʪʘʤʘʪ, ʠ ʩʥʠʞʘʶʪ 

ʫʨʦʚʥʠ ʪʘʫʨʠʥʘ ʠ ʛʣʠʮʠʥʘ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ. ɻʀɾ-298 ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ 

ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ɻɸʄʂ/ʛʣʫʪʘʤʘʪ ʚ 
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ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʪʘʫʨʠʥʘ, ʛʣʠʮʠʥʘ ʠ ɻɸʄʂ. 

ɺʘʣʴʧʨʦʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʫʜʦʨʦʛ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʫʨʦʚʥʠ ɻɸʄʂ ʠ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ɻɸʄʂ/ʛʣʫʪʘʤʘʪ ʚ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ ʠ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʩʧʘʨʪʘʪʘ. 

 9.5 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʥʝʡʨʦʨʝʮʝʧʪʦʨʥʦʛʦ ʠ ʥʝʡʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-290 ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʦʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʠʪʠʡ-

ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʚʳʭ ʩʫʜʦʨʦʛ 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʝʡʨʦʨʝʮʝʧʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ɻʀɾ-290 ʠ 

ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʣʠʪʠʡ-ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʚʳʭ ʩʫʜʦʨʦʛ (LiCl+ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥ), ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʠʭ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʙʳʣʠ 

ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 6 ʛʨʫʧʧ ʧʦ 7 ʦʩʦʙʝʡ ʚ ʢʘʞʜʦʡ: ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʬʠʟʨʘʩʪʚʦʨ); 

ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (600 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ); ɻʀɾ-290 (5 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ); LiCl+ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥ ʠ ʬʠʟʨʘʩʪʚʦʨ; 

LiCl+ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥ ʠ ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ; LiCl+ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥ ʠ ɻʀɾ-290.  ɼʝʢʘʧʠʪʘʮʠʶ ʢʨʳʩ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʯʝʨʝʟ 40 ʤʠʥ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʠʥʲʝʢʮʠʡ, ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʢʦʨʫ ʠ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʳ 

ʠʟʚʣʝʢʘʣʠ ʥʘ ʣʴʜʫ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʨʘʜʠʦʣʠʛʘʥʜʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳè.  

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʥʝʡʨʦʨʝʮʝʧʪʦʨʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-290 ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ 

ʩ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʦʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʠʪʠʡ-ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʚʳʭ ʩʫʜʦʨʦʛ 

ɺ ʨʘʜʠʦʣʠʛʘʥʜʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ɺʤʘʭ ʠ Kd, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜ 

ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥʫ IC50. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ɻʀɾ-290 ʠ 

ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʥʘ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ɻɸʄʂɸ-, ɻɸʄʂB-, mGluII  (ʚʦ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ) ʠ NMDA- 

ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʤʦʟʛʝ (ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ ʠ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ) ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʢʨʳʩ ɻʀɾ-290 

ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (ɺʤʘʭ) NMDA- ʠ mGlu-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʠ 

ɻɸʄʂɸ-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ. ʅʘʧʨʦʪʠʚ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ɺʤʘʭ ʜʣʷ ɻɸʄʂɺ-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ (Kd), ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ 

ʘʬʬʠʥʠʪʝʪ ʤʝʩʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʢ ʣʠʛʘʥʜʫ, ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ (ʪʘʙʣʠʮʘ 60).  

ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (600 ʤʛ/ʢʛ) ʫʤʝʥʴʰʘʣ ɺʤʘʭ NMDA- ʠ ɻɸʄʂɸ - ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʥʘ 22% ʠ 

23% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣ ɺʤʘʭ ɻɸʄʂɺ ʥʘ 43% ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 60).  

ɻʀɾ-290 (5 ʤʛ/ʢʛ) ʫʤʝʥʴʰʘʣ ɺʤʘʭ NMDA-, mGlu- ʠ ɻɸʄʂɸ - ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʥʘ 41%, 

18% ʠ 33% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣ ɺʤʘʭ ɻɸʄʂɺ ʥʘ 113% (ʪʘʙʣʠʮʘ 60).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 60 - ɺʣʠʷʥʠʝ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ (600 ʤʛ/ʢʛ) ʠ ɻʀɾ-290 (5 ʤʛ/ʢʛ) ʥʘ ʛʣʫʪʘʤʘʪʥʳʝ ʠ 

ɻɸʄʂ-ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʤʦʟʛʘ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʢʨʳʩ (ʄ+S.E.M.) 

ʈʝʮʝʧʪʦʨʳ ʂʦʥʩʪʘʥʪʳ 

ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

 

ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ 

 

ɻʀɾ-290 

 

NMDA 

ɺʤʘʭ, 

ʬʤʦʣʴ/ʤʛ 

2986 + 160 2336 + 186* 1521 + 113* 

Kd, ʥʄ 8,0 + 1,0 9,1+,6 8,3+ 1,4 

 

mGluII 

ɺʤʘʭ, 

ʬʤʦʣʴ/ʤʛ 

1839 + 172 1698 + 200 1510+ 167* 

Kd, ʥʄ 91,8+18,3 105,7+25,4 99,8+23,0 

 

ɻɸʄʂɸ 

ɺʤʘʭ, 

ʬʤʦʣʴ/ʤʛ 

1236 + 86 949 + 64* 826 + 58* 

Kd, ʥʄ 15,7+2,5 16,1+2,4 17,9+2,7 

 

ɻɸʄʂɺ 

ɺʤʘʭ, 

ʬʤʦʣʴ/ʤʛ 

209 + 11 299 + 15* 447 + 27* 

Kd, ʥʄ 19,9+1,7 19,5+1,6 26,8+2,4 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʧʨʠ ʈÒ0,05 (t-ʪʝʩʪ 

ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ). 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 49 ʠ 50 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʨʠʚʳʝ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʠ ʛʨʘʬʠʢʠ ʉʢʝʪʯʘʨʜʘ ʜʣʷ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʦʥʚʫʣʴʩʘʥʪʘ ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʘ (40 ʤʛ/ʢʛ) ʩ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ (ʟʘ 18 ʯʘʩʦʚ) ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʣʠʪʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ (Li). ʂʘʢ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʠʥʪʘʢʪʥʳʤʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʧʦʜʚʝʨʛʣʠʩʴ ʣʠʰʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ɺʤʘʭ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʨʦʜʩʪʚʘ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘ ʢ ʣʠʛʘʥʜʘʤ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

(ʨʠʩʫʥʢʠ 49,50, ʪʘʙʣʠʮʘ 61).  

ʅʘ ʤʘʢʩʠʤʫʤʝ ʩʫʜʦʨʦʞʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ Li+ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʤ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ: NMDA-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʥʘ 41%, mGlu-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʥʘ 

38%, ɻɸʄʂɸ-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʥʘ 49%, ɻɸʄʂɺ-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʥʘ 23% (ʨʠʩʫʥʢʠ 49,50, ʪʘʙʣʠʮʘ 59).  

ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣ ʙʘʣʘʥʩ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ NMDA/ ɻɸʄʂɸ, ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʡ 

ʩʫʜʦʨʦʛʘʤʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ NMDA ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʧʦʚʳʰʘʣʦʩʴ ʥʘ 40%, ʘ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ 

ɻɸʄʂɸ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʠ ʜʦ ʥʦʨʤʳ (ʨʠʩʫʥʢʠ 49,50, ʪʘʙʣʠʮʘ 61). 

ɻʀɾ-290 ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ɻɸʄʂɺ-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ 

ʥʝ ʚʣʠʷʣ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ (ʨʠʩʫʥʢʠ 49,50, ʪʘʙʣʠʮʘ 61). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 61 - ɺʣʠʷʥʠʝ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ (600 ʤʛ/ʢʛ) ʠ ɻʀɾ-290 (5 ʤʛ/ʢʛ) ʥʘ ʛʣʫʪʘʤʘʪʥʳʝ ʠ 

ɻɸʄʂ-ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ ʧʨʠ ʣʠʪʠʡ-ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʚʳʭ ʩʫʜʦʨʦʛʘʭ (m+S.E.M.) 

ʈʝʮʝʧ-

ʪʦʨʳ 

ʂʦʥʩʪʘʥʪʳ 

ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

(ʬʠʟʨʘʩʪʚʦʨ) 

ʌʠʟʨʘʩʪʚʦʨ+ 

Li-

ʇʠʣʦʢʘʨʧʠʥ 

ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ 

+ Li -

ʇʠʣʦʢʘʨʧʠʥ 

ɻʀɾ-290 + 

Li -

ʇʠʣʦʢʘʨʧʠʥ 

 

NMDA 

ɺʤʘʭ,  

ʬʤʦʣʴ/ʤʛ 

2986 + 160 1772 + 120* 2482 + 182*# 1339 + 175* 

Kd, ʥʄ 8,0 + 1,0 8,6 + 1,3 7,8 + 1,3 9,9 + 2,7 

 

mGluII 

ɺʤʘʭ,  

ʬʤʦʣʴ/ʤʛ 

1839 + 172 1138 + 119* 1004 + 97* 985 + 90* 

Kd, ʥʄ 91,8+18,3 106,3 + 22,7 103,1 + 20,5 99,5 + 19,0 

 

ɻɸʄʂɸ 

ɺʤʘʭ,  

ʬʤʦʣʴ/ʤʛ 

1236 + 86 627 + 40* 1207 +46# 

 

579 + 24* 

Kd, ʥʄ 15,7+2,5 13,2 + 2,0 15,2 + 1,8 13,2+1,3 

 

ɻɸʄʂɺ 

ɺʤʘʭ,  

ʬʤʦʣʴ/ʤʛ 

209 + 11 160 + 15* 161 + 14* 212 + 10# 

Kd, ʥʄ 19,9+1,7 24,3 + 1,9 13,3 + 2,2 19,6 +1,6 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - *, # - ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʦʪ 

ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ (Li+ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥ), ʧʨʠ ʈÒ0,05 (t-ʪʝʩʪ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ). 
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 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - *, # - ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʦʪ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠ ʈÒ0,05 (t-ʪʝʩʪ 

ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ). 

ʈʠʩʫʥʦʢ 49 - ʉʚʷʟʳʚʘʥʠe [
3
H]-SR 95531 ʩ GABAA-ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ ʢʦʨʳ (ʘ), [

3
H]-Baclofen ʩ 

GABAB-ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ ʢʦʨʳ (ʙ) ʢʨʳʩ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʠ ɻʀɾ-290 ʧʨʠ 

Li+ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʚʳʭ ʩʫʜʦʨʦʛʘʭ 
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 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - *, # - ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʦʪ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠ ʈÒ0,05 (t-ʪʝʩʪ 

ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ). 

ʈʠʩʫʥʦʢ 50 - ʉʚʷʟʳʚʘʥʠʝ [
3
H]-ʄʂ-801 ʩ NMDA-ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘ (ʘ) ʠ [

3
H]-LY 

354740 ʩ mGluR ʢʦʨʳ (ʙ) ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʠ ɻʀɾ-290 ʧʨʠ 

Li+ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʚʳʭ ʩʫʜʦʨʦʛʘʭ  

 ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʨʠʚʳʭ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʜʚʫʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠʟʤʝʥʷʶʱʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʣʠʛʘʥʜʦʚ ʢ ɻɸʄʂA-, ɻɸʄʂB-, NMDA- ʠ mGluII-ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤ (in vitro) ʥʘ 50% 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ð IC50. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ IC50ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʠ ʦʜʥʦ ʠʟ 

ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʝ ʢʦʥʢʫʨʠʨʫʝʪ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʜʠʦʣʠʛʘʥʜʘʤʠ ʟʘ ʤʝʩʪʘ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ 

ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 62). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 62 - ɺʝʣʠʯʠʥʳ IC50 ʜʣʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʠ ɻʀɾ-290 

ʈʝʮʝʧʪʦʨ ʃʠʛʘʥʜ ʃɽɺ (ʤʦʣʴ/ʣ) ɻʀɾ-290 

(ʤʦʣʴ/ʣ) 

ɻɸʄʂɸ [
3
H]-SR95531 >10

-4
 >10

-4
 

ɻɸʄʂɺ [
3
H-G](ï)ʙʘʢʣʦʬʝʥ >10

-4
 >10

-4
 

NMDA [
3
H-G]-MK-801 >10

-4
 >10

-4
 

mGluRII [
3
H]-LY 354740 >10

-4
 >10

-4
 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʠ 

ɻʀɾ-290 ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʥʝʡʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʝʩʣʠ ʤʘʨʢʝʨʥʳʤʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 
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ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ (600 ʤʛ/ʢʛ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʦʥʦʪʨʦʧʥʳʝ NMDA- ʠ ɻɸʄʂɸ-ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ, ʪʦ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʛʦ 4-ʬʝʥʠʣʧʠʨʨʦʣʠʜʦʥʘ ɻʀɾ-290 (5 ʤʛ/ʢʛ) ʪʘʢʦʚʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʘʙʦʪʨʦʧʥʳʡ 

ɻɸʄʂɺ-ʨʝʮʝʧʪʦʨ. 

 

 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʥʝʡʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-290 ʠ 

ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʠʪʠʡ-ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʚʳʭ ʩʫʜʦʨʦʛ 

 ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ɻʀɾ-290 ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʱʠʭ (ʛʣʫʪʘʤʘʪʘ ʠ ʘʩʧʘʨʪʘʪʘ) ʠ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ (ɻɸʄʂ, ʪʘʫʨʠʥʘ, ʛʣʠʮʠʥʘ) ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ 

ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʠ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ (ʌʂ) ʤʦʟʛʘ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʢʨʳʩ ʠ ʧʦʩʣʝ ʣʠʪʠʡ-

ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʚʳʭ ʩʫʜʦʨʦʛ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ (600 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ) ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʱʠʭ 

ʠ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚʦ ʌʂ ʠ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʢʨʳʩ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʧʦʜ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʣʫʪʘʤʘʪʘ, 

ʛʣʠʮʠʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ɻɸʄʂ ʥʘ 22%, 42% ʠ 28% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 63).  

ɻʀɾ-290 (5 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ) ʧʨʦʷʚʣʷʣ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʝʡ ʛʣʫʪʘʤʘʪʘ ʠ ʛʣʠʮʠʥʘ 

ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ɻɸʄʂ (ʥʘ - 26%) ʚ ʪʦʡ ʞʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ. ɺ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʌʂ ʥʠʢʘʢʠʭ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ (ʪʘʙʣʠʮʘ 63). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 63 - ɺʣʠʷʥʠʝ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʠ ɻʀɾ-290 ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ (ʤʢʤʦʣʴ/ʤʛ ʪʢʘʥʠ) 

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʤʦʟʛʝ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʢʨʳʩ (m+S.E.M.) 

ɸʤʠʥʦ- 

ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʤʦʟʛʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

(n=15) 

ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ 

(n=7) 

ɻʀɾ-290 

(n=7) 

ɸʩʧʘʨʪʘʪ ʌʂ 2,30+0,07 2,36+0,12 2,22+0,14 

ɻʠʧʧʦʢʘʤʧ 1,66+0,09 1,88+0,15 1,42+0,08 

ɻʣʫʪʘʤʘʪ ʌʂ 7,28+ 0,20 6,95+ 0,21 7,52+ 0,39 

ɻʠʧʧʦʢʘʤʧ 7,5 + 0,44 9,17+ 0,66* 6,14+ 0,51
#
 

ɻʣʠʮʠʥ ʌʂ 3,74+0,12 3,93+0,19 3,57+0,24 

ɻʠʧʧʦʢʘʤʧ 1,42+0,13 2,01+0,21* 1,05+0,07
#
 

ʊʘʫʨʠʥ ʌʂ 12,30+0,47 11,2+0,30 13,0+0,94 

ɻʠʧʧʦʢʘʤʧ 14,0+1,24 16,50+2,37 11,2+0,84 

ɻɸʄʂ ʌʂ 3,57+0,16 3,23+0,21 3,86+0,28 

ɻʠʧʧʦʢʘʤʧ 5,14+0,36 6,57+0,42* 3,79+0,30* 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - * - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʂʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠ ʈÒ0,05 ʠ # -ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪ ʂʦʥʪʨʦʣʷ (ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʂʨʘʩʢʝʣʘ-ʋʦʣʣʠʩʘ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʧʦ ɼʘʥʥʫ). 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʤʦʟʛʝ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʢʨʳʩ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ, ʧʨʠʯʸʤ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʫʪʘʤʘʪʘ, ʛʣʠʮʠʥʘ ʠ 
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ɻɸʄʂ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ɻʀɾ-290, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ɻɸʄʂ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʛʣʫʪʘʤʘʪʘ ʠ ʛʣʠʮʠʥʘ (ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ). 

ʅʘ ʧʠʢʝ ʩʫʜʦʨʦʛ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ Li+ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʤ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʘʩʧʘʨʪʘʪʘ ʚʦ ʌʂ (-13%) ʠ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ (-19%), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʛʣʫʪʘʤʘʪʘ (+10%) 

ʠ ʛʣʠʮʠʥʘ (+24%) ʚʦ ʌʂ (ʊʘʙʣʠʮʘ 64). 

ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʥʝ ʚʣʠʷʣ ʥʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ 

Li+ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʪʘʫʨʠʥʘ (ʨ<0,1) 

ʚʦ ʌʂ ʥʘ 9% ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 64).  

ɻʀɾ-290, ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ, ʥʝ ʚʣʠʷʣ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʙʘʣʘʥʩʘ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ 

ʧʦʩʣʝ ʩʫʜʦʨʦʛ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʪʘʫʨʠʥʘ ʚʦ ʌʂ ʥʘ 21% 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 64).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 64 - ɺʣʠʷʥʠʝ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʠ ɻʀɾ-290 ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ (ʤʢʤʦʣʴ/ʤʛ ʪʢʘʥʠ) ʚ ʤʦʟʛʝ ʢʨʳʩ ʩ ʚʳʟʚʘʥʥʳʤʠ ʣʠʪʠʡ-ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʚʳʤʠ 

ʩʫʜʦʨʦʛʘʤʠ  

ɸʤʠʥʦ- 

ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʤʦʟʛʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

(n=15) 

 

 

Li+ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥ 

(n=7) 

ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ

+ 

Li+ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥ 

(n=7) 

ɻʀɾ-290 

+ 

Li+ʧʠʣʦʢʘʨʧʠ

ʥ (n=7) 

ɸʩʧʘʨʪʘʪ ʌʂ 2,30+0,07 2,00+0,13
#
 2,10+0,18

#
 1,83+0,05* 

ɻʠʧʧʦʢʘʤʧ 1,66+0,09 1,34+0,10* 1,38+0,07
#
 1,30+0,06* 

ɻʣʫʪʘʤʘʪ ʌʂ 7,28+0,20 7,99+0,20
#
 8,00+0,37

#
 7,27+0,48 

ɻʠʧʧʦʢʘʤʧ 7,50+0,44 7,64+0,38 6,93+0,47 7,46+0,41 

ɻʣʠʮʠʥ ʌʂ 3,74+0,12 4,63+0,13* 4,72+0,22* 4,59+0,28* 

ɻʠʧʧʦʢʘʤʧ 1,42+0,13 1,17+0,05 1,18+0,12 1,28+0,09 

ʊʘʫʨʠʥ ʌʂ 12,30+0,47 13,30+0,72 14,60+1,44
#
 16,10+1,0*

,^
 

ɻʠʧʧʦʢʘʤʧ 14,0+1,24 15,3+1,83 12,9+0,98 14,6+0,44 

ɻɸʄʂ ʌʂ 3,57+0,16 4,02+0,24 3,78+0,13 4,05+0,12
#
 

ɻʠʧʧʦʢʘʤʧ 5,14+0,36 4,92+0,12 4,80+0,27 5,94+0,60 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - * - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʠ 
#
- ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʂʦʥʪʨʦʣʷ 

ʈÒ0,05 ʠ ʈÒ0,1; 
^ 

- ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ Li+ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥ (ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʂʨʘʩʢʝʣʘ-

ʋʦʣʣʠʩʘ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʥʝʡʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʘʭ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʠ ɻʀɾ-290 ʥʘ 

ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʠ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʠ ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʱʠʭ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ: ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʣʫʪʘʤʘʪʘ (+22%), 

ʛʣʠʮʠʥʘ (+42%) ʠ ɻɸʄʂ (+28%), ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ɻʀɾ-290 ʩʥʠʞʘʣ ʫʨʦʚʥʠ ɻɸʄʂ ʥʘ 26%. ʅʘ ʬʦʥʝ 

Li-ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʚʳʭ ʩʫʜʦʨʦʛ ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʙʘʣʘʥʩʘ 

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʤʦʟʛʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ɻʀɾ-290 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠ ʚʦ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ï ʪʘʫʨʠʥʘ. 
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 9.6 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʥʝʡʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-332 ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʩʫʜʦʨʦʛ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʄʕʐ 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʘʫʪʙʨʝʜʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʩʘʤʮʦʚ, ʤʘʩʩʦʡ 24-26 ʛ.  

ɹʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-332 ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʥʦʘʤʠʥʦʚ ʠ ʠʭ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ (ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ, ʩʪʨʠʘʪʫʤ, ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ ʠ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ) 

ʤʳʰʝʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤʘ ʩ ʄʕʐ.  

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ (n): ʀʥʪʘʢʪʥʳʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ (n=8); ɻʀɾ-332 ʚ ʜʦʟʝ 10 ʤʛ/ʢʛ (n=8); ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʄʕʐ (n=13); ʄʕʐ + ɻʀɾ-332 ʚ 

ʜʦʟʝ 10 ʤʛ/ʢʛ (n=9). 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-332 (30 ʤʛ/ʢʛ) ʚʚʦʜʠʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦ ʟʘ 

35 ʤʠʥ ʜʦ ʜʝʢʘʧʠʪʘʮʠʠ. ʂʨʳʩʘʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʚʦʜʠʣʠ ʠʟʦʪʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 0,9 % 

NaCl. ʏʝʨʝʟ 30 ʤʠʥʫʪ ʯʘʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (3-ʤ ʛʨʫʧʧʘʤ) ʯʝʨʝʟ ʢʦʨʥʝʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ ʥʘʥʦʩʠʣʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʝ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʝ (50H/ 250 V/ 13-14 ʤɸ/0,2 ʩ). ɼʝʢʘʧʠʪʠʨʦʚʘʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʯʝʨʝʟ 5 ʤʠʥ ʧʦʩʣʝ ʄʕʐ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ çʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳè). 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʝʩʪʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʰʦʢʘ (ʄʕʐ) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʙʘʣʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʮʝʥʢʠ ʛʜʝ: 0 ʙʘʣʣʦʚ - ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʫʜʦʨʦʛ; 1 ʙʘʣʣ - ʢʣʦʥʫʩ ʧʝʨʝʜʥʠʭ 

ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʙʝʟ ʨʝʬʣʝʢʩʘ ʧʝʨʝʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʷ; 2 ʙʘʣʣʘ ï ʢʣʦʥʫʩ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʠ ʟʘʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ 

ʩ ʧʦʪʝʨʝʡ ʨʝʬʣʝʢʩʘ ʧʝʨʝʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʷ; 3 ʙʘʣʣʘ - ʪʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʵʢʩʪʝʥʟʠʷ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʠ ʟʘʜʥʠʭ 

ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ; 4 - ʪʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʵʢʩʪʝʥʟʠʷ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʠ ʟʘʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ, ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʱʘʷʩʷ 

ʛʠʙʝʣʴʶ. 

ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʰʦʢʦʚʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ (ʄʕʐ) ʚʳʟʳʚʘʣʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʜʦʬʘʤʠʥʘ - ɼʆʌʋʂ ʚ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ ʠ ɻɺʂ ʠ 3-ʄʊ ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ. 

ʅʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʘ ʩʝʨʦʪʦʥʠʥʘ - 5-ʆʀʋʂ ʚ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ 

(ʪʘʙʣʠʮʳ 65, 66). ʕʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ɼɸ ʠ 5-ʆʊ. 

ɻʀɾ-332 ʚ ʜʦʟʝ 10 ʤʛ/ʢʛ ʩʥʠʞʘʣ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʪʝʥʟʠʝʡ ʜʦ 

55% (ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ 92%) ʧʦʩʣʝ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʄʕʐ (50 H/ 250 V/ 13-14 ʤɸ/0,2 ʩ), 

ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚ ʙʘʣʣʘʭ ʜʦ 2.67 Ñ 0.20 (ʨ=0,057) 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ 3.23 Ñ 0.17). ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʥʘ 

ʥʝʡʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ɻʀɾ-332 ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʤʦʥʦʘʤʠʥʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʟʛʘ ʤʳʰʝʡ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ ʄʕʐ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ɼɸ ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ. ʋ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ɻʀɾ-332 ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʣ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ɼʆʌʋʂ/ɼɸ ʚ ʌʂ (ʪʘʙʣʠʮʘ 66).  

 



 

ʊʘʙʣʠʮʘ 65 - ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʥʦʘʤʠʥʦʚ ʠ ʠʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, Mean Ñ SEM 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʤʦʟʛʘ 
ɼɸ ɼʆʌʋʂ ɻɺʂ 3-ʄʊ 

ɼʆʌʋʂ/ɼ

ɸ 
ɻɺʂ/ɼɸ ʅɸ 5-ʆʊ 5-ʆʀʋʂ 

5-

ʆʀʋʂ/5ʆʊ 

ʌʨʦʥʪʘʣʴʥʘʷ 

ʢʦʨʘ 

2999,5 Ñ 

1326,8  

2630,5 Ñ 

1092,4  

7595,1 Ñ 

2518,1  
ʅʇɼ 

1,214 Ñ 

0,344  
5,018 Ñ 1,755  

2989,0 Ñ 

796,3  

3396,9 Ñ 

1133,6  

1575,1 Ñ 

420,5  

0,645 Ñ 

0,150  

ɻʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ 
544,3 Ñ 

215,1  
579,2 Ñ 78,8  

918,0 Ñ 

143,9  
168,0 Ñ 31,2  

2,385 Ñ 

0,723  
4,844 Ñ 1,931  

10726,9 Ñ 

720,0  

1905,3 Ñ 

446,7  

2214,2 Ñ 

427,0  

1,533 Ñ 

0,251  

ʉʪʨʠʘʪʫʤ 
51702,1 

Ñ 8204,5  

3805,1 Ñ 

424,2  

6961,6 Ñ 

1042,7  

3176,5 Ñ 

449,3  

0,685 Ñ 

0,570 
0,668 Ñ 0,499  

1312,1 Ñ 

114,9  

1868,5 Ñ 

239,9  

12387,3 Ñ 

9941,3  

12,554 

Ñ10,846  

ɻʠʧʧʦʢʘʤʧ 
491,3 Ñ 

158,8  
193,5 Ñ 46,0  

911,3 Ñ 

172,5  
ʅʇɼ 

0,872 Ñ 

0,337  
4,074 Ñ 1,491  

3270,5 Ñ 

242,3  

1003,9 Ñ 

207,5  

1735,1 Ñ 

512,7  
3,280 Ñ1,150  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʧʤʦʣʴ/ʤʛ ʪʢʘʥʠ; ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ (ʄ Ñ s.e.m.).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 66 - ɺʣʠʷʥʠʝ ɻʀɾ-332 ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʥʦʘʤʠʥʦʚ ʠ ʠʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʰʦʢʘ (ʄʕʐ) (%, ʄ Ñ s.e.m.) 

ɺʝʱʝʩʪʚʦ ɼɸ ɼʆʌʋʂ ɻɺʂ 3-ʄʊ ɼʆʌʋʂ/ɼɸ ɻɺʂ / ɼɸ ʅɸ 5-ʆʊ 5-0ʀʋʂ 5-0ʀʋʂ/ 

5-ʆʊ 
  

ʌʨʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ   

 ɻʀɾ-332 83,8 Ñ 43,7  73,8 Ñ 37,6  91,4 Ñ 25,6 ʅʇɼ 27,1 Ñ 10,1*    138,2 Ñ 

42,1  

117,4 Ñ 

26,3  

173,0 Ñ 

70,8  

 104,5 Ñ 

34,4  

66,3 Ñ 20,6    

ʄʕʐ 79,6 Ñ 41,3  71,2 Ñ 28,5  184,6 Ñ81,8  ʅʇɼ 104,3 Ñ 26,8  288,6 Ñ 

123,2  

136,3 Ñ 

29,8  

158,6 Ñ 

68,6  

222,7 Ñ 

114,1  

86,0 Ñ 15,3    

 ʄʕʐ + 

ɻʀɾ-332 

50,1 Ñ 18,5  64,4 Ñ 27,6  165,0 Ñ 64,0  ʅʇɼ 205,9 Ñ 136,6  222,7 Ñ 

56,5  

169,3 Ñ 

25,5  

173,0 Ñ 

70,8  

104,5 Ñ 34,4  66,3 Ñ 20,6    

ɻʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ 
 ɻʀɾ-332 91,8 Ñ 13,0 117,8 Ñ 27,8 104,3 Ñ 10,8  124,8 Ñ 27,5  60,9 Ñ 12,0  45,6 Ñ 7,6  160,2 Ñ 

64,8  

87,4 Ñ 13,3  98,1 Ñ 8,8  111,7 Ñ 22,8    

ʄʕʐ 83,2 Ñ 15,6 147,9 Ñ 12,8* 95,1 Ñ 11,7  123,3 Ñ 29,8   109,8 Ñ 18,7   52,4 Ñ 10,8  95,1 Ñ 4,1  121,2 Ñ 8,9  134,5 Ñ 

7,6*  

85,6 Ñ 4,7    

 ʄʕʐ + 

ɻʀɾ-332 

108,4 Ñ 27,3  131,6 Ñ 13,9  78,8 Ñ 19,6  82,1 Ñ 15,2  99,2 Ñ 23,5  42,5 Ñ 18,6  92,3 Ñ 4,0  119,5 Ñ 

16,4  

114,0 Ñ 7,9  99,6 Ñ 20,1    

ʉʪʨʠʘʪʫʤ   

 ɻʀɾ-332 108,9 Ñ 2,9  99,3 Ñ 6,4  106,7 Ñ 8,2   101,5 Ñ 10,5  91,3 Ñ 4,9  98,7 Ñ 6,3  95,9 Ñ 7,4  79,9 Ñ 12,2  93,2 Ñ 21,9  101,3 Ñ 16,2    

ʄʕʐ 108,2 Ñ 6,3  121,2 Ñ 12,1  129,9 Ñ 9,1*  134,0 Ñ 10,3*
 

 

110,2 Ñ 5,0  121,6 Ñ 5,3  112,7 Ñ 8,3  71,9 Ñ 10,2   79,1 Ñ 16,6  98,0 Ñ 12,9    

 ʄʕʐ + 

ɻʀɾ-332 

87,9 Ñ 7,5 #  97,0 Ñ 12,8  122,4 Ñ 10,0  122,1 Ñ 9,1  104,2 Ñ 11,3  147,1 Ñ 

14,0 

107,6 Ñ 8,0  93,7 Ñ 8,8  108,8 Ñ 

16,6  

 107,6 Ñ 9,7    

 ɻʠʧʧʦʢʘʤʧ 
 ɻʀɾ-332 47,2 Ñ 8,5  90,9 Ñ 19,6  107,6 Ñ 15,8 ʅʇɼ 130,7 Ñ 50,6  121,1 Ñ 

20,6  

90,2 Ñ 3,5  66,0 Ñ 10,2  52,6 Ñ 14,8  41,3 Ñ 6,7    

ʄʕʐ 92,9 Ñ 17,1  63,4 Ñ 17, 9  177,3 Ñ 64,3 ʅʇɼ 32,1 Ñ 7,8  137,0 Ñ 

45,1  

84,0 Ñ 4,1  104,0 Ñ 

13,1  

62,7 Ñ 14,2  38,0 Ñ 12,8    

 ʄʕʐ + 

ɻʀɾ-332 

98,0 Ñ 23,6 131,7 Ñ 27,2 164,9 Ñ 28,2 ʅʇɼ 144,8 Ñ 44,7 250,2 Ñ 

108,7  

89,8 Ñ 8,9 111,0 Ñ 

10,7 

135,8 Ñ 

55,9 

63,8 Ñ 20,2   

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ:* ï ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʤʳʰʝʡ, ʧʨʠ ʈÒ0,05; 
# 
ïʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʝʡʩʷ ʄʕʐ, ʧʨʠ ʈÒ0,05 (ʜʚʫʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ). 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʥʚʫʣʴʩʠʚʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʰʦʢ ʫ ʤʳʰʝʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʩʪʨʠʘʪʘʨʥʫʶ ʠ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʜʦʬʘʤʠʥʝʨʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. ɻʀɾ-332 ʥʝ 

ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦʬʘʤʠʥʝʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ 

ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ ʠ ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʄʕʐ, ʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʦʙʦʨʦʪ ʜʦʬʘʤʠʥʘ ʚʦ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʨʝ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɻʀɾ-298 ʠ ɻʀɾ-290.  

 ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʄʕʐ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʫʜʦʨʦʛ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʝ 

ʵʬʬʝʢʪʳ ɻʀɾ-298 ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ D2-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʘʭ 

ʩʪʨʠʘʪʫʤʘ, ʚʥʫʪʨʠ- ʠ ʚʥʝ-ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʦʪʘ ʜʦʬʘʤʠʥʘ, ʫʨʦʚʥʷ ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ 

(ʢʘʢ ʫ ʪʦʧʠʨʘʤʘʪʘ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ɻɸʄʂ/ʛʣʫʪʘʤʘʪ (ʢʘʢ ʫ 

ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ) ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ (ʪʘʫʨʠʥʘ, ʛʣʠʮʠʥʘ ʠ ɻɸʄʂ) ʚ 

ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ. ɻʀɾ-298, ʢʘʢ ʠ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʄʕʐ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʝʠʥʢʠʥʘʟʳ ERK1/2 ʠ ʩʠʥʘʧʩʠʥʘ I ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ ʤʳʰʝʡ. ʇʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-298 ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ. ɻʀɾ-298, ʚ 

ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʷʤʳʤ (ʫʤʝʨʝʥʥʳʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʣʦʢʘʪʦʨʦʤ 

MEK ʢʠʥʘʟ - U0126) ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʤ ʟʚʝʥʴʝʚ ERK1/2-ʢʘʩʢʘʜʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ 

ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʥʝʡʨʦʙʣʘʩʪʦʤʳ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ, ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʤ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʥʝʡʨʦʨʝʮʝʧʪʦʨʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʘʭ ɻʀɾ-290 ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʜʝʣʠ ʣʠʪʠʡ-ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʚʳʭ ʩʫʜʦʨʦʛ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ɻɸʄʂɺ-

ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɻʀɾ-290, ʘ ɻɸʄʂɸ-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʚ 

ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʥʝʡʨʦʤʝʜʠʘʪʦʨʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʘʭ 

ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʠ ɻʀɾ-290 ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ɻʀɾ-290 ʥʘ ʫʨʦʚʥʠ 

ʪʘʫʨʠʥʘ ʚʦ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ. 

ʅʝʡʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ɻʀɾ-332 ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʜʦʬʘʤʠʥʘ ʚʦ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ. 

 

 ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ:  

 

ʃʠʪʚʠʥʦʚʘ ʉ.ɸ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʝʡʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 

ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʥʦʚʦʛʦ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ298 [ʊʝʢʩʪ] / 

ʃʠʪʚʠʥʦʚʘ ʉ.ɸ., ɺʦʨʦʥʠʥʘ ʊ.ɸ., ʂʫʜʨʠʥ ɺ.ʉ., ɻʘʡʜʫʢʦʚ ʀ.ʆ., ʅʝʨʦʙʢʦʚʘ ʃ.ʅ., ʇʠʩʢʣʦʚʘ ʄ.ɺ., 
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ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

 ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ - ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 

ʦʢʩʠʤʦʚ 3- ʠ 4-ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ (ɻʀɾ-301, ɻʀɾ-292, ɻʀɾ-311, ɻʀɾ-277, ɻʀɾ-298, ɻʀɾ-

162, ɻʀɾ-323), ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʘ(-ʥʦʥʘ) (ɻʀɾ-272, ɻʀɾ-276, ɻʀɾ-328, ɻʀɾ-338, ɻʀɾ-332, 

ɻʀɾ-327, ɻʀɾ-310, ɻʀɾ-310ɸ ʠ ɻʀɾ-333) ʠ 4-ʬʝʥʠʣʧʠʨʨʦʣʠʜʦʥʘ (ɻʀɾ-286, ɻʀɾ-290, 

ɻʀɾ-295, ɻʀɾ-296, ɻʀɾ-305) ʚʳʷʚʠʣ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʠʭ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʟ ʨʷʜʘ ʦʢʩʠʤʦʚ 3- ʠ 4-ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦʟ (20-100 ʤʛ/ʢʛ), ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʡ ʩ 

ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʪʦʧʠʨʘʤʘʪʘ (ʜʣʷ ɻʀɾ-311) ʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʠʡ ʠʭ (ʜʣʷ ɻʀɾ-

298, ɻʀɾ-162, ɻʀɾ-301, ɻʀɾ-323). ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʵʪʠʣʤʦʨʬʦʣʠʥʦʚʫʶ (ɻʀɾ-298) ʠ ʜʠʤʝʪʠʣʘʤʠʥʦʵʪʠʣʴʥʫʶ ʛʨʫʧʧʳ (ɻʀɾ-

162), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʜʦʟʘʤ) ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ ʠ 

ʪʦʧʠʨʘʤʘʪ.  

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʟ ʨʷʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʦʢʩʠʤʘ ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʦʥʘ (ɻʀɾ-332, ɻʀɾ-276, ɻʀɾ-

272, ɻʀɾ-327, ɻʀɾ-328 ʠ ɻʀɾ-310ɸ) ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦʟ (5-100 ʤʛ/ʢʛ) ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʨʠʧʘʜʢʦʚ ʫ 

ʤʳʰʝʡ, ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʭ ʄʕʐ, ʫʩʪʨʘʥʷʷ ʪʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʬʘʟʫ ʩʫʜʦʨʦʛ ʠ ʟʘʱʠʱʘʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ 

ʛʠʙʝʣʠ. ɺʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʦʙʦʠʭ ʪʝʩʪʘʭ (ʄʕʐ ʠ ʢʦʨʘʟʦʣ) 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ɻʀɾ-332 (5-40 ʤʛ/ʢʛ), ʘ ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ - ʫ ɻʀɾ-276 (20-100 ʤʛ/ʢʛ) ʠ 

ɻʀɾ-272 (20 ʤʛ/ʢʛ).  

 ʉʨʝʜʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 4-ʬʝʥʠʣʧʠʨʨʦʣʠʜʦʥʘ ʚ ʙʘʟʠʩʥʳʭ ʪʝʩʪʘʭ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ (ʄʕʐ ʠ ʢʦʨʘʟʦʣ) 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ɻʀɾ-290 (2,5 - 10 ʤʛ/ʢʛ) ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʩʚʦʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʩʪʘʭ ʠʤʝʝʪ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɺ ʪʝʩʪʝ ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤʘ ʩ ʢʦʨʘʟʦʣʦʤ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʡ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪ ɻʀɾ-295 (2,5 - 10 ʤʛ/ʢʛ) ʠ ɻʀɾ-296 (2,5 ʤʛ/ʢʛ).  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʩʪʦʚ 

ʄʕʐ ʠ ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤʘ ʩ ʢʦʨʘʟʦʣʦʤ, ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ: ʩʨʝʜʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 3,4-ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ - ɻʀɾ-298, ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 

ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʘ(-ʦʥʘ) ï ɻʀɾ-272, ɻʀɾ-332 ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 4-ʬʝʥʠʣʧʠʨʨʦʣʠʜʦʥʘ - ɻʀɾ-290. 

ʃʠʜʝʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦʟ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ ʪʝʩʪʘʭ ʄʕʐ ʠ ʢʦʨʘʟʦʣʦʚʳʭ ʩʫʜʦʨʦʛ ʠ ʠʤʝʶʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜ ʇʕʇ ʧʝʨʚʦʡ ʣʠʥʠʠ: ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ, ʪʦʧʠʨʘʤʘʪʦʤ ʠ 

ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʦʤ.  
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʣʠʜʝʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-298 (0,5-100 

ʤʛ/ʢʛ), ɻʀɾ-272 (40 ï 400 ʤʛ/ʢʛ), ɻʀɾ-332 (40 ï 400 ʤʛ/ʢʛ) ʠ ɻʀɾ-290 (20-300 ʤʛ/ʢʛ) ʚ 

ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦʟ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʩʝʜʘʮʠʠ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʦʢʩʠʤʦʚ 3- ʠ 4-ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʧʨʦʬʠʣʝʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ɻʀɾ-298, ʩʨʝʜʥʝʩʤʝʨʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʟʘ 

(ʃɼ50) ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 310 (280ï321) ʤʛ/ʢʛ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʜʣʷ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʵʪʦʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 457 (380-534) ʤʛ/ʢʛ. ɺʳʚʝʜʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʰʠʨʦʪʳ 

(ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ, ʊʀ= ʃɼ50/ɽɼ50) ʜʣʷ ɻʀɾ-298 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 19, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʜʣʷ 

ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ɻʀɾ-298 ʠʟ ʨʷʜʦʚ 3- ʠ 4-

ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ-ʣʠʜʝʨʘ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʦʢʩʠʤʦʚ ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʘ(-ʥʦʥʘ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʪʥʝʩʪʠ ɻʀɾ-272 ʠ ɻʀɾ-332 ʢ ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊʦʤ 12.1.007-

76, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʜʦʟʝ 1000 ʤʛ/ʢʛ ʦʥʠ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʛʠʙʝʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʝʬʠʮʠʪʘ, ʘ ʠʭ ʊʀ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ι33. 

 ʇʨʦʠʟʚʦʜʥʦʝ 4-ʬʝʥʠʣʧʠʨʨʦʣʠʜʦʥʘ ɻʀɾ-290 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʣʦʪʦʢʩʠʯʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʠ 

ʝʛʦ ʩʨʝʜʥʝ ʣʝʪʘʣʴʥʘʷ ʜʦʟʘ (ʃɼ50) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ (691,0 ʤʛ/ʢʛ), ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʫʶ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʚ 60 ʨʘʟ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʜʣʷ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ (ʃɼ50 ï 1200 ʤʛ/ʢʛ) ʧʦ 

ʦʮʝʥʢʘʤ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʪʝʩʪʘʭ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ 2 ʠ 12 ʨʘʟ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʣʠʜʝʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʥʠʟʢʫʶ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʚʳʛʦʜʥʦ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʰʠʨʦʪʦʡ, ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʝʡ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʵʪʦʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʣʷ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʪʦʧʠʨʘʤʘʪʘ ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʥʮʝʬʘʣʦʛʨʘʬʠʷ (ʕʕɻ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʘʛʦʚʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, 

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʢʦʙʘʣʴʪʘ ʥʘ ʩʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʫʶ ʟʦʥʫ ʢʦʨʳ, ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʝʡ ʧʝʨʚʠʯʥʦ 

ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦ-ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʕʧʠ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ (1ʷ) ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ (2ʷ) ʩʪʘʜʠʷʭ ʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɺʧʝʨʚʳʝ 

ʢʦʙʘʣʴʪʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʙʳʣʘ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʢʦʰʢʘʭ ʠ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ 1952 ʛʦʜʫ Bonvallet 

[110]. ɿʘʪʝʤ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʶ ʢʦʙʘʣʴʪʘ ʩʪʘʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʥʘ 

ʛʨʳʟʫʥʘʭ [230, 283]. ʆʜʥʠʤʠ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʢʦʙʘʣʴʪʦʚʦʛʦ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʠ ʘʤʠʛʜʘʣʷʨʥʦʛʦ ʦʯʘʛʘ ʫ ʢʨʳʩ ʠ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʕ.ʉ.ʊʦʣʤʘʩʩʢʘʷ (1980 ʛ.) [79] 

ʠ ʉ.ɸ. ʏʝʧʫʨʥʦʚ (1981 ʛ.) [82]. ɺ ʥʦʚʦʡ ʬʦʨʤʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʙʘʣʴʪʦʚʦʛʦ ʦʯʘʛʘ ʚ ʢʦʨʝ ʥʘ 

ʢʨʳʩʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʊ.ɸ.ɺʦʨʦʥʠʥʦʡ ʠ ʃ.ʅ. ʅʝʨʦʙʢʦʚʦʡ [69] ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ [6]. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ 

ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʪʦ, ʯʪʦ ʦʯʘʛ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʡ ʢʦʙʘʣʴʪʦʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ʜʣʷ 
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ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ ʦʯʘʛʦʚ ʕʧɸ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʩʪʘʜʠʡʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ, 

ʪʨʝʪʠʯʥʳʭ ʠ çʟʝʨʢʘʣʴʥʳʭè ʦʯʘʛʦʚ ʕʧʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʷʩʴ ʦʙʨʘʟʫʶʪ 

ʩʣʦʞʥʫʶ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ çʵʧʠʣʝʧʪʠʟʘʮʠʠè 

ʪʢʘʥʠ ʤʦʟʛʘ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʢʦʙʘʣʴʪʘ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʪʩʷ ɻɸʄʂ-ʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʦʨʤʦʟʥʳʝ 

ʥʝʡʨʦʥʳ ʠ ʠʭ ʪʝʨʤʠʥʘʣʠʠ [158], ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʠʧʝʨʚʦʟʙʫʜʠʤʦʩʪʴ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ɻɸʄʂʝʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʚ ʧʦʣʝ CA3 ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘ [194], ʧʦʜʘʚʣʷʝʪʩ ̫ʩʠʥʪʝʟ ɻɸʄʂ ʠ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʛʣʫʪʘʤʘʪʘ ʚ ɻɸʄʂ [138], ʥʘʨʫʰʘʝʪʩ ̫ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ 

ʛʣʫʪʘʤʘʪʘ [259] ʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩ ̫ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ NMDA ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʠʦʥʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ 

(Ca2+). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ ʢʦʙʘʣʴʪʘ (Co NPs) ʠ ʩʦʣʠ ʢʦʙʘʣʴʪʘ (Co) ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʣʠʧʠʜʦʚ, ʠʩʪʦʱʝʥʠʝ ʛʣʫʪʘʪʠʦʥʘ [189]. 

ʕʣʝʢʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ (ʕʕɻ) ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʙʠʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ 

ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ ʩ ʢʦʙʘʣʴʪ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʦʯʘʛʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʨʘʟʨʷʜʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʪʥʳʭ ʠ ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ 

ʤʦʟʛʘ ï ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʠ ʢʦʙʘʣʴʪʘ (ʚ ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ) ʠ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʥʘ 1 ʩʪʘʜʠʠ ʠ ʚ 

ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ ʠ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ ʥʘ 2-ʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-

298 (60 ʤʛ/ʢʛ) ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ (ʚ 5 ʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟ) ʯʠʩʣʦ ʢʘʢ ʧʝʨʚʠʯʥʦ-, ʪʘʢ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦ 

ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʠ ʠʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʠʧʩʠ- ʠ ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ, ʚ 

ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʠ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ. ɺʂ ʚ ʜʦʟʝ 200 ʤʛ/ʢʛ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʤʝʪʥʦʝ (ʚ 3,4 ʨʘʟʘ) ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʠʧʩʠ- ʠ ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʳ ʠ 

ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ɻʀɾ-298 ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ 

ɺʂ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʶ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʜʦʟʝ ʠ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʦʜʘʚʣʷʪʴ ʦʯʘʛʠ ʕʧɸ, ʢʘʢ ʚ 

ʢʦʨʢʦʚʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤ.r 

  ʇʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʨʠʩʪʫʧʦʚ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʕʧʠ ʦʯʘʛʘ ʠ ʦʪ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ-ʤʠʰʝʥʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʇʕʇ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ 

ʧʦʜʦʡʪʠ ʢ ʣʝʯʝʥʠʶ ʙʦʣʴʥʳʭ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ. ɺ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʤʠʰʝʥʷʤʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɻʀɾ-298 ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʯʘʛʠ ʕʧɸ ʚ ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʦʡ ʢʦʨʝ ʠ 

ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ, ʘ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʬʬʝʢʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʝ ʦʯʘʛʠ ʕʧʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʦʡ ʢʦʨʝ, ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʠ 

ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ. ɼʣʷ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ-ʤʠʰʝʥʠ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ 

ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ ʠ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ ʢʘʢ ʥʘ 1ʡ, ʪʘʢ ʠ 2ʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʛʦ 4-ʬʝʥʠʣʧʠʨʨʦʣʠʜʦʥʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-290 ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʢʘʣʴʥʦʡ (ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʦʡ) ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʝʡ ʢʦʙʘʣʴʪʘ,  
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ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ɻʀɾ-290 (5 ʤʛ/ʢʛ) ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʯʠʩʣʦ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʠ ʠʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʥʘ 

2ʡ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʦʯʘʛʠ ʕʧɸ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʘʥʘʣʦʛ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʚ ʜʦʟʝ 200 ʤʛ/ʢʛ ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʕʧɸ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ɻʀɾ-290, ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 2ʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʦʟʳ (ʜʦ 500 ʤʛ/ʢʛ) ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʘʛʛʨʘʚʘʮʠʠ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʙʦʣʴʥʳʭ 

ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ [81, 343]. ʇʦʜʦʙʥʦ ɻʀɾ-290, ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

çʵʧʠʣʝʧʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶè ʪʢʘʥʴ ʤʦʟʛʘ (ʥʘ 2ʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ), ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦʙ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ 

ʥʘ ʪʢʘʥʴ ʤʦʟʛʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ɻɸʄʂɸ-ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʳ ʘʣʣʦʩʪʝʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʤ ʮʠʥʢʦʤ (Zn2+), ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʧʨʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʠ ʤʰʠʩʪʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʵʧʠʣʝʧʪʠʟʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ɻɸʄʂɸ-ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʥʦʨʤʳ [137]. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʚʝʟʠʢʫʣʷʨʥʳʤ ʙʝʣʢʦʤ (SV2A) ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ 

ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʥʝʡʨʦʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ. ʄʝʞʜʫ ʩʨʦʜʩʪʚʦʤ ʢ SV2A ʙʝʣʢʫ ʠ ʩʫʜʦʨʦʛʘʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥʘ 

ʪʝʩʥʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ. ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʥʦʢʘʫʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ SV2A ʙʝʣʢʫ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʘʥʥʷʷ 

ʛʠʙʝʣʴ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʝʛʦ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʚʚʝʜʝʥʠʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʤʠʰʝʥʷʤʠ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɻʀɾ-290 ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʯʘʛʠ ʕʧɸ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ.  

ɻʀɾ-290 ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦ-ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʩʫʜʦʨʦʛ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʙʝʤʝʛʨʠʜʦʤ, 

ʘʥʘʪʘʛʦʥʠʩʪʦʤ ʙʘʨʙʠʪʫʨʦʚʦʛʦ ʩʘʡʪʘ ɻɸʄʂ-ɸ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʚ ʜʦʟʝ 5 ʤʛ/ʢʛ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʯʠʩʣʦ ʕʧʠ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʢʦʨʝ ʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ. ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (200 ʤʛ/ʢʛ) ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʕʧɸ, ʚʳʟʚʘʥʥʫʶ ʙʝʤʝʛʨʠʜʦʤ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʧʨʷʤʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʪʦʢʠ ɻɸʄʂ-ɸ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʨʝʟʘʭ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ [298]. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘ ʙʝʤʝʛʨʠʜʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʫʜʦʨʦʛ, ʚ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ ʚ ʪʝʩʪʝ ʘʥʘʪʘʛʦʥʠʟʤʘ ʩ ʢʦʨʘʟʦʣʦʤ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʫ 

ɻʀɾ-290 ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɻɸʄʂ-ʝʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [43].  

ɺ ʤʦʜʝʣʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʙʘʣʴʪʦʚʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ɻʀɾ-332 (ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʝ 

ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʦʥʘ) ʚ ʜʦʟʝ 10 ʤʛ/ʢʛ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʥʘ 2ʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʢʦʨʪʠʢʦʛʨʘʤʤʘʭ - ʚ ʠʧʩʠ- ʠ ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ. 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-272 (ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʝ ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʦʥʘ) ʚ ʜʦʟʝ 40 ʤʛ/ʢʛ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘ ʦʯʘʛʠ ʕʧɸ ʚ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ ʠ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʥʘ 1ʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʥʘ 2ʡ ʩʪʘʜʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʯʘʛʦʚ ʕʧɸ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 
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ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʤʠʰʝʥʷʤʠ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-332 ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʧʩʠ- 

ʠ ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ, ʘ ʜʣʷ ɻʀɾ-272 - ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ ʠ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ. 

ɺ ʤʦʜʝʣʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʫʜʠʦʛʝʥʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʣʠʜʝʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-298 (60 ʤʛ/ʢʛ), ɻʀɾ-272 (35 ʤʛ/ʢʛ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (200 

ʤʛ/ʢʛ) ʠ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (200 ʤʛ/ʢʛ) ʫʩʪʨʘʥʷʶʪ ʩʫʜʦʨʦʛʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʘʫʜʠʦʛʝʥʥʳʤ 

ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʝʤ ʫ ʢʨʳʩ ʣʠʥʠʠ ʂʨʫʰʠʥʩʢʦʛʦ-ʄʦʣʦʜʢʠʥʦʡ (ʂʄ), ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-332 

(40 ʤʛ/ʢʛ) ʥʝ ʟʘɦʠʱʘʝʪ ʦʪ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʨʠʧʘʜʢʘ ʫ ʢʨʳʩ 

ʂʄ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʪʚʦʣʘ ʤʦʟʛʘ, ʛʣʘʚʥʳʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ - ʷʜʨʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ (SC) ʠ 

ʥʠʞʥʝʛʦ (IC) ʯʝʪʚʝʨʦʭʦʣʤʠʷ (corpora quadrigemina), [76, 170]. ʅʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɻʀɾ-332 ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʫʜʦʨʦʛ ʢʨʳʩ ʂʄ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʕʧɸ ʫ ʵʪʦʡ ʣʠʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʤʦʟʛʘ [71], ʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ 

ɻʀɾ-332 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʨʘ. ʇʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʥʘ ʢʨʳʩʘʭ ʂʄ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ɻʀɾ-298 = ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

ι ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ι ɻʀɾ-272. ʇʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɻʀɾ-298 ʠ ɻʀɾ-272 ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʠ 

ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʪʷʞʝʣʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʠʩʢʦʤ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʡ (ʕʧʠ) ʩʪʘʪʫʩ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʚʳʙʦʨʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʕʧʠ 

ʩʪʘʪʫʩʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʣʴʧʨʦʘʪʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʣʝʯʝʥʠʝ ʚʘʣʴʧʨʦʘʪʘʤʠ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ 

ʢʫʧʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʩʪʫʧʘ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʦʟ ʙʝʥʟʦʜʠʘʟʝʧʠʥʦʚ ʠʣʠ ʥʘʨʢʦʟʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʨʦʧʦʬʦʣʘ. ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʕʧʠ ʩʪʘʪʫʩʘ ʚʳʟʳʚʘʣʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʪʦʢʩʠʥʘ ʪʠʦʣʘʢʪʦʥʘ ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʘ (ɻʄʎ) ʚ ʜʦʟʝ 5,5 ʤʤʦʣʴ/ʢʛ ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʢʦʙʘʣʴʪ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʦʯʘʛʦʤ ʚ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

[361]. ʅʝʡʨʦʪʦʢʩʠʥ ɻʄʎ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʭ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʠʢ-

ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ, ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʚʩʝʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤ ʤʦʟʛʘ. ʕʣʝʢʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ 

ɻʄʎ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʕʧʠ ʩʪʘʪʫʩ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʤʦʪʦʨʥʦ-ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʭ 

ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ï ʚʪʦʨʠʯʥʦ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʪʦʥʠʢʦ-ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʫʜʦʨʦʛ (ɺɻʊʂʉ), 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ 70% ʩʣʫʯʘʝʚ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʪʩʷ ʛʠʙʝʣʴʶ. ɻʄʎ ʩʝʛʦʜʥʷ ʥʘʟʳʚʘʶʪ çʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʦʤè 21 

ʚʝʢʘ. ʕʪʦʪ ʪʦʢʩʠʯʥʳʡ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪ ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʚ ʮʝʧʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ 

ʤʝʪʠʦʥʠʥʘ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʤʦʟʛʝ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ ʚ ʩʠʣʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ, ʚ ʯʠʩʣʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʮʠʩʪʝʠʥʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ʬʦʣʠʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘ 

ɺ12, ʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ. ɻʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥ ʠ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ 

ʧʦʭʦʞʠ ʥʘ ʛʣʶʪʘʤʠʥ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʷʤʦʝ ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ NMDA-ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ, 

ʤʦʛʫʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʘʙʦʪʨʦʧʥʳʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʛʣʫʪʘʤʘʪʘ (mGluR) ʠ 

ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʫ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [334]. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-298 (60 ʤʛ/ʢʛ) ʯʝʨʝʟ 50 

ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʕʕɻ ʠ ʤʦʪʦʨʥʳʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʕʧʠ ʩʪʘʪʫʩʘ, 
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ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ɻʄʎ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʠʙʝʣʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʕʧʠ ʩʪʘʪʫʩʘ ɻʀɾ-298 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɺʂ (200 ʤʛ/ʢʛ). ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ɺʂ ʵʬʬʝʢʪ 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ 3 ʯʘʩʘ ʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʤʦʪʦʨʥʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

30% ʩʣʫʯʘʝʚ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʛʠʙʝʣʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʦʛʦ ʕʧʠ ʩʪʘʪʫʩʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ ɻʄʎ [59] 

ʇʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʛʠʩʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʧʨʠ 

ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦʪʝʨʶ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘ ʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʤʰʠʩʪʳʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʟʫʙʯʘʪʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ɻɸʄʂ-ɸ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʤʰʠʩʪʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢ ʘʣʣʦʩʪʝʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʶ Zn2+, ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ, ʢʘʢ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʘʷ 

ʤʦʜʝʣʴ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ [282]. ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (600 

ʤʛ/ʢʛ) ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʚʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʳʞʠʚʘʥʠʶ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʅʘ 

ʤʦʜʝʣʠ ʣʠʪʠʡ-ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʚʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ, ʤʦʜʝʣʠ ʙʦʣʝʝ ʞʝʩʪʢʦʡ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʝʡ ʨʝʬʨʘʢʪʝʨʥʳʡ 

ʩʪʘʪʫʩ (ʪʘʢ ʢʘʢ ʣʠʪʠʡ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦʝ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝ ʥʝʡʨʦʥʦʚ) ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚʳʞʠʚʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-290 ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʚʦʛʦ ʠ ʣʠʪʠʡ-ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʚʦʛʦ 

ʩʪʘʪʫʩʘ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚ ʜʦʟʘʭ 2,5 -10 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʦʪ ʛʠʙʝʣʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ɻʀɾ-290 ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʠʤʝʶʪ 

ʩʭʦʜʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ, ʦʜʥʘʢʦ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʶ ɻʀɾ-290 ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʠ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʫʩʪʨʘʥʷʶʪ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ, ʥʦ ʠʤʝʁʪ ʨʘʟʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʚʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ, ʛʜʝ ʣʠʜʠʨʫʶʱʠʡ ʦʯʘʛ ʕʧɸ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ 

ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ, ʘ ʵʬʬʝʢʪ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ɻʄʎ ʩʪʘʪʫʩʘ, ʛʜʝ 

ʣʠʜʠʨʫʶʱʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʕʧɸ ̫ʚʣʷʝʪʩʷ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ. ʇʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ɻʀɾ-290, ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ 

ʚ ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʕʧʠ ʩʪʘʪʫʩʘ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ɻʀɾ-298, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʢʦʨʫ ʠ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ, ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ɻʄʎ ʕʧʠ ʩʪʘʪʫʩʘ ʠ ʥʝ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʕʧɸ, ʚʳʟʚʘʥʥʫʶ ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-298 ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʧʦ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ, ʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-290 ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ 

ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʫ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʝʛʦ ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

 ʕʧʠʣʝʧʩʠʷ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ (ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʘʷ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʘʷ), ʯʘʩʪʦ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʤʠ ʠ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ - ʜʝʧʨʝʩʩʠʝʡ, ʪʨʝʚʦʛʦʡ, 

ʘʛʨʝʩʩʠʝʡ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʠ ʧʘʤʷʪʠ [240]. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʤʦʨʙʠʜʥʳʭ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʠʯʠʥ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʤʦʟʛʝ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʯʘʛʘ [94], ʪʠʧʘ ʇʕʇ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʭ 
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ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ [94, 216]. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʟʘʜʘʯ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʣʠʜʝʨʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʪʨʝʚʦʛʫ, ʜʝʧʨʝʩʩʠʚʥʦ-ʧʦʜʦʙʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʇʕʇ ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪ ʧʩʠʭʦʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʪʝʩʪʝ ʦʮʝʥʢʠ ʧʩʠʭʦʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʦʛʦ 

ʢʨʝʩʪʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ (ʇʂʃ)) ɻʀɾ-298 (20-60 ʤʛ/ʢʛ), ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʜʦʟʦʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʘʥʢʩʠʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ. ɸʥʢʩʠʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ ʠ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʷʭ ʪʨʝʚʦʞʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ ʪʝʩʪʝ ʇʂʃ [138]. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-290 (10 

ʤʛ/ʢʛ) ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (200 ʤʛ/ʢʛ) ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʝʩʪʘ ʇʂʃ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-

298 ʥʘ ʜʝʧʨʝʩʩʠʚʥʦ-ʧʦʜʦʙʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʳʰʝʡ ʚ ʪʝʩʪʘʭ ʚr ʥʫʞʜʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʧʦ ʇʦʨʩʦʣʪʫ 

ʠ ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʟʘ ʭʚʦʩʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʫ ʥʝʛʦ ʘʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.  

 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ɻʀɾ-298 (40 

ʠ 60 ʤʛ/ʢʛ) ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʘʤʷʪʠ ʧʨʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʠ 

ʢʫʨʩʦʚʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷʭ (14 ʜʥʝʡ), ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʪʝʩʪʝ Y-ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ ʧʦ ʯʠʩʣʫ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʷ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ. ʅʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʤʳʰʝʡ ʚ 

ʜʘʥʥʦʤ ʪʝʩʪʝ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-290 (10 ʤʛ/ʢʛ/ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ). ʆʜʥʘʢʦ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (200 

ʤʛ/ʢʛ/ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ) ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʫʢʘʚʦʚ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ ʠ 

ʦʙʱʫʶ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʚʳʟʚʘʥʦ ʩʝʜʘʪʠʚʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ. 

ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʚ ʜʦʟʝ 600 ʤʛ/ʢʛ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʨʘʙʦʯʫʶ ʧʘʤʷʪʴ (ʦʙʫʯʘʝʤʦʩʪʴ), 

ʥʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʧʘʤʷʪʥʦʛʦ ʩʣʝʜʘ ʚ ʪʝʩʪʝ ʚʦʜʥʦʛʦ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ ʄʦʨʨʠʩʘ. 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-290 ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʢʘʢ ʦʙʫʯʘʝʤʦʩʪʴ, ʪʘʢ ʠ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʚʳʢʘ, ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʷ ʚ ʵʪʦʤ ʥʦʦʪʨʦʧʫ ʧʠʨʘʮʝʪʘʤʫ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ɻʀɾ-290 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦʡ ʥʦʦʪʨʦʧʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʇʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʥʦʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʧʠʨʘʮʝʪʘʤʫ ʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ, ʘ ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʦʙʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ.  

 ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʧʨʠʯʠʥ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʦʣʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ɻʠʙʝʣʴ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ ʯʝʨʝʧʥʦ-ʤʦʟʛʦʚʘʷ ʪʨʘʚʤʘ (ʏʄʊ), ʠʰʝʤʠʷ, ʠʥʩʫʣʴʪ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʪʷʞʝʣʦ ʦʪʩʨʦʯʝʥʥʳʤʠ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʧʘʤʷʪʠ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ. ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʦʯʘʛ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʥʩʫʣʴʪʝ ʠ ʏʄʊ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʦʩʪʨʫʶ ʢʣʝʪʦʯʥʫʶ ʛʠʙʝʣʴ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ɻʕɹ (ʛʝʤʘʪʦʵʥʮʝʬʘʣʠʯʝʩʢʠʡ ʙʘʨʴʝʨ), ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʜʝʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʚʳʙʨʦʩʫ ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʱʠʭ ʥʝʡʨʦʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʵʢʩʪʨʘʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʂ+, ʘ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʢ ʛʠʧʝʨʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʯʪʦ 
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ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʪʨʳʤʠ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʤʠ ʧʨʠʩʪʫʧʘʤʠ [279, 254]. ɺʪʦʨʠʯʥʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʠʩʪʘʥʪʥʦʡ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʛʣʠʠ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ 

[293], ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ɻɸʄʂ-ʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʩʪʘʚʦʯʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʭʠʣʫʩʘ (ʟʫʙʯʘʪʦʡ ʬʘʩʮʠʠ 

ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘ) [294], ʥʝʡʨʦʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ, ʛʣʠʦ- ʠ ʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʘ. ɺ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʠʥʩʫʣʴʪʘ 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʤʳʝ ʠʤʤʫʥʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʮʠʪʦʢʠʥʳ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʬʫʥʢʮʠʶ ʛʣʫʪʘʤʘʪ- ʠ ɻɸʄʂ-

ʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ, ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʪ ʟʘʭʚʘʪ ʛʣʫʪʘʤʘʪʘ ʘʩʪʨʦʮʠʪʘʤʠ, ʥʘʨʫʰʘʶʪ ʬʫʥʢʮʠʶ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ-ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʠʦʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʯʪʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ 

ʛʠʧʝʨʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ [226]. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʇʕʇ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʚʘʣʴʧʨʦʘʪʳ, ʙʝʥʟʦʜʠʘʟʝʧʠʥʳ, 

ʢʘʨʙʘʤʘʟʝʧʠʥ, ʪʦʧʠʨʘʤʘʪ ʠ ʜʨ. ʢʫʧʠʨʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʩʫʜʦʨʦʞʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ 

ʤʦʟʛʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ ʛʠʙʝʣʴ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʦʪ ʩʫʜʦʨʦʛ, ʥʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʧʨʷʤʳʤ ʥʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʛʠʙʝʣʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʫʜʦʨʦʛ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʜʣʷ ʚʘʣʴʧʨʦʘʪʦʚ ʠ ʪʦʧʠʨʘʤʘʪʘ, ʥʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ [113, 306]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʭ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʝ ʠ ʥʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʫʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʢʠ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ.  

 ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-272 (10 ʤʛ/ʢʛ, ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʠ ʢʫʨʩ 7 ʜʥʝʡ), ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʢʨʳʩ ʥʘ 33% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʠʰʝʤʠʝʡ. ɻʀɾ-272 ʦʩʣʘʙʣʷʝʪ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʦʪʦʨʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. [62]. ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (100 ʤʛ/ʢʛ 

/7ʜʥʝʡ) ʥʝ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ ʛʠʙʝʣʠ ʠ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʠ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʅʘ ʩʨʝʟʘʭ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘ ʠ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ɻʀɾ-272 (10 ʤʛ/ʢʛ/7 ʜʥʝʡ), ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʷʚʣʷʣʝʪʩʷ ʚ 

ʟʘʱʠʪʝ ʦʪ ʛʠʙʝʣʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʢʦʨʳ ʠ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʟʫʙʯʘʪʦʡ ʬʘʩʮʠʠ) ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʠ 

ʜʝʟʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʢʦʨʳ.  

ʀʥʬʘʨʢʪ ʤʦʟʛʘ ʚʩʝʛʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ (ʄʂ). ɼʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʄʂ ʩʪʨʦʷʪ ʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʳʝ ʢʘʨʪʳ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʨʦʚʠ ʧʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ ʠʰʝʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ ʠ ʥʘ ʠʭ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʨʦʷʪ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʚʳʝ çʩʫʜʴʙʳè ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʟʦʥʝ ʛʠʧʦʧʝʨʬʫʟʠʠ. 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʰʝʤʠʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʨʳʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 

ʘʫʪʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʤʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʵʥʜʦʪʝʣʠʷ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʚʳʙʨʦʩʘ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ 

ʚʘʟʦʜʠʣʘʪʘʪʦʨʦʚ (ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʠ ʧʨʦʩʪʘʮʠʢʣʠʥʘ) ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʚʘʟʦʢʦʥʩʪʨʠʢʪʦʨʘ ʵʥʜʦʪʝʣʠʥʘ-1. ʕʪʠ ʩʦʙʳʪʠʷ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʪʦʥʫʩʘ ʩʦʩʫʜʦʚ ʤʦʟʛʘ ʠ 

ʫʭʫʜʰʘʶʪ ʢʨʦʚʦʪʦʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʬʘʨʢʪʘ ʠ ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʩʠʣʠʚʘʷ 
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ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ [211, 305]. ɺr ʷʚʣʝʥʘ ʯʝʪʢʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʄʂ ʠ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ. ɻʀɾ-272 (60 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʚ) ʧʨʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʮʝʨʝʙʨʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʝ ʧʦ çʩʠʣʝè ʩ ʤʝʢʩʠʜʦʣʦʤ, ʚʳʟʳʚʘʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʥʘ 65 % ʯʝʨʝʟ 30 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʫ ʢʨʳʩ, 

ʧʝʨʝʥʝʩʰʠʭ ʛʣʦʙʘʣʴʥʫʶ ʧʨʝʭʦʜʷʱʫʶ ʠʰʝʤʠʶ [47]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʜʦʟʝ 60 ʤʛ/ʢʛ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʡ 

ʮʝʨʝʙʨʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ, ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʧʨʦʪʠʚʦʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ɻʀɾ-272 ʧʨʠ ʝʛʦ 

ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ (ʚ/ʙ) ʚʚʝʜʝʥʠʠ. ʕʬʬʝʢʪʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʩʪʨʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʛʠʧʦʢʩʠʠ, ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʩʚʷʟʳʚʘʪʴ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʢʠʩʣʦʨʦʜ. 

 ɻʀɾ-272 (10 ʤʛ/ʢʛ/7 ʜʥʝʡ) ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʠʥʪʨʘʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʦʡ 

ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʤʘʪʦʤʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʳʞʠʚʘʥʠʶ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʶ 

ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʦʪʦʨʥʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʦʚ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʩʪʨʘʥʷʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʷʞʝʣʳʭ 

ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ. ɻʀɾ-272 ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 6 

ʜʝʥʴ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ Y-ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ.  

  ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ɻʀɾ-272 ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʮʝʨʝʙʨʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʤ ʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʤ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ ʥʘ ʤʦʜʝʣʷʭ ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʤʦʟʛʘ ʧʦ 

ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʤʫ (ʛʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʠʰʝʤʠʷ) ʠ ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʪʠʧʫ (ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʝʤʘʪʦʤʘ), 

ʟʘʱʠʱʘʷ ʦʪ ʛʠʙʝʣʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘ ̫ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ, 

ʤʦʪʦʨʥʦʛʦ ʠ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʦʚ. ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʚ 

ʤʦʜʝʣʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʠʰʝʤʠʠ ʠ ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʫʣʴʪʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ɻʀɾ-272 ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʩʪʠʥʩʫʣʴʪʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ. 

ʇʦʩʪʠʥʩʫʣʴʪʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʄʂ, ʥʠʟʢʠʡ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʘʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ɻʕɹ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʦʟʛʘ ʢ ʩʫʜʦʨʦʛʘʤ. ɺ 

ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʶʪ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʭ ʢ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʛʠʧʝʨʚʦʟʙʫʜʠʤʦʩʪʠ, ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʩʫʜʦʨʦʛ ʚ ʧʦʟʜʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʰʝʤʠʠ [102, 223]. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʦʷʚʠʚʰʘʷʩʷ 

ʧʦʩʪʠʰʝʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʫʜʦʨʦʞʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʨʘʟʤʝʨ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʠ 

ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝ ʠʥʩʫʣʴʪʘ [376]. ʅʘ ʤʦʜʝʣʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʠʰʝʤʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʥʥʠʝ (2-7 ʩʫʪʢʠ) ʠ ʧʦʟʜʥʠʝ (ʩ 28-ʭ ʩʫʪʦʢ) ʧʝʨʠʦʜʳ 

ʠʰʝʤʠʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʣʠʜʠʨʫʶʱʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ 

ʩʨʦʢʘʭ ʠʰʝʤʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʨʘ, ʘ ʥʘ ʧʦʟʜʥʠʭ - ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ. ɺʨʝʤʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʩʪʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʫ ʢʨʳʩ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ [102, 223]. ɺ 

ʢʣʠʥʠʢʝ ʨʘʥʥʠʝ ʧʨʠʩʪʫʧʳ ʠʤʝʶʪ ʪʝʩʥʫʶ ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ, 

ʨʘʟʚʠʚʰʠʤʠʩʷ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 7 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʠʰʝʤʠʠ ʠʣʠ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷ. ʇʦʟʜʥʠʝ ʧʨʠʧʘʜʢʠ 
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ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʦʩʣʝ 2 ʥʝʜʝʣʴ ʦʩʪʨʦʛʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʪʝʩʥʦʡ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʠʩʪʝʤʥʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʤʦʟʛʘ [21, 102, 223]. ɻʀɾ-272 (10 

ʤʛ/ʢʛ/7ʜʥʝʡ) ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʘʥʥʶʶ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ 

ʤʦʟʛʘ (ʩʪʨʠʘʪʫʤ, ʢʦʨʘ, ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ, ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ) ʥʘ 2 ʠ 7 ʩʫʪʢʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (100 ʤʛ/ʢʛ/7ʜʥʝʡ) ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʯʠʩʣʦ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʦʚ ʚʦ 

ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʥʘ 2 ʩʫʪʢʠ ʠʰʝʤʠʠ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʥʘ 7 ʩʫʪʢʠ ʵʬʬʝʢʪ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-272 ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʦʟʜʥʶʶ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʧʦʷʚʣʷʶʱʫʶʩʷ ʥʘ 28 ʩʫʪʢʠ ʠʰʝʤʠʠ, ʯʪʦ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚʚʝʜʝʥʠʷ. ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʯʠʩʣʦ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ ʥʘ 

21 ʠ 28 ʩʫʪʢʠ ʠʰʝʤʠʠ, ʥʝ ʚʣʠʷʷ ʥʘ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ.  

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʄʂ ʧʨʠ ʠʰʝʤʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʨʠʪʤʦʚ 

ʙʠʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʟʛʘ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʙʠʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩ ʄʂ ʚ ʦʩʪʨʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʰʝʤʠʠ [162, 280]. ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʕʕɻ ʢʨʳʩ ʧʦʩʣʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʠʰʝʤʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʨʠʪʤʦʚ ʤʦʟʛʘ, 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ (%) ʜʝʣʴʪʘ ʚʦʣʥ (1-4 ɻʮ) ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ ʠ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʪʝʪʘ-ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (4-8 ɻʮ) ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʨʦʩʪʘ ʜʝʣʴʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ 1-ʝ ʩʫʪʢʠ ʠʥʩʫʣʴʪʘ ʠ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʄʂ ʠ ʦʪʝʢʦʤ ʤʦʟʛʘ [162, 213]. 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝʤ ʨʠʪʤʘ ʤʦʟʛʘ ʥʝ ʚʳʞʠʚʘʣʠ ʠ ʧʦʛʠʙʘʣʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ 2 ʜʦ 10 

ʜʥʝʡ. ʀ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʝʣʴʪʘ ʠ ʧʘʜʝʥʠʝ 

ʪʝʪʘ ʚʦʣʥ ʚ 1 ʩʫʪʢʠ ʠʰʝʤʠ, ʚʳʞʠʚʘʣʠ. ɻʀɾ-272 (10 ʤʛ/ʢʛ/7ʜʥʝʡ) ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʜʝʣʴʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ 1 ʩʫʪʢʠ ʠʰʝʤʠʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʪʝʪʘ ʚʦʣʥ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ. ʕʪʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤʠ ʮʝʨʝʙʨʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ɻʀɾ-272, 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʚ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʄʂ ʚ ʦʩʪʨʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʰʝʤʠʠ. ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (100 

ʤʛ/ʢʛ/7 ʜʥʝʡ) ʚ 1 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʰʝʤʠʠ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʦʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʜʝʣʴʪʘ ʠ ʪʝʪʘ ʚʦʣʥ  ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ, ʢʦʨʝ ʠ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ.  

ɼʝʣʴʪʘ ʚʦʣʥʳ ʧʨʠ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʷʚʣʷʪʁʩʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʦʩʪʨʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʰʝʤʠʠ, ʥʦ ʠ 

ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʚ ʦʪʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʰʝʤʠʠ [90]. ɺ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʧʦʩʪʠʥʩʫʣʴʪʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ (ʩʦ 2-ʭ ʩʫʪʦʢ ʠʰʝʤʠʠ) ʫ ʢʨʳʩ, ʥʝ ʧʝʨʝʞʠʚʰʠʭ ʠʰʝʤʠʶ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʝʣʴʪʘ ʚʦʣʥ ʠ ʪʝʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ 7-8 ɻʮ). ʋ ʚʳʞʠʚʰʠʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʝʣʴʪʘ- ʠ ʪʝʪʘ-ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʥʥʠʡ (2-7 ʩʫʪʢʠ) ʧʦʩʪʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʝ 

ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ, ʘ ʚ ʧʦʟʜʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (21 ʠ 28 ʩʫʪʢʠ) ʜʝʣʴʪʘ ʨʠʪʤʳ ʫʩʠʣʠʚʘʣʠʩʴ. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʨʦʩʪʘ 



227 
 

 
 

ʜʝʣʴʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʢʨʳʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘʤʠ ʩ 21 ʩʫʪʦʢ 

ʧʦʩʪʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʚ ʩʚʝʪʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʤʘʨʢʝʨ 

ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʘʢʩʦʥʦʚ [131]. ɻʀɾ-272 ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʙʠʦʨʠʪʤʦʚ ʤʦʟʛʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ ʚ ʧʦʩʪʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʯʘʩʪʦʪ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʦ 2 ʩʫʪʦʢ ʠʰʝʤʠʠ. ʃʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (100 

ʤʛ/ʢʛ/7ʜʥʝʡ) ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʜʝʣʴʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘ 7 ʠ 28 ʩʫʪʢʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʪʝʪʘ ʯʘʩʪʦʪʳ 

(ʦʩʦʙʝʥʥʦ 7-8 ɻʮ) ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢ 21 ʩʫʪʢʘʤ ʠʰʝʤʠʠ. 

 ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʵʧʠʣʝʧʪʦʛʝʥʝʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʨʝʟʤʝʨʥʘʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʠʦʥʦʪʨʦʧʥʳʭ 

ʛʣʫʪʘʤʘʪʥʳʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ (NMDA ʠ AMPA) ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠ ʧʦʩʣʝ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʧʘʜʢʘ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ ʠʦʥʦʪʨʦʧʥʳʭ ʠ ʤʝʪʘʙʦʪʨʦʧʥʳʭ ʛʣʫʪʘʤʘʪʥʳʭ 

ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʛʣʫʪʘʤʘʪʝʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʜʝʣʘʷ 

ʪʢʘʥʠ ʤʦʟʛʘ ʙʦʣʝʝ ʚʦʟʙʫʜʠʤʳʤʠ. ɹʘʣʘʥʩ NMDA ʠ mGluII ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʨʝʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ 

ʛʣʫʪʘʤʘʪʘ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʧʦʩʪʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʦʪʚʝʪʦʚ ʥʘ ʛʣʫʪʘʤʘʪ [108, 151]. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʤʦʟʛʝ ʢʨʳʩ, ʧʦʩʣʝ ʪʦʥʠʢʦ-ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʫʜʦʨʦʛ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʤ 

ʢʦʨʥʝʘʣʴʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʰʦʢʘ (ʄʕʐ), ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (Bmax) NMDA-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ mGluII-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ 

(mGluR2/3) ʚʦ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ. ɻʀɾ-298 (60 ʤʛ/ʢʛ/ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ) ʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʦʤʫ ʄʕʐ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʛʣʫʪʘʤʘʪʥʳʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʠ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʥʠʭ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʦʨʤʳ ʙʝʟ ʄʕʐ. 

ʀʟʙʳʪʦʯʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʣʫʪʘʤʘʪʝʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ 

ʜʦʬʘʤʠʥʦʚʳʤʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ D2/D3 ʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʧʫʪʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ 

ʤʠʪʦʛʝʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʠʥʘʟ (ERK1/2) [112, 178, 207]. ɺ ʪʝʩʪʘʭ ʥʘ ʤʳʰʘʭ ʩʫʙʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʝ (5 

ʜʥʝʡ) ʢʦʨʥʝʘʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʄʕʐ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ D2-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ ʠ ʥʝ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʜʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʚʦ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ. ɻʀɾ-298 (60 ʤʛ/ʢʛ/5 ʜʥʝʡ) ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ D2-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʘʭ ʩʪʨʠʘʪʫʤʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ 13% ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʠʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫ ʤʳʰʝʡ ʙʝʟ ʄʕʐ ʚ ʪʦʡ ʞʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ. ʉʪʨʠʘʪʫʤ, ʣʠʤʙʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʦʟʛʘ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʢʣʶʯʝʚʘʷ ʜʣʷ ɻɸʄʂ-ʝʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ 

ʩʫʜʦʨʦʞʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [320]. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʦʪʚʝʪʘ ɻɸʄʂ-ʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʘʣʘʥʩʦʤ ʜʦʬʘʤʠʥʦʚʳʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʝʩʥʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ 

ʜʦʬʘʤʠʥʝʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʯʝʨʥʦʡ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ (ʏʉ), ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪ ʩʚʦʠ ʘʢʩʦʥʳ ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʥʠʛʨʦʩʪʨʠʘʪʥʳʡ ʧʫʪʴ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʡ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ 

ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʦʪʚʝʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʵʧʠʣʝʧʪʠʬʦʨʤʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [320].  
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 ʀʟʫʯʝʥʦ ʫʯʘʩʪʠʝ ʩʝʨʦʪʦʥʠʥʦʚʳʭ 5-ʅʊ2ɸ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-298. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ 5-HT2A-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʥʘ 

ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʱʠʭ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʘʭ ʢʦʨʳ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʛʣʫʪʘʤʘʪʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʝ 

ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʱʠʝ ʧʦʩʪʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʦʢʠ (EPSC) [130]. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ 5-ʅʊ2ɸ-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʚʦ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ ʢʨʳʩ ʥʝ 

ʥʘʨʫʰʘʣʠʩʴ ʧʦʩʣʝ ʩʫʜʦʨʦʛ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʄʕʐ, ʠ/ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ɻʀɾ-298.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʜʠʦʣʠʛʘʥʜʥʦʛʦ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ NMDA, mGluII ʠ D2 ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʚ ʤʦʟʛʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʧʝʨʝʥʝʩʰʠʭ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʠ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʠ D2-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ɻʀɾ-298. 

 ɹʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ 

ʛʠʧʝʨʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʧʨʦʪʝʠʥʢʠʥʘʟʳ ERK1/2 

(extracellular signal-regulated kinase, ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ MAPK-ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʩʢʘʜʘ). ERK1/2 ʢʠʥʘʟʳ 

ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʚʣʝʢʘʝʤʳʝ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ 

ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ (ʢʨʳʩʳ 

ʂʨʫʰʠʥʩʢʦʛʦ-ʄʦʣʦʜʢʠʥʦʡ) [152]. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ɽRʂ1/2 ʢʠʥʘʟ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ D1 ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ, ʘ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʝʨʤʝʥʪ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ D2 

ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ [112]. ɺʩʣʝʜ ʟʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ D2 ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʄʕʐ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ 

ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ERK1/2 ʠ ʩʠʥʘʧʩʠʥʘ I ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ ʤʳʰʝʡ, ʪʦʛʜʘ 

ʢʘʢ ɻʀɾ-298, ʠ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʩʥʠʞʘʶʪ ʫʨʦʚʥʠ ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ERK1/2 ʠ ʩʠʥʘʧʩʠʥʘ 

I. ɺ ʢʣʝʪʢʘʭ ʥʝʡʨʦʙʣʘʩʪʦʤʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ SH-SY5Y ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ɻʀɾ-298 

ʥʘ ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ERK1/2 ʢʠʥʘʟ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ, ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʤ. ɺʘʣʴʧʨʦʝʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʷʤʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʟʚʝʥʴʷ ERK1/2 ʢʠʥʘʟ.  

 ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʦʬʘʤʠʥʝʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʠʥʠʮʠʘʮʠʠ 

ʩʫʜʦʨʦʛ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ, ʩʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʬʘʤʠʥ (ɼɸ) ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʟʙʫʜʠʤʦʩʪʴ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʷ ʥʘ D2-ʧʦʜʪʠʧʘ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʪ.ʥ. ʘʥʪʠʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ [112, 335]. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʄʕʐ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʪʨʠʘʪʘʨʥʦʡ ʠ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʬʘʤʠʥʝʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤ 

(ʤʝʟʦʥʠʛʨʦʩʪʨʠʘʨʥʳʡ ʠ ʪʫʙʝʨʦʠʥʬʫʜʠʙʫʣʷʨʥʳʝ ʧʫʪʠ), ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʝʝʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʫʩʠʣʝʥʠʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ɼɸ ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ, ʧʨʠʣʝʞʘʱʝʤ ʷʜʨʝ (ʇʗ), ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ ʠ ʚʦ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʨʝ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ɼɸ ʚ ʤʝʟʦʥʠʛʨʦʩʪʨʠʘʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʠ ʚ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ (ʢʨʳʩʳ ʣʠʥʠʠ ʂʨʫʰʠʥʩʢʦʛʦ-ʄʦʣʦʜʢʠʥʦʡ) [78, 135, 182, 341, 

367]. ɺ ʄʕʐ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʫʜʦʨʦʛ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 
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ʄʕʐ ʥʘ ʫʨʦʚʥʠ ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʚ ʢʦʨʝ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ. ɻʀɾ-298 (60 ʤʛ/ʢʛ) 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦʬʘʤʠʥʝʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ 

ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʚ ʵʪʦʡ ʞʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ 

ʪʦʧʠʨʘʤʘʪ (100 ʤʛ/ʢʛ) ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ.   

 ʄʕʐ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʙʘʣʘʥʩʘ ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʱʠʭ ʠ 

ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ɻɸʄʂ ʠ ʛʣʠʮʠʥ ʚ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ, ʥʘʨʫʰʘʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ɻɸʄʂ/ʛʣʫʪʘʤʘʪ, ʠ ʩʥʠʞʘʶʪ ʫʨʦʚʥʠ ʪʘʫʨʠʥʘ ʠ ʛʣʠʮʠʥʘ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ. ɻʀɾ-298 

ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ɻɸʄʂ/ʛʣʫʪʘʤʘʪ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʘʫʨʠʥʘ, ʛʣʠʮʠʥʘ ʠ ɻɸʄʂ 

ʚ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ. ɸ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʚ ʪʦʡ ʞʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʫʨʦʚʥʠ ɻɸʄʂ ʠ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ɻɸʄʂ/ʛʣʫʪʘʤʘʪ.   

 ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʄʕʐ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʫʜʦʨʦʛ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʇʕʇ 

(ʪʦʧʠʨʘʤʘʪʘ ʠ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ) ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻʀɾ-298, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ERK1/2 ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʫʪʠ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ D2 

ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʚ ʣʠʤʙʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʠ ʧʨʷʤʳʤ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʠʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ upstream ʟʚʝʥʴʝʚ 

ERK1/2-ʢʘʩʢʘʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ/ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʱʠʭ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʠ ʢʘʪʝʭʦʣʘʤʠʥʦʚ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʥʝʡʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʘʭ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʠ ɻʀɾ-290 ʥʘ 

ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʣʠʪʠʡ-ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʚʳʭ ʩʫʜʦʨʦʛ. ʋ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-290 (5,0 ʤʛ/ʢʛ), ʢʘʢ ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (600 ʤʛ/ʢʛ), ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ NMDA-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ mGlu-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʠ ɻɸʄʂɸ-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʚʦ 

ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɻɸʄʂɺ-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʦʙʦʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʥʝʡʨʦʤʝʜʠʘʪʦʨʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʘʭ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʠ ɻʀɾ-290 ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ 

ʚʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʠ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʠ ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʱʠʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ - ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʣʫʪʘʤʘʪʘ, ʛʣʠʮʠʥʘ ʠ ɻɸʄʂ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ɻʀɾ-290 ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ɻɸʄʂ.  

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʠʪʠʡ-ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʚʳʭ ʩʫʜʦʨʦʛ, ʚʦ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ɻɸʄʂɸ-, ɻɸʄʂɺ-, mGluII-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ, ʘ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

NMDA-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ. ɻʀɾ-290 ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʤʝʩʪʘ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ɻɸʄʂɺ-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʚʦ 

ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ NMDA-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʚ 

ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʠ ɻɸʄʂɸ-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʚ ʢʦʨʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʨʝʮʝʧʪʦʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʠ ɻʀɾ-290 ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʠʪʠʡ-ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʚʳʭ ʩʫʜʦʨʦʛ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ 

ʦʧʦʩʨʝʜʫʶʪʩʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʙʘʣʘʥʩʘ ʠʦʥʦʪʨʦʧʥʳʭ NMDA- ʠ ɻɸʄʂɸ-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ, ʘ 

ʵʬʬʝʢʪʳ ɻʀɾ-290 - ɻɸʄʂɺ-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ. 
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ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʣʠʜʝʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ.  

ʇʨʦʠʟʚʦʜʥʦʝ ʦʢʩʠʤʦʚ 4-ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ - ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-298 ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ 

ʩʫʜʦʨʦʞʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. ʄʦʟʛʦʚʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ-ʤʠʰʝʥʠ ʜʣʷ ɻʀɾ-298 ʚ̫ʣʷʶʪʩʷ ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ, 

ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ ʠ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ɻʀɾ-298 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʙʳʩʪʨʦ 

ʢʫʧʠʨʦʚʘʪʴ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʩ ʧʦʣʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ ʦʪ ʛʠʙʝʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʘ ʠ ʙʳʩʪʨʦʪʝ ʝʛʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ɻʀɾ-298 ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʚʘʣʴʧʨʦʘʪ ʠ 

ʪʦʧʠʨʘʤʘʪ. ɺʳʷʚʣʝʥ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʜʦʟʦʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʘʥʢʩʠʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɻʀɾ-298, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩʦ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʩʥʠʞʘʪʴ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ-ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʜʦʬʘʤʠʥʝʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ERK1/2 ʢʠʥʘʟ ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ, ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ D2-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʘʣʘʥʩ 

ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ (ʛʣʠʮʠʥ, ɻɸʄʂ, ʪʘʫʨʠʥ) ʚ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ.  

ʇʨʦʠʟʚʦʜʥʦʝ ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʘ(-ʥʦʥʘ) - ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-272 ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʘʛʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʧʨʠʝʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 

1 ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʚ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʤʠʰʝʥʷʤʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɻʀɾ-272 ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʘʛʦʚʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ ʠ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ, ʯʪʦ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʕʕɻ ʤʠʰʝʥʷʤʠ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʠʰʝʤʠʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ɻʀɾ-272 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʠʰʝʤʠʝʡ ʤʦʟʛʘ. ʅʘ ʤʦʜʝʣʷʭ ʠʰʝʤʠʠ ʠ ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʥʩʫʣʴʪʘ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʝʛʦ ʥʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʱʘʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ 

ʛʠʙʝʣʠ ʠ ʫʩʪʨʘʥʷʪʴ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ.  

ʇʨʦʠʟʚʦʜʥʦʝ ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʘ(-ʥʦʥʘ) - ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-332 ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘ 2-ʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʤʠʰʝʥʷʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʧʩʠ- ʠ ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ 

ʢʦʨʘ. ʅʝʡʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ɻʀɾ-332 ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʡ 

ʦʙʦʨʦʪ ʜʦʬʘʤʠʥʘ ʚʦ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ. 

 ʇʨʦʠʟʚʦʜʥʦʝ 4-ʬʝʥʠʣʧʠʨʨʦʣʠʜʦʥʘ - ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-290, ʢʘʢ ʠ ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʘʥʘʣʦʛ 

ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ, ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʩʫʜʦʨʦʞʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫ ʢʨʳʩ ʩ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʤʠʰʝʥʴʶ ʜʣʷ ɻʀɾ-290 ʠ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɻʀɾ-290 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫʩʪʨʘʥʷʪʴ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʣʠʪʠʡ-

ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʚʦʛʦ ʨʝʬʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ. ʇʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʠ ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɻʀɾ-

290 ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ. ɻʀɾ-290 ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʦʦʪʨʦʧʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ, ʯʝʤ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʥʝʡʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʘʭ ɻʀɾ-290 ʠ 
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ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ. ɺ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɻʀɾ-290 ʚʦʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ɻɸʄʂɺ-

ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ, ʘ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ - ɻɸʄʂɸ-ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʣʠʜʝʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ: ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʦʢʩʠʤʦʚ 

ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ (ɻʀɾ-298), ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʘ (ɻʀɾ-272, ɻʀɾ332) ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 4-

ʬʝʥʠʣʧʠʨʨʦʣʠʜʦʥʘ (ɻʀɾ-290) ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʠ ʢʦʤʦʨʙʠʜʥʳʭ 

ʪʨʝʚʦʞʥʳʭ ʠ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʤʠʰʝʥʝʡ-ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʤʦʟʛʘ ʜʣʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʥʝʡʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ 

ʧʝʨʩʦʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ.  

 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʧʨʝʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ: ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-298 ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʩ ʪʨʝʚʦʞʥʳʤʠ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ 

ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-290 ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚʠʩʦʯʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʩ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-272 ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʧʦʩʪʠʥʩʫʣʴʪʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʥʮʝʬʘʣʦʧʘʪʠʡ ʠ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʧʦʩʣʝ ʠʥʩʫʣʴʪʘ. 
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 ɺʓɺʆɼʓ 

1. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʨʷʜʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʦʢʩʠʤʦʚ ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʦʚ (ɻʀɾ-

298) ʠ ʦʢʩʠʤʘ ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʦʥʘ (ɻʀɾ-332, ɻʀɾ-272), ʘ ʪʘʢʞʝ 4-ʬʝʥʠʣʧʠʨʨʦʣʠʜʦʥʘ (ɻʀɾ-

290), ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʤʘʣʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʥʝʡʨʦʧʩʠʭʦʪʨʦʧʥʳʝ ʠ ʥʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ.  

2. ɻʀɾ-298 (ʦʢʩʘʣʘʪ ʆ-2-ʤʦʨʬʦʣʠʥʵʪʠʣʦʢʩʠʤ 4-ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ) ʚ ʜʦʟʘʭ 40-60 ʤʛ/ʢʛ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʕʕɻ ʢʦʨʨʝʣʷʪʳ ʕʧʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʟʛʘ, ʢʘʢ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ 

ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʙʘʣʴʪʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ɻʀɾ-298 ʚ 100% ʩʣʫʯʘʝʚ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ 

ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʡ ʥʝʡʨʦʪʦʢʩʠʥʦʤ ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʦʤ, ʠ ʩʦʯʝʪʘʝʪ 

ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʘʥʢʩʠʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ.  

3. ɻʀɾ-290 (2,6-ʜʠʤʝʪʠʣʘʥʠʣʠʜ (2-ʦʢʩʦ-4-ʬʝʥʠʣʧʠʨʨʦʣʠʜʠʥ-1-ʠʣ)ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ) ʚ 

ʜʦʟʘʭ 5-10 ʤʛ/ʢʛ ʩʥʠʞʘʝʪ ʕʧʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʟʛʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫ 

ʢʨʳʩ ʩ ʢʦʙʘʣʴʪ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʦʯʘʛʦʤ ʠ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʦʪ ʛʠʙʝʣʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʚʳʤ ʠ 

ʣʠʪʠʡ-ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʚʳʤ ʕʧʠ ʩʪʘʪʫʩʦʤ ʚ ʜʦʟʘʭ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʚ 60 ʨʘʟ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤʘ. 

ɻʀɾ-290 ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʥʦʦʪʨʦʧʥʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ.  

4. ɻʀɾ-332 (ʆ-(2-ʭʣʦʨʙʝʥʟʦʠʣ) ʦʢʩʠʤ 3,4,6,7,8,9-ʛʝʢʩʘʛʠʜʨʦʜʠʙʝʥʟʦ[b,d]ʬʫʨʘʥ-1(2ʅ)-

ʦʥʘ) ʚ ʜʦʟʝ 10 ʤʛ/ʢʛ ʩʥʠʞʘʝʪ ʕʧʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 2 ʩʪʘʜʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʧʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʫ ʢʨʳʩ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʘʛʦʚʦʡ ʢʦʙʘʣʴʪ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ; ʚ 100% ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʦʪ ʢʦʨʘʟʦʣ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʫʜʦʨʦʛ. ɻʀɾ-272 (30 ʤʛ/ʢʛ) ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʢʦʙʘʣʴʪ-

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʕʧʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 1 ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʧʠ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

ʩʦʯʝʪʘʝʪ ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʥʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʟʘʱʠʱʘʷ ʦʪ ʛʠʙʝʣʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʥʘ ʤʦʜʝʣʷʭ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʥʩʫʣʴʪʘ. 

5. ʀʰʝʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʤʦʟʛʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʜʚʝ ʚʦʣʥʳ ʕʕɻ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ 

ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʩʪʠʥʩʫʣʴʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ: ʨʘʥʥʶʶ ʥʝʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʫʶ (2-7 ʜʝʥʴ) 

ʠ ʧʦʟʜʥʶʶ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʫʶ (28 ʩʫʪʢʠ), ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʫʶʩʷ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʦʨʦʛʦʚ 

ʩʫʜʦʨʦʞʥʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʤʦʟʛʘ. ʃʠʜʠʨʫʶʱʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʧʝʨʠʦʜʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʨʘ, ʘ ʚ ʧʦʟʜʥʝʤ ï ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ. ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʝʣʴʪʘ ʠ ʪʝʪʘ-ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʦʩʣʝ ʠʥʩʫʣʴʪʘ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʪʷʞʝʩʪʴ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʧʨʝʜʩʢʘʟʳʚʘʶʪ ʛʠʙʝʣʴ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  

6. ɻʀɾ-272 (ʆ-(4-ʮʠʥʥʘʤʦʠʣ) ʦʢʩʠʤ 3,4,6,7,8,9-ʛʝʢʩʘʛʠʜʨʦʜʠʙʝʥʟʦ[b,d]ʬʫʨʘʥ-1(2ʅ)-ʦʥʘ) 

(10 ʤʛ/ʢʛ/ 7 ʜʥʝʡ) ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʧʦʩʪʠʰʝʤʠʯʝʩʢʫʶ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ 
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7 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʠʥʩʫʣʴʪʘ ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʝʣʴʪʘ- ʠ ʪʝʪʘ-ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ (1-28 ʜʥʝʡ). ʃʠʜʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤʠ 

ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ ʠ 

ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ. 

7. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚʝʜʫʱʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ çʤʠʰʝʥʠè ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʠʜʝʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦ ʠʭ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʯʠʩʣʦ  ʕʧʠ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʠ ʠʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ 

ʤʦʟʛʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ: ʜʣʷ ɻʀɾ-298 ʤʠʰʝʥʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ, ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ ʠ 

ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ, ʜʣʷ ɻʀɾ-272 - ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ ʠ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ, ʘ ʜʣʷ ɻʀɾ-290 ï ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ.  

8. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʥʝʡʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʠʜʝʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ɻʀɾ-290 ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʤʦʜʝʣʠ ʣʠʪʠʡ-ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥʦʚʳʭ ʩʫʜʦʨʦʛ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʜʦ ʥʦʨʤʳ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ (Bmax) ɻɸʄʂɺ-

ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ, ʘ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɻɸʄʂɸ-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ. ɻʀɾ-298 ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʄʕʐ-

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʫʜʦʨʦʛ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʦʪ ʧʘʜʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ D2-ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʚ 

ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ, ʦʪ ʩʚʝʨʭʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʜʦʬʘʤʠʥʘ ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ ʠ ʩʚʝʨʭʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ 

ʬʦʨʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ERK1/2 ʢʠʥʘʟ (ʄɸʈ-ʢʠʥʘʟʳ) ʚ ʩʪʨʠʘʪʫʤʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʝʪ 

ʙʘʣʘʥʩ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʥʝʡʨʦʤʝʜʠʘʪʦʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ. 
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 ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʓ ɼɸʃʔʅɽʁʐɽʁ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂʀ ʊɽʄʓ 

 ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʪʨʝʭ ʨʷʜʘʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ - 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 4-ʬʝʥʠʣʧʠʨʨʦʣʠʜʦʥʘ, ʦʢʩʠʤʦʚ 4-ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ ʠ ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʘ(ʥʦʥʘ). 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʩʠʭʦʪʨʦʧʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʤʠʰʝʥʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʪʝʨʘʧʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʦʟʛʘ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʝ ʕʧɸ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʤʦʨʙʠʜʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ.  

 ʉʨʝʜʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʦʢʩʠʤʘ ʙʝʥʟʦʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-298, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʩʪʨʘʥʷʪʴ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ, 

ʠ ʠʤʝʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜ ʙʝʥʟʦʜʠʘʟʝʧʠʥʘʤʠ ʠ ʚʘʣʴʧʨʦʘʪʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʘʥʢʩʠʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ (ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ 2643091 ʉ2). ʉʨʝʜʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʦʢʩʠʤʘ 

ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʦʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-272, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ 

ʥʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ (ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ 2744758 ʉ2), 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ɻʀɾ-272 ʥʘ ʕʕɻ ʤʘʨʢʝʨʳ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠ ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʠʰʝʤʠʠ. ʉʨʝʜʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 4-

ʬʝʥʠʣʧʠʨʨʦʣʠʜʦʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɻʀɾ-290, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʯʝʪʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫʣʫʯʰʘʪʴ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʘʥʘʣʦʛ ʣʝʚʝʪʠʨʘʮʝʪʘʤ (ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ 2748419 C2).  

 ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ɻʀɾ-

298, ɻʀɾ-290 ʠ ɻʀɾ-272 ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ: 

ɻʀɾ-298 ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʯʘʛʦʚʦʡ (ʬʦʢʘʣʴʥʦʡ) ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʪʘʪʫʩʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʨʝʬʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ;  ɻʀɾ-290 ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʩʫʜʦʨʦʛ, ʶʚʝʥʠʣʴʥʦʡ  ʤʠʦʢʣʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ;  ɻʀɾ-

272 ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʩʪʠʥʩʫʣʴʪʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, ʧʦʩʪʠʥʩʫʣʴʪʥʳʭ ʠ 

ʧʦʩʪ-ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ.  ɻʀɾ-272 ʩʦʯʝʪʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʳʝ ʠ 

ʥʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʩʫʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʢʠ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ. 
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ʉʇʀʉʆʂ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʁ ʀ ʋʉʃʆɺʅʓʍ ʆɹʆɿʅɸʏɽʅʀʁ 

ʙ/ʧ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʝ 

ʚ/ʙ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦ 

ʚ/ʚ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦ 

ɺɻʊʂʉ ʚʪʦʨʠʯʥʦ-ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʪʦʥʠʢʦ-ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ 

ɺʂ ʚʘʣʴʧʨʦʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

ɺʆɿ ɺʩʝʤʠʨʥʘʷ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ɿʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ɻɸʄʂ ɔ-ʘʤʠʥʦʤʘʩʣʷʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

ɻɺʂ ʛʦʤʦʚʘʥʠʣʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

ɻʀ ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʫʣʴʪ 

ɻʄʎ ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʘ ʪʠʦʣʘʢʪʦʥ 

ɻʇʂ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ 

ɻʇʊ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ 

ɻʕɹ ʛʝʤʘʪʦʵʥʮʝʬʘʣʠʯʝʩʢʠʡ ʙʘʨʴʝʨ 

ɼɸ ʜʦʬʘʤʠʥ 

ɼʅʂ ʜʝʟʦʢʩʠʨʠʙʦʥʫʢʣʝʠʥʦ-ʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

ɼʆʌʋʂ 3,4-ʜʠʦʢʩʠ(ʛʠʜʨʦʢʩʠ)ʬʝʥʠʣʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ  

ɾʂʊ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʡ ʪʨʘʢʪ 

ʀʀ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʫʣʴʪ 

ʀʂ ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ 

ʀʇɻ ʠʥʪʨʘʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʘʷ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʝʤʘʪʦʤʘ 

ʂʂ ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ 

ʂʄ ʂʨʫʰʠʥʩʢʦʛʦ-ʄʦʣʦʜʢʠʥʦʡ ʢʨʳʩʳ 

ʃɼ50 ʜʦʟʘ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʘʷ ʣʝʪʘʣʴʥʳʡ ʠʩʭʦʜ ʫ 50 % ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʃʄʂ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʢʨʦʚʦʪʦʢ 

ʃʆ ʣʦʞʥʦʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʃʇ ʣʘʪʝʥʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʄʕʐ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʰʦʢ 

ʅɸ ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥ 

ʇʀʕ ʧʦʩʪʠʥʩʫʣʴʪʥʘʷ ʵʧʠʣʝʧʩʠʷ 

ʇʕʇ ʧʨʦʪʠʚʦʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ 




